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(54) Doppeldichtring
(57) Doppeldichtring umfassend einen ersten

elastischen Dichtring (1) und einen 2zweiten
elastischen Dichtring (2), der teilweise in den
ersten elastischen Dichtring (1) eingebettet ist. Der
Doppeldichtring weist einen Halteabschnitt (10)
und einen Einsteckabschnitt (20) auf, die in ihrer
Form komplementdr zueinander sind. Der
Einsteckabschnitt (20) weist einen SpleiRkopf
(200), eine Spleilkstange (201) und eine
Verriegelungsdrucklasche (202) auf, wobei die
SpleilRstange (201) sich in Radialrichtung, in
Axialrichtung oder in Umfangsrichtung erstreckt
und wobei der SpleiRkopf (200) an einem Ende der

Spleillstange (201) angeordnet und
spiegelsymmetrisch entlang seiner
Symmetrieachse ist. Auf beiden Seiten der
Spleillstange (201) sind

Verriegelungsdrucklaschen (202) angeordnet, die
sich in der gleichen Richtung wie die
Erstreckungsrichtung der SpleiRstange (201)
erstrecken und einen Abstand zur Spleifistange
(201) aufweisen.

Fig. 1
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Beschreibung
DOPPELDICHTRING

TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die vorliegende Offenbarung betrifft einen Doppeldichtring, insbesondere einen Doppel-
dichtring flr rotierende oder sich hin- und herbewegende Teile in einer mechanischen Vorrich-
tung, der eine Struktur von zwei Dichtringen aufweist.

STAND DER TECHNIK

[0002] Um die Dichtwirkung hydropneumatischer Systeme zu verbessern, die Lebensdauer der
Vorrichtungen zu verlangern und den Energieverbrauch zu reduzieren, sind Dichtungen als
Schliisselkomponenten pneumatischer Systeme unerlasslich. Herkémmliche Einzelringdichtun-
gen kdnnen den Anforderungen komplexer Arbeitsbedingungen nur schwer gerecht werden, wes-
halb integrierte Dichtring-Kombinationsdichtungen verwendet werden, die verschiedene Materia-
lien und Konfigurationen kombinieren, um die Zuverlassigkeit des Systems zu gewahrleisten.
Herkdmmliche Kombinationsdichtungen haben jedoch das Problem, dass sie sich leicht I6sen,
insbesondere bei ungleichmaBigem Druck und starker Pressung, was zu einem Ausfall der Dich-
tung fihren kann. Gleichzeitig ist die Gesamtleistung des rotierenden Oldichtrings zwar besser,
aber er ist schwieriger zu montieren und zu demontieren, was andere Anlagenkomponenten be-
schadigen kann und somit die Effizienz und Qualitat des Anlagenbetriebs beeintrachtigt.

[0003] Um dieses Problem zu |I6sen, wurden hydropneumatische Kombinationsdichtringe mit ver-
formungsfesten eingebetteten Hakenverbindungen und die Technologie der geteilten Oldichtun-
gen entwickelt. Diese Technologie besteht aus zwei Dichtringen, die liber eine Einfiihrschnittstelle
mit einer deformationshemmenden Konfiguration mit entgegengesetzten Kraften miteinander ver-
bunden sind. Bei den geteilten Oldichtungen hingegen ist an einer Stelle der Ringkonstruktion
eine Kerbe vorhanden, die eine einfache Montage und Demontage der Dichtung ermdglicht, ohne
andere Bauteile zu beeintrachtigen. Das Vorhandensein der Kerbe kann jedoch die Dichtheit,
Funktionsféahigkeit und Zuverlassigkeit der Vorrichtung beeintrachtigen.

[0004] Bei dem im Stand der Technik bekannten Doppelringkerb-Lagerschutz wird ein eingeleg-
ter Splei3 verwendet, um die strukturelle Integritat des gesamten Lagerschutzes zu verbessern
und seine zuverlassige Funktion zu gewahrleisten. Da die Innenringkerbe jedoch flach und ge-
rade ist, kann in Verbindung mit den thermischen Ausdehnungs- und Kontraktionseigenschaften
des elastischen Materials ein Spalt an der Innenringkerbe entstehen, was zu einer Verringerung
der Dichtigkeit flihrt. Dariliber hinaus gibt es bei den Kombinationsdichtringe mit verformungsfes-
ten eingebetteten Hakenverbindungen fir Hydraulik- und Pneumatikzylinder Probleme bei der
Konstruktion, da die GréBe der Steckverbindung schwer zu kontrollieren ist und das elastische
Material durch Hitze beeintrachtigt wird.

[0005] Zusammenfassend bleibt die Entwicklung einer hydropneumatischen Kombinationsdich-
tungstechnologie mit Stabilitat, einfacher Montage und Demontage und einem hohen MaB an
Dichtheit eine Herausforderung, die die Uberwindung von Materialeigenschaften und strukturel-
len Problemen bei der Konstruktion erfordert, um einen zuverlassigen Betrieb in einem breiten
Spektrum von Betriebsbedingungen zu gewéhrleisten.

OFFENBARUNG DER ERFINDUNG

[0006] Die zu l6sende technische Aufgabe der vorliegenden Anmeldung ist es, eines oder meh-
rere der oben genannten technischen Probleme zu l6sen, wobei die vorliegende Anmeldung ei-
nen Doppeldichtring bereitstellt, der Materialeigenschaften und strukturelle Probleme Gberwindet
und einen zuverlassigen Betrieb unter verschiedenen Betriebsbedingungen gewahrleistet.

[0007] In der vorliegenden Anmeldung wird ein Doppeldichtring vorgeschlagen, der dadurch ge-
kennzeichnet ist, dass der Doppeldichtring umfasst: einen ersten elastischen Dichtring; einen



AT 18 501 U1 2025-04-15

7

T

zweiten elastischen Dichtring, der teilweise in den ersten elastischen Dichtring eingebettet ist;
wobei der Doppeldichtring einen Halteabschnitt und einen Einsteckabschnitt aufweist, die in ihrer
Form komplementér zueinander sind; wobei der Einsteckabschnitt einen Spleikopf, eine Spleil3-
stange und eine Verriegelungsdrucklasche aufweist; wobei die Splei3stange sich in Radialrich-
tung, in Axialrichtung oder in Umfangsrichtung erstreckt; wobei der SpleiBkopf an einem Ende
der Splei3stange angeordnet und spiegelsymmetrisch entlang seiner Symmetrieachse ist; wobei
auf beiden Seiten der Spleistange Verriegelungsdrucklaschen angeordnet sind, die sich in der
gleichen Richtung wie die Erstreckungsrichtung der Splei3stange erstrecken und einen Abstand
zur SpleiBstange aufweisen.

[0008] GemalR einer alternativen Ausfiihrungsform ist der Halteabschnitt an einem des ersten
elastischen Dichtrings und des zweiten elastischen Dichtrings angeordnet, und der Einsteckab-
schnitt ist an dem anderen des ersten elastischen Dichtrings und des zweiten elastischen Dicht-
rings angeordnet; oder der erste elastische Dichtring eine erste radiale Kerbe und der zweite
elastische Dichtring eine zweite radiale Kerbe aufweist, die in einer Umfangsrichtung um mehr
als 5 Grad von der ersten radialen Kerbe versetzt ist, wobei der Halteabschnitt und der Einsteck-
abschnitt gemeinsam an dem ersten elastischen Dichtring angeordnet und durch die erste radiale
Kerbe getrennt sind, wéahrend ein weiterer Halteabschnitt und ein weiterer Einsteckabschnitt ge-
meinsam an dem zweiten elastischen Dichtring angeordnet und durch die zweite radiale Kerbe
getrennt sind.

[0009] Gemaf einer alternativen Ausfiihrungsform weist der erste elastische Dichtring eine erste
radiale Kerbe auf und weist der zweite elastische Dichtring eine zweite radiale Kerbe auf, die in
Umfangsrichtung um mehr als 5 Grad von der ersten radialen Kerbe versetzt ist, wobei der Hal-
teabschnitt und der Einsteckabschnitt gemeinsam an dem ersten elastischen Dichtring angeord-
net und durch die erste radiale Kerbe getrennt sind, wéahrend ein weiterer Halteabschnitt und ein
weiterer Einsteckabschnitt gemeinsam an dem zweiten elastischen Dichtring angeordnet und
durch die zweite radiale Kerbe getrennt sind, wobei der an dem ersten elastischen Dichtring an-
geordnete Einsteckabschnitt eine andere Form auf als der andere auf dem zweiten elastischen
Dichtring angeordnete Einsteckabschnitt, wobei der andere an dem zweiten elastischen Dichtring
angeordnete Einsteckabschnitt eine GroBe von 35%-75% der GréBBe des an dem ersten elasti-
schen Dichtring angeordnete Einsteckabschnitts aufweist.

[0010] GemaRB einer alternativen Ausfihrungsform umfasst der SpleiBkopf einen flachen Ab-
schnitt und einen schragen Abschnitt, der auf beiden Seiten des flachen Abschnitts angeordnet
ist; wobei die AuBenkante des flachen Abschnitts in einer geraden oder gekrimmten Linie mit
einer Lange liegt, die geringer ist als die Lange der Bodenseite der SpleiBstange in einer Richtung
senkrecht zur Erstreckungsrichtung der Splei3stange; wobei die Lange des schragen Abschnitts
30%-80% der Summe der Langen des SpleiBkopfes und der SpleiBstange in der Erstreckungs-
richtung der SpleiBstange betragt; wobei der Winkel zwischen dem schragen Abschnitt und der
SpleiBstange ein spitzer Winkel ist; wobei die maximale Lange des Spleikopfes in einer Richtung
senkrecht zur Erstreckungsrichtung der Spleistange 130%-200% der Léange der Bodenseite der
SpleiBstange betragt.

[0011] GemaR einer alternativen Ausflihrungsform umfasst die Querschnittsform des SpleiBkop-
fes die Form eines Halbkreises, eines Ovals, eines Trapezes, eines Ankers oder einer Sichel.

[0012] GemaR einer alternativen Ausfiihrungsform umfasst die Verriegelungsdrucklasche einen
Vorsprung, der sich in Richtung der SpleiBstange erstreckt; wobei der Winkel zwischen der Er-
streckungsrichtung der Verriegelungsdrucklasche und der Erstreckungsrichtung der Spleil3-
stange 5°-35° betragt, so dass eine Abstandshilsenstruktur zwischen einem der Splei3stange
entsprechenden Teil und einem der Verriegelungsdrucklasche entsprechenden Teil des Halteab-
schnitts gebildet wird.

[0013] GemaR einer alternativen Ausfihrungsform weist die SpleiBstange eine Form auf, die sich
mit der Erstreckung verjiingt; wobei die Seitenflache der SpleiBstange gekrimmt ist.

[0014] GemafR einer alternativen Ausfiihrungsform weist die Abstandshiilsenstruktur mindestens
einen elastisch biegbaren und verformbaren Abschnitt auf, so dass in dem Fall, in dem der Einst-
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eckabschnitt in den Halteabschnitt eingesteckt wird, der Vorsprung die Abstandshiilsenstruktur
driickt, so dass sich die Abstandshiilsenstruktur elastisch verformt, um an der SpleiBstange und
dem SpleiBkopf anzuliegen.

[0015] GemaR einer alternativen Ausfiihrungsform betragt der Abstand zwischen dem Splei3kopf
und der Verriegelungsdrucklasche das 1-3-fache der Differenz zwischen der maximalen Lange
des SpleiBkopfes in der Erstreckungsrichtung senkrecht zu der SpleiBstange und der minimalen
Lange der SpleiBstange in der Erstreckungsrichtung senkrecht zu der SpleiBstange.

[0016] GemalR einer alternativen Ausfiihrungsform sind der erste elastische Dichtring und der
zweite elastische Dichtring aus Gummi-Kunststoff-Materialien mit gleicher oder unterschiedlicher
Harte hergestellt.

[0017] Der Doppeldichtring geman der vorliegenden Anmeldung hat folgende Vorteile:

[0018] Die Abstandshilsenstruktur, die zwischen dem der der Splei3stange entsprechenden Teil
und dem der Verriegelungsdrucklasche entsprechenden Teil des Halteabschnitts gebildet wird,
kann die elastische Aufweitungseigenschaften der SpleiBmulde des Halteabschnitts verbessern,
wodurch der SpleiBBkopf leicht hindurchgefiihrt werden kann.

[0019] Die Verriegelungsdrucklasche kann eine Rolle bei der Wiederherstellung und Verbesse-
rung der Elastizitét der Abstandshilsenstruktur spielen, so dass die Abstandshilsenstruktur eine
gute Elastizitat fir eine lange Zeit beibehalten kann.

[0020] Der Vorsprung der Verriegelungsdrucklasche driickt die Abstandshilsenstruktur und er-
zeugt eine elastische Verformung derselben, um die Presspassung zu kompensieren, die durch
den Passungsspalt zwischen der Abstandshiilsenstruktur und der Splei3stange gebildet wird. Auf
diese Weise wird die Klemmwirkung des Halteabschnitts auf den SpleiBkopf und die Splei3stange
verbessert, was wiederum die Verbindungsfestigkeit des Doppeldichtrings effektiv erhhen kann.

[0021] Der Vorsprung der Verriegelungsdrucklasche kann eine sekundare Verriegelung des
SpleiBkopfes bewirken. Auf diese Weise wird ein Losen an der Verbindungsstelle des Halteab-
schnitts vermieden.

[0022] Aufgrund der oben genannten Vorteile kann der Doppeldichtring gemaf der vorliegenden
Anmeldung schwerwiegende Fehlausrichtungen und Versetzungen zwischen den Dichtungen
aufgrund von Verpressungen wahrend des Arbeitsprozesses wirksam vermeiden, die Dichtungs-
kapazitat verbessern und die Zuverlassigkeit des Betriebs der Vorrichtung gewabhrleisten.

KURZE DARLEGUNG DER FIGUREN

[0023] Die vorstehenden und weiteren Aspekte der vorliegenden Anmeldung werden anhand der
nachfolgenden detaillierten Beschreibung und in Verbindung mit den Zeichnungen besser ver-
standlich. Es ist zu beachten, dass die einzelnen Figuren der Ubersichtlichkeit halber in unter-
schiedlichen GréBenverhaltnissen dargestellt sind, was jedoch das Verstédndnis der vorliegenden
Anmeldung nicht beeintrachtigt.

[0024] Fig. 1 ist eine Querschnittsansicht eines Doppeldichtrings geman einer ersten Ausfiih-
rungsform der vorliegenden Anmeldung.

[0025] Fig. 2 ist eine Querschnittsansicht eines Doppeldichtrings geman einer zweiten Ausfiih-
rungsform der vorliegenden Anmeldung.

[0026] Fig. 3 ist eine Querschnittsansicht eines Doppeldichtrings geman einer dritten Ausfiih-
rungsform der vorliegenden Anmeldung.

[0027] Fig. 4 ist eine Querschnittsansicht eines Doppeldichtrings geman einer vierten Ausfiih-
rungsform der vorliegenden Anmeldung.

[0028] Fig. 5 ist eine Querschnittsansicht eines Doppeldichtrings geman einer finften Ausfiih-
rungsform der vorliegenden Anmeldung.

[0029] Fig. 6 ist eine Querschnittsansicht eines Doppeldichtrings geman einer sechsten Ausfiih-
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rungsform der vorliegenden Anmeldung.
[0030] Fig. 7 ist eine Querschnittsansicht entlang der Linie A-A des Doppeldichtrings von Fig. 6.
[0031] Fig. 8 ist eine Seitenansicht in Richtung B des Doppeldichtrings von Fig. 6.

[0032] Fig. 9 ist eine Seitenansicht eines Doppeldichtrings geman einer siebten Ausfiihrungs-
form der vorliegenden Anmeldung.

AUSFUHRUNGSFORMEN

[0033] Im Folgenden werden beispielhafte Ausfihrungsformen der vorliegenden Anmeldung un-
ter Bezugnahme auf Zeichnungen im Detail beschrieben. Obwohl beispielhafte Ausflihrungsfor-
men der vorliegenden Anmeldung in den Zeichnungen gezeigt sind, versteht sich jedoch natur-
geman, dass die vorliegende Anmeldung in verschiedenen Formen umgesetzt werden kann und
nicht durch die hier dargelegten Ausfiihrungsformen beschréankt werden sollte. Vielmehr werden
diese Ausflihrungsformen bereitgestellt, um ein umfassenderes Verstéandnis der vorliegenden
Anmeldung zu erméglichen und dem Fachmann den vollen Umfang der vorliegenden Anmeldung
zu vermitteln.

[0034] Es sei darauf hingewiesen, dass ein Element, das als ,an“ einem anderen Element ,fixiert"
oder ,vorgesehen® bezeichnet wird, direkt oder indirekt an dem anderen Element liegen kann.
Wenn ein Element als mit einem anderen Element ,verbunden® bezeichnet wird, kann dieses
direkt oder indirekt mit dem anderen Element verbunden sein.

[0035] Es ist wichtig zu verstehen, dass die Begriffe ,Lange“, ,Breite”, ,oben®, ,unten®, “vorne",
Jhinten®, links®, rechts”, ,vertikal“, ,horizontal“, ,Oberseite”, ,Unterseite”, ,innen“, ,aulen” und
dergleichen Ausrichtungen oder Positionsbeziehungen bezeichnen, die auf den in den Zeichnun-
gen dargestellten Ausrichtungen oder Positionsbeziehungen basieren, und dienen lediglich der
Erleichterung der Beschreibung der vorliegenden Anmeldung und der Vereinfachung der Be-
schreibung; sie sollen nicht anzeigen oder implizieren, dass die genannte Einrichtung oder das
genannte Element eine bestimmte Ausrichtung haben oder in einer bestimmten Ausrichtung auf-
gebaut und betrieben werden muss, und sind daher nicht als Einschrankung der vorliegenden
Anmeldung zu verstehen.

[0036] Es ist zu verstehen, dass die Begriffe ,erste” und ,zweite” nur zu beschreibenden Zwecken
verwendet werden und nicht so zu verstehen sind, dass sie eine relative Bedeutung anzeigen
oder implizieren oder die Anzahl der genannten technischen Merkmale implizit festlegen. Somit
kann ein mit den Begriffen ,erste”, ,zweite" definiertes Merkmal explizit oder implizit ein oder meh-
rere solcher Merkmale umfassen. In der Beschreibung der vorliegenden Anmeldung bedeuten
die Ausdricke ,mehrere”, ,einige* zwei oder mehr, sofern nicht ausdricklich anders einge-
schrankt.

[0037] Es ist zu beachten, dass die Begriffe ,montiert’, ,verbunden®, ,angeschlossen” in einem
weiten Sinne zu verstehen sind, z. B. als feste Verbindung, als I6sbare Verbindung oder als ein-
teilige Verbindung; es kann sich hierbei um eine mechanische oder elektrische Verbindung han-
deln; es kann eine direkte Verbindung oder eine indirekte Verbindung tber ein Zwischenmedium
sein, oder es kann eine Verbindung zwischen zwei Elementen sein.

[0038] Fig. 1 ist eine Querschnittsansicht eines Doppeldichtrings gemaf einer ersten Ausfiih-
rungsform der vorliegenden Anmeldung. In Fig. 1 bis 9 wird die Axialrichtung mit x, die Radial-
richtung mit y und die Umfangsrichtung mit z bezeichnet. Wie in Fig. 1 gezeigt, umfasst der Dop-
peldichtring einen ersten elastischen Dichtring 1 und einen zweiten elastischen Dichtring 2. Der
erste elastische Dichtring 1 und der zweite elastische Dichtring 2 kénnen aus Gummi-Kunststoff-
Materialien mit gleicher oder unterschiedlicher Harte hergestellt sein. Ein Gummi-Kunststoff-Ma-
terial ist ein synthetisches Material, das die Eigenschaften von Gummi und Kunststoff aufweist
und haufig in einer Vielzahl von Anwendungen eingesetzt wird. Zu den Charakteristika solcher
Materialien gehdren gute Elastizitat, Abriebfestigkeit, chemische Besténdigkeit und Formbestan-
digkeit.
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[0039] Der erste elastische Dichtring 1 weist eine Ausnehmung zur Aufnahme des O-Rings 3 auf.
Der zweite elastische Dichtring 2 ist in der Radialrichtung y auf der Innenseite des ersten elasti-
schen Dichtrings 1 angeordnet und in der Radialrichtung y teilweise in den ersten elastischen
Dichtring 1 eingebettet. Dartliber hinaus liegt der erste elastische Dichtring 1 auch in der Axial-
richtung x am zweiten elastischen Dichtring 2 an. Der erste elastische Dichtring 1 und der zweite
elastische Dichtring 2 sind in der Regel Kréften in entgegengesetzten Richtungen entlang der
Radialrichtung y ausgesetzt, was es notwendig macht, dass der erste elastische Dichtring 1 und
der zweite elastische Dichtring 2 solchen Kraften entgegenwirken, um sich nicht entlang der Ra-
dialrichtung y voneinander zu I6sen. Um eine feste Verbindung in der Radialrichtung y zu reali-
sieren, ist der Doppeldichtring gemaf der ersten Ausfiihrungsform der vorliegenden Anmeldung
mit einer ineinandergreifenden Einbettungsstruktur versehen.

[0040] Unter Bezugnahme auf Fig. 1 umfasst der erste elastische Dichtring 1 einen Halteab-
schnitt 10, der an einer inneren Umfangsflache des ersten elastischen Dichtrings 1 angeordnet
ist. Der zweite elastische Dichtring 2 weist einen Einsteckabschnitt 20 auf, der an einer auBeren
Umfangsflache des zweiten elastischen Dichtrings 2 angeordnet ist. Die Form des Halteab-
schnitts 10 entspricht der Form des Einsteckabschnitts 20. Mit anderen Worten, in dem Fall, in
dem der Einsteckabschnitt 20 in den Halteabschnitt 10 eingesteckt wird, gibt es keinen Spalt
zwischen dem Halteabschnitt 10 und dem Einsteckabschnitt 20. Dies ermdglicht eine Abdichtung
und verhindert den Durchgang von Flissigkeiten oder Gasen.

[0041] Wie aus Fig. 1 ersichtlich, umfasst der Einsteckabschnitt 20 einen SpleiBkopf 200, eine
SpleiBstange 201 und eine Verriegelungsdrucklasche 202. Die SpleiBstange 201 erstreckt sich
von der duBeren Umfangsflache des zweiten elastischen Dichtrings 2 entlang der Radialrichtung
y nach auBBen. Die Lénge der SpleiBstange 201 entlang der Axialrichtung x wird immer kleiner, je
weiter sich die SpleiBstange 201 entlang der Radialrichtung y nach auB3en erstreckt. Die Seiten-
flache der SpleiBstange 201 ist gekrimmt. Der SpleiBkopf 200 ist an einem Ende der Spleil3-
stange 201 angeordnet und ist spiegelsymmetrisch entlang seiner Symmetrieachse. Auf beiden
Seiten der SpleiBstange 201 sind entlang der Axialrichtung x Verriegelungsdrucklaschen 202 an-
geordnet, die auf jeder Seite einen Abstand zur SpleiBstange 201 aufweisen. Die Verriegelungs-
drucklaschen 202 erstrecken sich von der Umfangsflache des zweiten elastischen Dichtrings 2
entlang der Radialrichtung y nach auBen, und ihre Lange entlang der Radialrichtung y betragt
weniger als 2/3 der Summe der Lénge des SpleiBkopfes 200 entlang der Radialrichtung und der
Lange der SpleiBstange 201 entlang der Radialrichtung.

[0042] Bezugnehmend auf Fig. 1 umfasst der SpleiBkopf 200 an einer von der Splei3stange 201
in Radialrichtung entfernten Seite einen flachen Abschnitt und einen schréagen Abschnitt, der auf
beiden Seiten des flachen Abschnitts angeordnet ist. Die Lange des flachen Abschnitts entlang
der Axialrichtung x ist geringer als die Lange einer Bodenseite der SpleiBstange 201 entlang der
Axialrichtung x. Die Lange des schragen Abschnitts in Axialrichtung x betragt 30%-80% der
Summe aus der Lange des SpleiBkopfes 200 in Radialrichtung y und der Lénge der Splei3stange
201 in Radialrichtung y. Der Winkel zwischen dem schragen Abschnitt und der SpleiBstange 201
ist ein spitzer Winkel. Die maximale Lange des SpleiBkopfes 200 in der Axialrichtung x betragt
130%- 200% der Lange der Bodenseite der SpleiBstange 201.

[0043] Wie in Fig. 1 dargestellt, weist die Verriegelungsdrucklasche 202 einen Vorsprung auf,
der sich in Richtung der SpleiBstange 201 erstreckt. Der Winkel zwischen dem Vorsprung und
der Axialrichtung x betragt 5°-35°, so dass eine Abstandshilsenstruktur 100 zwischen dem Tell
des Halteabschnitts 10, der der Spleistange 201 entspricht, und dem Teil, der der Verriege-
lungsdrucklasche 202 entspricht, gebildet wird. Die Abstandshulsenstruktur 100 weist mindestens
einen elastisch biegbaren und verformbaren Abschnitt mit einem Krimmungsradius von 1mm-
4mm auf. Der Abstand zwischen dem SpleiBkopf 200 und der Verriegelungsdrucklasche 202 be-
tragt das 1-3-fache der Differenz zwischen der maximalen Léange und der minimalen Lange des
SpleiBkopfes 200 in Radialrichtung y. Die Abstandshilsenstruktur, die zwischen dem der der
SpleiBstange entsprechenden Teil und dem der Verriegelungsdrucklasche entsprechenden Teil
des Halteabschnitts gebildet wird, kann die elastische Aufweitungseigenschaften der Spleil3-
mulde des Halteabschnitts verbessern, wodurch der SpleiBkopf leicht hindurchgefiihrt werden
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kann.

[0044] In dem Fall, in dem der Einsteckabschnitt 20 nicht in den Halteabschnitt 10 eingesteckt
wird, ist die Seitenflache des der Splei3stange 201 entsprechenden Teils des Halteabschnitts 10
plan, so dass in dem Fall, in dem der Einsteckabschnitt 20 in den Halteabschnitt 10 eingesteckt
wird, der Vorsprung die Abstandshiilsenstruktur 100 driickt, so dass sich die Abstandshiilsen-
struktur 100 elastisch verformt, um an der SpleiBstange 201 und dem SpleiBkopf 200 anzuliegen.
Die Verriegelungsdrucklasche 202 kann eine Rolle bei der Wiederherstellung und Verbesserung
der Elastizitat der Abstandshilsenstruktur 100 spielen, so dass die Abstandshilsenstruktur 100
eine gute Elastizitét fir eine lange Zeit beibehalten kann. Der Vorsprung der Verriegelungsdruck-
lasche 202 driickt die Abstandshiilsenstruktur und erzeugt eine elastische Verformung derselben,
um die Presspassung zu kompensieren, die durch den Passungsspalt zwischen der Abstands-
hiilsenstruktur 100 und der SpleiBstange 201 gebildet wird. Auf diese Weise wird die Klemmwir-
kung des Halteabschnitts 10 auf den SpleiBkopf 200 und die SpleiBstange 201 verbessert, was
wiederum die Verbindungsfestigkeit des Doppeldichtrings effektiv erh6hen kann. Der Vorsprung
der Verriegelungsdrucklasche 202 kann eine sekundare Verriegelung des SpleiBkopfes 200 be-
wirken. Auf diese Weise wird ein Losen an der Verbindungsstelle des Halteabschnitts 10 vermie-
den.

[0045] Fig. 2 ist eine Querschnittsansicht eines Doppeldichtrings geman einer zweiten Ausfiih-
rungsform der vorliegenden Anmeldung. Im Vergleich zur ersten Ausfihrungsform liegt der erste
elastische Dichtring 1 des Doppeldichtrings geman der zweiten Ausfihrungsform der vorliegen-
den Anmeldung nicht entlang der Axialrichtung x, sondern nur entlang der Radialrichtung y an
dem zweiten elastischen Dichtring 2 an.

[0046] Fig. 3 ist eine Querschnittsansicht eines Doppeldichtrings gemaf einer dritten Ausfiih-
rungsform der vorliegenden Anmeldung. Im Vergleich zur zweiten Ausfihrungsform umfasst der
erste elastische Dichtring 1 in dem Doppeldichtring gemaf der dritten Ausfiihrungsform der vor-
liegenden Anmeldung einen Einsteckabschnitt 20, der an einer inneren Umfangsflache des ersten
elastischen Dichtrings 1 angeordnet ist. Der zweite elastische Dichtring 2 weist einen Einsteck-
abschnitt 10 auf, der an einer duBeren Umfangsflache des zweiten elastischen Dichtrings 2 an-
geordnet ist. Mit anderen Worten, die Splei3stange 201 erstreckt sich von der inneren Umfangs-
flache des ersten elastischen Dichtrings 1 in Radialrichtung y nach innen. Der SpleiBkopf 200 ist
an einem Ende der SpleiBstange 201 angeordnet und ist spiegelsymmetrisch entlang seiner Sym-
metrieachse. Die Lange der SpleiBstange 201 entlang der Axialrichtung x wird immer Kleiner, je
weiter sich die SpleiBstange 201 entlang der Radialrichtung y nach innen erstreckt. Die Spleil3-
stange 201 erstreckt sich von der inneren Umfangsflache des ersten elastischen Dichtrings 1 in
Radialrichtung y nach innen.

[0047] Fig. 4 ist eine Querschnittsansicht eines Doppeldichtrings geman einer vierten Ausfiih-
rungsform der vorliegenden Anmeldung. Im Vergleich zur dritten Ausfliihrungsform ist bei dem
Doppeldichtring geman der vierten Ausfiihrungsform der vorliegenden Anmeldung der zweite
elastische Dichtring 2 in der Axialrichtung x auf der Innenseite des ersten elastischen Dichtrings
1 angeordnet und in der Axialrichtung x teilweise in den ersten elastischen Dichtring 1 eingebettet.
Der erste elastische Dichtring 1 und der zweite elastische Dichtring 2 sind in der Regel Kraften in
entgegengesetzten Richtungen entlang der Axialrichtung x ausgesetzt, was es notwendig macht,
dass der erste elastische Dichtring 1 und der zweite elastische Dichtring 2 solchen Kraften ent-
gegenwirken, um sich nicht entlang der Axialrichtung x voneinander zu I6sen. Um eine feste Ver-
bindung in der Axialrichtung x zu realisieren, ist der Doppeldichtring gemaf der vierten Ausfiih-
rungsform der vorliegenden Anmeldung mit einer ineinandergreifenden Einbettungsstruktur ver-
sehen. Darliber hinaus ist der erste elastische Dichtring 1 mit einem Stufenabschnitt auf der Seite
entlang der Axialrichtung x weg vom zweiten elastischen Dichtring 2 angeordnet, und eine Kon-
vexrippe ist am Stufenabschnitt angeordnet. Wie in Fig. 4 dargestellt, ist die Querschnittsform
des SpleiBBkopfes 200 sichelférmig. Es versteht sich, dass die Querschnittsform des SpleiBkopfes
200 auch die Form eines Halbkreises, eines Ovals, eines Trapezes und eines Ankers haben kann.

[0048] Fig. 5 ist eine Querschnittsansicht eines Doppeldichtrings gemaf einer flinften Ausfiih-
rungsform der vorliegenden Anmeldung. Im Vergleich zur vierten Ausfihrungsform ist in der finf-
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ten Ausfiihrungsform geman der vorliegenden Anmeldung der erste elastische Dichtring 1 mit
einer Mehrzahl von Konvexrippen auf einer in Axialrichtung x vom zweiten elastischen Dichtring
2 wegweisenden Seite versehen. Der zweite elastische Dichtring 2 ist ebenfalls mit einer Mehr-
zahl von Konvexrippen auf der in Axialrichtung x vom ersten elastischen Dichtring 1 wegweisen-
den Seite versehen.

[0049] Fig. 6 ist eine Querschnittsansicht eines Doppeldichtrings gemaf einer sechsten Ausfiih-
rungsform der vorliegenden Anmeldung. Wie in Fig. 6 gezeigt, umfasst der Doppeldichtring einen
ersten elastischen Dichtring 1 und einen zweiten elastischen Dichtring 2. Der erste elastische
Dichtring 1 und der zweite elastische Dichtring 2 sind aus Gummi-Kunststoff-Materialien mit glei-
cher oder unterschiedlicher Harte hergestellt. Der zweite elastische Dichtring 2 ist in der Radial-
richtung y auf der Innenseite des ersten elastischen Dichtrings 1 angeordnet.

[0050] Fig. 7 ist eine Querschnittsansicht entlang der Linie A-A des Doppeldichtrings von Fig. 6.
Wie in Fig. 7 gezeigt, ist der zweite elastische Dichtring 2 teilweise in den ersten elastischen
Dichtring 1 eingebettet.

[0051] Fig. 8 ist eine Seitenansicht in Richtung B des Doppeldichtrings von Fig. 6. Wie in Fig. 8
gezeigt, umfasst der erste elastische Dichtring 1 eine erste radiale Kerbe 11 entlang der Radial-
richtung y und einen ersten Umfangsdichtabschnitt 12 und einen zweiten Umfangsdichtabschnitt
13, die auf beiden Seiten der ersten radialen Kerbe 11 entlang der Umfangsrichtung z angeordnet
sind. Der erste Umfangsdichtabschnitt 12 und der zweite Umfangsdichtabschnitt 13 sind in ihrer
Form komplementar zueinander und ineinander eingebettet.

[0052] Zuriick zur Fig. und ahnlich wie der erste elastische Dichtring 1 weist der zweite elastische
Dichtring 2 eine zweite radiale Kerbe 21 in Radialrichtung y und einen dritten Umfangsdichtab-
schnitt 22 und einen vierten Umfangsdichtabschnitt 23 auf, die auf beiden Seiten der zweiten
radialen Kerbe 21 in Umfangsrichtung z angeordnet sind. Der dritte Umfangsdichtabschnitt 22
und der vierte Umfangsdichtabschnitt 23 sind in ihrer Form komplementéar zueinander und inei-
nander eingebettet.

[0053] Wie in Fig. 8 dargestellt, umfasst der erste Umfangsdichtabschnitt 12 einen ersten Um-
fangsspleiBkopf 120, eine erste UmfangsspleiBstange 121 und eine erste Umfangsverriegelungs-
drucklasche 122. Die erste UmfangsspleiBstange 121 erstreckt sich von dem ersten Umfangs-
dichtabschnitt 12 zu dem zweiten Umfangsdichtabschnitt 13 in der Umfangsrichtung z. Der erste
UmfangsspleiBkopf 120 ist an einem Ende der ersten Umfangssplei3stange 121 angeordnet und
ist spiegelsymmetrisch entlang seiner Symmetrieachse. Auf beiden Seiten der ersten Umfangs-
spleiBstange 121 sind entlang der Axialrichtung x die ersten Umfangsverriegelungsdrucklaschen
122 angeordnet, die auf jeder Seite einen Abstand zur ersten UmfangsspleiBstange 121 aufwei-
sen. Die erste Umfangsverriegelungsdrucklasche 122 erstreckt sich in der Umfangsrichtung z von
dem ersten Umfangsdichtabschnitt 12 zu dem zweiten Umfangsdichtabschnitt 13, und ihre Lange
entlang der Umfangsrichtung z ist kleiner als 2/3 der Summe der Langen des ersten Umfangs-
spleiBkopfes 120 und der ersten UmfangsspleiBstange 121 entlang der Umfangsrichtung z.

[0054] Fig. 9 ist eine Seitenansicht eines Doppeldichtrings gemaf einer siebten Ausfiihrungsform
der vorliegenden Anmeldung. Wie in Fig. 9 dargestellt, umfasst der erste Umfangsdichtabschnitt
12 einen ersten UmfangsspleiBkopf und eine erste UmfangsspleiBstange 121. Der zweite Um-
fangsdichtabschnitt 13 umfasst eine zweite Umfangsverriegelungsdrucklasche 130. Die erste
UmfangsspleiBstange 121 erstreckt sich von dem ersten Umfangsdichtabschnitt 12 zu dem zwei-
ten Umfangsdichtabschnitt 13 in der Umfangsrichtung z. Der erste UmfangsspleiBkopf 120 ist an
einem Ende der ersten UmfangsspleiBstange 121 angeordnet und ist spiegelsymmetrisch entlang
seiner Symmetrieachse. Die zweite Umfangsverriegelungsdrucklasche 130 ist in der Axialrich-
tung x auf beiden Seiten des der ersten UmfangsspleiBstange 121 entsprechenden Teils des
zweiten Umfangsdichtabschnitts 13 angeordnet. Die zweite Umfangsverriegelungsdrucklasche
130 erstreckt sich in der Umfangsrichtung z von dem zweiten Umfangsdichtabschnitt 13 zu dem
ersten Umfangsdichtabschnitt 12, und ihre Lange entlang der Umfangsrichtung z ist kleiner als
2/3 der Summe der Langen des ersten UmfangsspleiBkopfes 120 und der ersten Umfangsspleil3-
stange 121 entlang der Umfangsrichtung z.
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[0055] Bei dem Doppeldichtring von Fig. 6 bis Fig. 9 kénnen der dritte Umfangsdichtabschnitt 22
und der vierte Umfangsdichtabschnitt 23 die gleiche Struktur wie der erste Umfangsdichtabschnitt
12 und der zweite Umfangsdichtabschnitt 13 aufweisen, oder sie kénnen eine andere Struktur
aufweisen. Beispielsweise weisen in einem Fall der erste Umfangsdichtabschnitt 12 und der
zweite Umfangsdichtabschnitt 13 eine Struktur wie in Fig. 8 gezeigt auf, wahrend der dritte Um-
fangsdichtabschnitt 22 und der vierte Umfangsdichtabschnitt 23 eine Struktur wie in Fig. 9 gezeigt
aufweisen. Unabhangig davon, ob die Konfiguration des dritten Umfangsdichtabschnitts 22 und
des vierten Umfangsdichtabschnitts 23 gleich der Konfiguration des ersten Umfangsdichtab-
schnitts 12 und des zweiten Umfangsdichtabschnitts 13 ist, weisen der dritte Umfangsdichtab-
schnitt 22 und der vierte Umfangsdichtabschnitt 23 Abmessungen auf, die 35 % bis 75 % der
entsprechenden Abmessungen des ersten Umfangsdichtabschnitts 12 und des zweiten Um-
fangsdichtabschnitts 13 betragen. Die erste radiale Kerbe 11 und die zweite radiale Kerbe 21 sind
um mehr als 5 Grad in Umfangsrichtung versetzt.

[0056] Die vorstehende Beschreibung der Ausfihrungsformen ist lediglich veranschaulichend
und beschreibend. Sie dient nicht der Vollstandigkeit oder der Beschrankung der Ausfihrungs-
formen auf die beschriebenen Varianten. Viele Modifikationen und Varianten werden fir den
Fachmann offensichtlich sein. Diese Ausfiihrungsformen wurden ausgewahlt und beschrieben,
um die Prinzipien und praktischen Anwendungen so gut wie mdglich zu verdeutlichen, so dass
der Fachmann die Ausfihrungsformen in ihren verschiedenen Ausfihrungsformen sowie in den
verschiedenen Modifikationen fiir den bestimmungsgemaBen Gebrauch verstehen kann. Im Rah-
men der Ausfihrungsformen kénnen die oben beschriebenen Komponenten und Merkmale aus
verschiedenen Ausfiihrungsformen kombiniert werden.
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Anspriiche

1. Doppeldichtring, dadurch gekennzeichnet, dass der Doppeldichtring umfasst:
einen ersten elastischen Dichtring (1);
einen zweiten elastischen Dichtring (2), der teilweise in den ersten elastischen Dichtring (1)
eingebettet ist;
wobei der Doppeldichtring einen Halteabschnitt (10) und einen Einsteckabschnitt (20) auf-
weist, die in ihrer Form komplementar zueinander sind;
wobei der Einsteckabschnitt (20) einen SpleiBkopf (200), eine SpleiBstange (201) und eine
Verriegelungsdrucklasche (202) aufweist;
wobei die Spleistange (201) sich in Radialrichtung, in Axialrichtung oder in Umfangsrich-
tung erstreckt;
wobei der SpleiBkopf (200) an einem Ende der SpleiBstange (201) angeordnet und spiegel-
symmetrisch entlang seiner Symmetrieachse ist;
wobei auf beiden Seiten der SpleiBstange (201) Verriegelungsdrucklaschen (202) angeord-
net sind, die sich in der gleichen Richtung wie die Erstreckungsrichtung der Splei3stange
(201) erstrecken und einen Abstand zur Spleistange (201) aufweisen.

2. Doppeldichtring geman Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Halteabschnitt (10) an dem ersten elastischen Dichtring (1) oder dem zweiten elas-
tischen Dichtring (2) angeordnet ist und der Einsteckabschnitt (20) an dem jeweils anderen
elastischen Dichtring angeordnet ist.

3. Doppeldichtring gemai Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass der erste elastische Dichtring (1) eine erste radiale Kerbe (11) aufweist und der zweite
elastische Dichtring (2) eine zweite radiale Kerbe (21) aufweist, die in Umfangsrichtung um
mehr als 5 Grad von der ersten radialen Kerbe (11) versetzt ist, wobei der Halteabschnitt
(10) und der Einsteckabschnitt (20) gemeinsam an dem ersten elastischen Dichtring (1) an-
geordnet und durch die erste radiale Kerbe (11) getrennt sind, wahrend ein weiterer Halte-
abschnitt (10) und ein weiterer Einsteckabschnitt (20) gemeinsam an dem zweiten elasti-
schen Dichtring (2) angeordnet und durch die zweite radiale Kerbe (21) getrennt sind, wobei
der an dem ersten elastischen Dichtring (1) angeordnete Einsteckabschnitt (20) eine andere
Form aufweist als der andere auf dem zweiten elastischen Dichtring (2) angeordnete Einst-
eckabschnitt (20), und der andere an dem zweiten elastischen Dichtring angeordnete Einst-
eckabschnitt eine GroBBe von 35%-75% der GréBe des an dem ersten elastischen Dichtring
angeordneten Einsteckabschnitts aufweist.

4. Doppeldichtring gemaB einem der Anspriiche 1-3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Querschnittsform des SpleiBkopfes (200) die Form eines Halbkreises, eines Ovals, eines
Trapezes, eines Ankers oder einer Sichel aufweist.

5. Doppeldichtring gemaf einem der Anspriiche 1-3, dadurch gekennzeichnet,

dass die Verriegelungsdrucklasche (202) einen Vorsprung umfasst, der sich in Richtung der
SpleiBstange (201) erstreckt;

dass der Winkel zwischen der Erstreckungsrichtung der Verriegelungsdrucklasche (202) und
der Erstreckungsrichtung der SpleiBstange (201) 5°-35° betragt, so dass eine Abstandshiil-
senstruktur (100) zwischen einem der SpleiBstange (201) entsprechenden Teil und einem
der Verriegelungsdrucklasche (202) entsprechenden Teil des Halteabschnitts (10) gebildet
wird.

6. Doppeldichtring geman einem der Anspriiche 1-3, dadurch gekennzeichnet,
dass die SpleiBstange (201) eine Form aufweist, die sich mit der Erstreckung verjiingt; und
dass die Seitenflache der Spleistange (201) gekrimmt ist.

7. Doppeldichtring geman Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Abstandshiilsenstruktur (100) mindestens einen elastisch biegbaren und verform-
baren Abschnitt mit einem Krimmungsradius von 1mm-4mm aufweist, so dass in dem Fall,
in dem der Einsteckabschnitt (20) in den Halteabschnitt (10) eingesteckt wird, der Vorsprung
die Abstandshiilsenstruktur (100) driickt, so dass sich die Abstandshiilsenstruktur (100) elas-
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tisch verformt, um an der SpleiBstange (201) und dem SpleiBkopf (200) anzuliegen.

8. Doppeldichtring geman einem der Anspriiche 1-3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Abstand zwischen dem SpleiBkopf (200) und der Verriegelungsdrucklasche (202)
das 1-3-fache der Differenz zwischen der maximalen Lange des SpleiBkopfes (200) in der
Erstreckungsrichtung senkrecht zu der SpleiBstange (201) und der minimalen Lange der
SpleiBstange (201) in der Erstreckungsrichtung senkrecht zu der Splei3stange (201) betragt.

9. Doppeldichtring geman einem der Anspriiche 1-3, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste elastische Dichtring (1) und der zweite elastische Dichtring (2) aus Gummi-
Kunststoff-Materialien mit gleicher oder unterschiedlicher Harte hergestellt sind.

Hierzu 9 Blatt Zeichnungen
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Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemaB IPC:
F1l6J 15/3208 (2016.01); F16J 15/3236 (2016.01); F1l6J 15/3252 (2016.01); F16J 15/3272
(2016.01); F16J 15/3284 (2016.01)

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands geméan CPC:
Fl6J 15/3208 (2016.01); F16J 15/3236 (2016.01); F16J 15/3252 (2016.01); F16J 15/3272
(2016.01); F16J 15/3284 (2016.01)

Recherchierter Priifstoff (Klassifikation):
FleJd

Konsultierte Online-Datenbank:
KIME

Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 08.01.2025 eingereichten Anspriichen 1-9 erstellt.

Bezeichnung der Verdffentlichung: Betreffend An-
Kategorie” Landercode, Verdffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Verdffentlichungs-
. . . spruch
datum, Textstelle oder Figur soweit erforderlich
X US 4240643 A (BECKER ET AL.) 23. Dezember 1980 (23.12.1980) 1, 2, 4-9
Fig. 3, Spalte 2, Zeile 10 - Spalte 3, Zeile 16, Ansprliche 1-
5 ("at least two rims")
X DE 1924410 Al (EISENWERKE FRIEDRICH DUKER GMBH) 19. Novem-— 1, 2, 4,
ber 1970 (19.11.1970) 8, 9
Fig. 1, 2, Seite 3 (obere Seitennummer), letzter Absatz -
Seite 4, erster Absatz, Seite 6 gesamt
X CN 218031372 U (DATONG TAIBAO SEAL CO LTD) 13. Dezember 2022 1, 2, 4-
(13.12.2022) 6, 9
Fig. 1-3, Rbsatze [0025]-[0029]
Y Us 2022282792 Al (ZHAO ET AL.) 08. September 2022 (08.09.2022) 1, 3-9
Fig. 1, 3-5, Zusammenfassung, Absatze [0035], [0037], [0038],
[0047], [0048], Anspriche 11-13
Y US 2464653 A (PHIPPS) 15. Marz 1949 (15.03.1949) 1, 3-9
Fig. 1-3, Spalte 2, Zeilen 38-55, Spalte 3, Zeilen 10-42
A Us 2020025242 Al (HANSEN) 23. Januar 2020 (23.01.2020) 3
Fig. 1, 6, 7, Rbsatze [0027], [0028], [0032]
A WO 2014173005 Al (ENVIRONMENTAL GASKET COMPANY LTD) 30. Ok- 1-4, 9
tober 2014 (30.10.2014)
Datum der Beendigung der Recherche: - Prifer(in):
23.01.2025 Seite 1 von 2 EHRENDORFER Kurt
‘) Kategorien der angeflihrten Dokumente: A Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.
X Verbéffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungsgegen- P Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
stand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. auf erfin- dem Prioritdtstag der Anmeldung veréffentlicht wurde.
derischer Téatigkeit beruhend betrachtet werden. E Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
Y Veréffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht ein ,élteres Recht” hervorgehen kénnte (friiheres Anmeldedatum, jedoch
als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die Ver- nachverdffentlicht, Schutz ist in Osterreich méglich, wiirde Neuheit in
Sffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Verdffentlichungen dieser Frage stellen).
Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir einen & Verdffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

Fachmann naheliegend ist.
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Kategorie’ | Bezeichnung der Verdffentlichung: Betreffend An-
Landercode, Verdffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Verdffentlichungs- | spruch
datum, Textstelle oder Figur soweit erforderlich
Fig. 3-5, Seite 1, letzter Absatz - Seite 2, erster Absatz,
Figurenbeschreibung "Beispiel 1", "Beispiel 3" ("staggered
interfaces 1"), "Beispiel 4"
A WO 2015003540 Al (AIGI IND GROUP OF COMPANIES LTD) 15. Jan-— 1, 2, 4,
uar 2015 (15.01.2015) 9
Fig. 1-7, Seite 1, vorletzter BRAbsatz, Figurenbeschreibung,
Anspriche 1-6
A CN 202451838 U (GUANGZHOU MECHANICAL ENG RES INST CO LTD) 1, 2, 9
26. September 2012 (26.09.2012)
Fig. 1-3, Rbsatze [0023]-[0031], Anspriche 1, 5-7
A DE 202007017928 Ul (METEOR GUMMIWERKE) 13. Marz 2008 |1, 2, 4-9
(13.03.2008)
Fig. 5, Rbsatze [0046]-[0048], Anspritche 13, 1o
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