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(54) Zapojenle stabilizétora jednosmerného napatia s impulzovou reguléciou

Vynhdlez se tika zapojenia stabilizétora jednosmerného napatia s impulzovou regulé~
' ciou, tvoreného napatovym komparétorom, koncovym stupfiom, vyhladzovacim filtrom, zdrojom

peferendného napatia a spatnovazobuym obvodome

‘Sﬁ znéme stabilizédtory s impulzovou regulbciou, vyznadujice sa velkou snergetickou
t$innostou, poufivajice zdrod vnttenej frekvencie, vistupny tranzistor pracujici v spi-
nacom re’ime, zesilioved napatove odchylky, obvod ovplydujtci velKos% vnutenej frekven-
cie alebo pomer impulz-pedzera vnutenej frekvencle pri zachovani Jéj kondtantnej hodnoty
a vistupny IC filter s rekuperalnou aiédou. Tieto stabilizétory si ¥hodné pre nérodné
oloktronické zariadenia z hlddiska naphjacieho nepStia. Nevyhodou tychto stebilizétorov je
ich znandné obvodové zlotitost a vysoké cena. Pre mene] nérodné aplikécie vyhovuje obvo-
dove velmi jednoduchy princip impulzove] regulécie bez zdroja vnatornej frekvencle, kde
spinacie a rozpinacie regulainého tranzistora Je odvodené od velkosti odchylky v§stupného
napatia a od referendného napatia, vyznadujici sa velkou energetickou u¥innosfou. Je tvo=
reny nepatovym komparétorom, ktory je viszany vazbovym obvodom na vystupny tranzistor pra=
cujici v spinacom refime, referendnym zdrojom napatia, spatnovazbovymi obvodmi a IC fil-
trom s rekuperainou diodou. Tento princip, odstrafujici nevyhodu znadnej obvodoved zloZiitosti
a vysoke] ceny regulétorov s vautenou frekvenciou, vyZaduje urditd hodnotu zvlnenia vystup=
ného napatia k svojeJ] sprévnej funkeii, &o Je jeho nevyhodae
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Uvedené nevyhody odstraliuje zpoajenie stabilizdtors Jednosmerného napatia s impul-

zovovu reguléciou tvoreného napatovim komparétorom, koncovim stupiom, vyhladzovacim
filtrom, zdrojom referensného napatia a spatnovizobnim obvodom poafa vynélezu, ktorého
podstata spolivéd v tom, %e napatov§ komparétor pozostdva zo Styroch n = p - n tranzis-
torov a siedmich odporov, koncovy stupefi pozostévéd z Jedného p = n - p tranzistora,
Jedného n - p = n tranzistora a jedného odporu, vyhladzovaci filter pozostéva z JedneJ
aiddy, Jednej indukdnej tlmivky a jedaBho kondenzétors. ZdroJ referendného napatia
pozostévé z jedne] zenarodve] diody a jedného odporu a spatnovazbovy obvod pozostava

2 dvoch odporov, priSom kolektor prvého tranzistors Je prripojeny jednak na prvy odpor,
ktorého druh§y koniec je pripojeny na kladnd svorku a jednask na bézu Ztvrtého tranzig=-
tora, ktorého emitor je spojeny jednak s emitorem tratieho tranzistora a jednak so
sledmym odporom, ktorého druhy koniec Je pripojeny na nulovd svorku a kolektor Stvrtée
ho tranzistora je pripojeny cesz odporovy delid, pozostévajici zo Btvrtého odporu a platého
odporu na kladnd svorku a stred odporového deli&a Je spojeny s bhzou platého tranzistora
ktorého kolektor je pripojeny Jednak na bézu éeétieho tranzistora a jednak na osmy )
odpor, ktorého druhy konlec Je pripojeny jednak na emitor Ziestého tranzistora, jednak
na prvd indukdnd tlmivku, ktorej druh§ koniec je pripojeny na vystupnd svorku s cez

prvy kondenzétor na nulovd svorku, jednak na druhd diédu, ktord je druhym koncom pripoje-~
nd na nulovy svorku a jednsk na Jedenésty odpor, ktory je svojim druhym koncom sﬁojen&
Jednak s bézou druhého tranzistora s Jednak s deisatym odporom, ktory je svojim druhym
koncom spojeny jednak s prvou zenorovou diddou, ktoré Jje drubym svojim koncom pEipo=
Jené na nulovi svorku a jednsk s deviatym odporom, ktory je svojim druhym koncom pripo-
Jeny na kladn® svorku a béza Prvého tranzistora je spojend s v¥stupnou svorkou a emitor
prvého tranzistora Je spoJeny Jednak s emitorem druhého tranzistora a Jednak g0 Zies=~
tym odporom, ktorého druh§ koniec Je pripojeny na nulovi svorku a kolektor druhého
tranzistora je spojeny jednsk g druhym odporom, ktorsého druhy knlec je pripojeny na
kladni svorku a jednak s bézou tretieho tranzistora a kolektor tretisho tranzistora je
spojeny s tretim odporom, ktorého druhy koniec je pripojeny na kladnd svorku a emitor
priateho tranzistora je spojeny .jednsk s kolektorem Ziesteho tranzistora a jednak s klad-

nou svorkoue.

Zapojenie podla vyndlezu podstatne zjednodusuje obvodové riedenie tohoto typu
stabilizédtora poufitim jednoduchého typu kompardtora s vypusteanim obvyklého vazbového
obvodu medzi kompsrétorem a koncovim spinacim obvodem a sposobuje virazné zvysenie
energeticke Wiinnosti stabilizdtora, Pre svoju &innosf potrebuje urditt hodnotu zvlnenia
vystupného stabilizovaného napatiae

Popis a funkoia uapojenia stabilizétors podla predlofendho vynélezu s zrejmé z pri-
pPojeneJ schémy.

Pridova reguladnd sludka Je tvorené koncovim stupiom E8y v ktorom s@ paralelne
zapojené spinaci piaty n-p=n tranzistor 12y spinaci Ziesty p-n=p tranzistor 16 a osmy
odpor B8, ktery je ovladany napatovim komparétorem MK+ Napatovy komparétor JE sa skladé
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zo Styroch n=p-n tranzistorov Tk, 12, 13, I4 a siedmich odporov R1l, R2, R3, R4, R2, RS, RZ,
pridom na kladni svorku iU je pripojeny kolektor prvéhc tranzistora T) cez prvy odpor R,
kolektor druhého tranzistora T2 cez druhy odpor R2, kolektor tretisho tranzistora I3 cez
treti odpor R3 a kolektor Stvrtého tranzistora L4 cez pilaty odpor RS a Siesty odpor RS,
tvoriaci odﬁorovy delide Stred tohoto odporovéﬂo delida je spojeny s bézou plateho p-n-p
tranzisﬁura 75, Balej na nulovi svorku su pripojené cez éiest& odpor R§ emitor prvého
tranzistora Tl spolodne s emitorem druhého tranzistora I2 a cez siedmy odpor RZ emitor
tretieho tranzistora [3 spolodne s emitorem 3tvrtého tranzistora I4. Na jeden vstup napa-
fového komparitora NE je privedené vistupné stabilizované napatie z vystupnej svorky ¥,
priom jeho druhy vstup Je pripojeny cez spatnovazbovy obvod $0, tvoreny desiatym odporom
RLO a jedenéstym odporom RLL , na zdroj referendného napatis ZRN, ktery je vytvoreny sério=
vim spojenim deviateho odporu B9 a Zenerovej diddy DL a na vystup koncového stupha KSe
Spatnovazbovy obvod §0 tvori kladni napatovd spgtnﬁ vazbu, ktork zavidza do obvodu sta=
- bilizdtora napatovu hysteréziu. Impulzové napatie z konvoého stupfia KS sa vyhladzuje vyhlad-
zovacim filtrem YE,ktory je vytvoreny tlmivkou Ll, diddou D2 s rekuperadnou schopnosfou a
kondenzétorem Qle Ak v urditém okemihu napatovy komparétor NE zopne koncovy stupei gg,'
objevi sa na emitore Siesteho p~n-p tranzisﬁora Te napatie tJ a sposobi rast prédu tlmivkou
Ll a neskorile aj rast v§stupného napatia na vystupnej svorke Y. V okamihu zopnutia koncovéh
stupia K§ sa posobenim spﬁtnovﬁgbového obvodu S0 zvysi napatie na béze druhého tranzistora
T2 niedo nad napatovi uroveid zdroja refereniného napatia ZRY¥e Hned ako napafia na vystupnej
svorke Y dostdpi trovne napatia na béze druhého tranzistora L2, napatovy koﬁparétor NK sa
preklépa a koncovy stupell K3 sa uzavrie. Teraz sa zdrojom energie stéva tlmivek Ll. Pola-
rita nepatia sa na jej svorkéch obrati, didda D2 sa otvori a cez fu sa nabija kondenzétor
Cl. Zopautim diddy D2 sa prostrednictvom spatnovazbového obvodu 5Q zniZi napetie na béze
druhého tranzistora T2 niefo pod napatovu urovell zdroja referendného nepatia ZRNe. Napafie
na vystupnej svorke Y klesé, aZ dosiahne ﬁ;oveﬁ napefia na béze druhého tranzistora T2e
Napafovy kompardtor NE sa preklépa a spina koncovy stupelil KS. Popisany dej se periodicky
opakujee

Zepljenie stabilizétora Je zv143¥ vhodné pre pouZitie v telekomunikadnych napéjaéoch
pre napbjacie Jjednosmerné nepatia vysdich trovni, kde je pouZitle integrovanych obvodov

*0 v. ) 2 v 2
ve funkciil napatového komparétore bez zloZitych Uprav nemozne.
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PREDMET VYNLLEZU

Zapojenie stabilizétora Jednosmerndho napatia s impulzovou reguléeiou tvoreného

napatovym kompardtorom, koncovjm stupfiom, vyhladzovacim filtrom, zdrojom referendné-

ho napatia a spatnovazbovym obvodom, vyznadujice sa tym, Ze napetov§ komparétor (NK)
pozostévé zo Styroch n=p-n tranzistorov a siedmych odporov, koncovy stupel (ES) ﬁozo—
stévé z jedného p-n-p tranzistora, jedného n~p-n tranzistora a jedného odporu, vyhlad=
zovaci filter (VF) pozostévé z jednej d1ddy, Jednej induk¥nej tlmivky a jedného kondenzé-
tora , zdroj referendného napatia (ZRN) pozostévé z JedneJ zenerovej diddy a jedného od-
poru a spatnovazbovy obvod (SO) pozostévé z dvoch odporov, prifom kolektor prvého.
tranzistora (Tl) je pripojeny jednsk na prvy odpor (R1l), ktorého druhy koniec je pri=-
pojeny na kladnt svorku (+Up) a jednak na bézu Etvrtého tranzistora (T4), ktorého emitor
je spojeny. Jednak s emitorem fretieho tranzisotra (T3) a jednak so siedmym odporom (R7),
ktorého druhy koniec je pripojeny na nulovi gvorku a kolektor 3tvrtého traunzistora

(T4) je pripojeny cez odporovy deli¥, pozostévajlici zo Xtvrtého odporu (R4) a piatého
odporu (R5) na kladni svorku (+UB) a stred odpomvého delia (R4, R5) je spojeny s bhzou
platého tranzistora (T5), ktorého kolektor Jje pripojeny jednak na bézu Zlestého tranzig=
tora (T6) a Jednak na osmy odpor (R8), ktorého druhy koniec je pripojeny jednak na
emitor Slestého tranzistora (T6), jednak na prvi indukdnd tlmiviu (I1), ktorej druhf
koniec je pripojeny na vystupmi svorku (V) a cez prv§ koandenzdtor Cl) na nulovi svorku,
Jednak na druht diodu (D2), ktoréd je druhym koncem pripojené na nulovi svorku a jednak
na jedenésty odpor (R1l), ktory je svojim druhym koncom spojeny jednek s bézou druhého |
tranzistora (T2) a jednak s desiatym odporovm (R10), ktory je svojim druhym koncom spo=
Jeny Jednak s prvou zenerovou diddou (D1), ktord je druhym svojim koncom pripojend

na nulovi svorku, a jednak s 'deviatym odporom (R9), ktor§ je svojim druhym koncom pri-
pojeny na kladni svorku (+03) a bhza prvého tranzistora (Tl) je spojenk s vistupnou
svorkou (V) a emitor prvého tranzistora (Tl) je spojeny jednsk ‘s emitorem druhého tran-
zistora (T2) a Jednak so Blestom odporom (R6), ktorého druhy koniec je pripojeny na
nulovd svorku a kolektor druhého traé:zistora (12) Jje spojeny Jednak s druhjm odporom
(R2), ktorého druhy koniec Je pripojeny na kladnd svorku (+UB) 8 Jednak s bAzou tretieho
tranzistora (T3) a kolektor tretisho tranzistora (T3) je spojeny s tretim odporom (r2),
ktorého druhy koniec je pripojenf na kladni svorku (+UB) a emitor platého tranzistor&
(T15) je spojeny jednak s kolektorem ¥lestého tranzistora (T6) a Jednak s kladnou svorkou
(+Ug)e ' '
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