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(57) Abstract: A load-carrying means (1) for cable-operated
elevators comprising an under-loop cable arrangement
is equipped with a load measurement device. At least
one of the pulleys mounted underneath the load-carrying
means (1) is fixed to said load-carrying means by a support
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of this deformation and produces a corresponding signal
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reprisentierendes Signal als Input fiir die Aufzugssteuerung.
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Beschreibung

Lastaufnahmemittel fiir Seil-Aufziige mit integrierter

Lastmesseinrichtung

Vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Lastaufnahmemit-
tel fir Seil—Aufzﬁge mit integrierter Lastmesseinrichtung,
bei dem die Gewichtskraft von Lastaufnahmemittel und
Nutzlast die lastproportionale Verformung mindestens eines
elastischen Elements bewirkt, wobei mindestens ein Sensor
diese Verformung erfasst und ein die Starke der Verformung
und somit die Last repradsentierendes Signal an eine

Aufzugsteuerung erzeugt.

Lastmesseinrichtungen fur Lastaufnahmemittel von Aufziligen
haben die Aufgabe, eine Aufzugsfahrt mit unzuldssig hoher
Last zu verhindern und der Aufzugsteuerung Informationen zu
liefern, die ihr ermdglichen, abhdngig vom momentanen
Belastungszustand des Lastaufnahmemittels in geeigneter

Weise auf Rufbefehle durch Aufzugsbenutzer zu reagieren.

EP 0 151 949 offenbart eine Lastmesseinrichtung fiir einen
Aufzugs-Fahrstuhl, die auf dem Prinzip beruht, dass die
gesamte Aufzugskabine sich derart auf mindestens vier
horizontal von einem Fahrstuhl-Bodenrahmen auskragenden
Biegetrdgern abstiitzt, dass diese Biegetrdger eine lastpro-
portionale Durchbiegung erfahren. Die Durchbiegung jedes
einzelnen Biegetrigers wird mittels Dehnungsmessstreifen
erfasst. Alle Dehnungsmessstreifen bilden gemeinsam eine
Messbriicke, die ein lastproportionales Analogsignal an die.
Aufzugsteuerung liefert.

4

Die beschriebene Lastmesseinrichtung hat einige Nachteile.
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Das Messprinzip erfordert vier mit je einem oder zwei
Dehnungsmesstreifen ausgerlistete Biegetrdger, wobei die
mechanischen Toleranzen der Biegetrdger sowie die Wider-
standstoleranzen und Anbringungstoleranzen der Dehnungs-
messtreifen derart eng zu begrenzen sind, dass alle vier
Biegesensoren bei gleichen Belastungen gleiche Widerstands-
werte aufweisen. Alle vier oder acht Dehnungsmessstreifen
sind einzeln mit einer zentralen Auswertungsschaltung zu
verbinden, was erheblichen Aufwand verursacht. Ausserdem
sind die vier Krafteinleitestellen zwischen dem Boden der
Aufzugskabine und den Biegetrdgern bei Montage vertikal so
zu justieren, dass eine akzeptable Kraftverteilung gewdhr-

leistet ist.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
einfache und kostengiinstige Lastmesseinrichtung fir Lastauf-
nahmemittel von Aufziigen mit Unterschlingungs-Seilantrieb zu

schaffen, die die oben genannten Nachteile nicht aufweist.

Die Losung der gestellten Aufgabe ist wiedergegeben im kenn-
zeichnenden Teil des Patentanspruches 1 hinsichtlich ihrer
wesentlichsten Merkmale und in den folgenden Patentanspri-

chen hinsichtlich weiterer vorteilhafter Ausbildungen.

Das erfindungsgemdsse Lastaufnahmemittel fir Seil-Aufzilge
mit integrierter Lastmesseinrichtung weist wesentliche
Vorteile auf. Die Erfassung des Gesamtgewichts des Lastauf-
nahmemittels und somit auch der Nutzlast erfolgt mittels
eines einzigen Sensors, wobel auch exzentrisch angeordnete
Nutzlasten mit diesem korrekt erfasst werden. Damit werden
Kosten flir weitere Sensoren, flir deren Verdrahtung und fir
deren kompliziertere Signalauswertung eingespart. Das
elastische Element, dessen durch das Gewicht des Lastaufnah-
memittels verursachte Verformung durch den Sensor erfasst

wird, ist Teil der Stiutzkonstruktion, mit der die Seilrollen
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am Lastaufnahmemittel befestigt sind. Dadurch sind im
Wesentlichen keine zus&dtzlichen mechanischen Konstruktions-
elemente und kein zusdtzlicher Einbauraum fiir die Lastmess-

einrichtung erforderlich.

Das elastische Element, dessen lastabhdngige Verformung

durch einen Sensor erfasst wird, kann fiur unterschiedliche
Beanspruchungsarten konzipiert sein, d. h. es kann bei-

spielsweise als Biegetrdger, als Zug/Druckstab, als Torsi-
onsstab oder, zur Erreichung grosserer Verformungswege, als
Druck~-, Zug- oder Verdrehfeder gestaltet sein. Damit lassen
sich zu unterschiedlichen Ausfiihrungen von Lastaufnahmemit-

teln optimal angepasste Lastmesseinrichtungen konstruieren.

Vorteilhafte und kostenglinstige Ausfiihrungen des erfindungs-
gemissen Lastaufnahmemittels mit integrierter Lastmessein-
richtung lassen sich durch den Einsatz von an geometrische
Verhdltnisse, Umgebungseinfliisse und insbesondere an
Genauigkeitsanspriiche angepassten Sensorprinzipien errei-
chen. Die Erfindung l&sst die Anwendung verschiedenster
Sensoren zur Verformungserfassung, wie zum Beispiel Deh-
nungsmessstreifen, Schwingsaiten-Sensoren, opto-elektrische
Distanz- oder Winkelsensoren und induktiv oder kapazitiv

wirkende Distanzsensoren zu.

Abhingig von der Ausfiilhrung des Lastaufnahmemittels kann es
es vorteilhaft sein, beide unterhalb des Lastaufnahmemittels
angebrachten Seilrollen direkt auf ein gemeinsames elasti-
sches Element wirken zu lassen. Symmetrische, einfache
Ausfihrung der Stiutzkonstruktion zwischen Seilrollen und
Lastaufnahmemittel oder verbesserte Verformungsmessmoglich-

keiten kodnnen die Vorteile sein.

Bei einschrédnkenden geometrischen Verhdltnissen im Bereich

der untenliegenden Seilrollen oder im Falle der Wahl
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bestimmter Sensorausfihrungen kann es vorteilhaft sein, nur
eine der beiden Seilrollen auf ein elastisches Element
wirken zu lassen. Die Stiitzkonstruktionen fiir die beiden
Seilrollen kdénnen dabei als separate und unterschiedlich
ausgebildete Einheiten ausgefthrt sein und es sind keine
mechanischen Verbindungen zwischen diesen Einheiten erfor-
derlich. Ermdglicht werden solche Ausfiihrungen durch die
Tatsache, dass bei der erfindungsgemédssen Unterschlingungs-
Anordnung der Tragseile beide Seilrollen stets gleiche

Belastung erfahren.

Lastaufnahmemittel fiir grdssere Lasten sind Ublicherweise
mit einem Tragrahmen ausgestattet. Bei solchen Ausfiihrungen
ist es melist von Vorteil, die die Seilrollen tragende (n),
das elastische Element enthaltende(n) Stiutzkonstruktion (en)

an diesem Tragrahmen zu befestigen.

Im Falle von Lastaufnahmemitteln fir kleinere Nutzlasten
kénnen diese als selbsttragende Einheit ausgefithrt sein. Die
die Seilrollen tragende (n), das elastische Element enthal-
tende (n) Stitzkonstruktion(en), sind dabei in vorteilhafter
Weise direkt an der Bodenkonstruktion des Lastaufnahmemit-
tels befestigt.

Um die Ubertragung von Vibrationen und Schallwellen von den
Tragseilen auf das Lastaufnahmemittel zu reduzieren, ist es
zweckmdssig, zwischen dem Lastaufnahmemittel und der oder

den Stiitzkonstruktion(en) fir die Seilrollen Isolationsele-

mente anzuordnen.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in Fig. 1 bis 3
dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung ndher

erlautert.
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Fig: 1 zeigt schematisch die Einbausituation filir ein
erfindungsgemdsses Lastaufnahmemittel ohne
Tragrahmen mit einer ersten Variante der inte-
grierten Lastmesseinrichtung.

Fig. 2 zeigt ein erfindungsgemédsses Lastauf-
nahmemittel ohne Tragrahmen mit einer zweiten
Variante der integrierten Lastmesseinrichtung.

Fig. 3 zeigt ein erfindungsgemédsses Lastauf-
nahmemittel ohne Tragrahmen mit einer dritten

Variante der integrierten Lastmesseinrichtung.

In Fig 1 ist ein erfindungsgemésses tragrahmenloses Lastauf-
nahmemittel 1 mit den fiir seine Funktion wichtigsten
Aufzugskomponenten dargestellt. Mit 2 sind zwei Flhrungs-
schienen bezeichnet, an denen mittels Gleit- oder Rollenfiih-
rungsschuhen 3 das Lastaufnahmemittel vertikal gefiihrt ist.
Dieses besteht im Wesentlichen aus einem Bodenrahmen 4 mit
Bodenplatte 5, einer darauf aufgebauten Kabine 6, den
genannten Gleit- oder Rollenfiihrungsschuhen 3 sowie zwel
mittels einer Stitzkonstruktion 7 iber elastische Isclati-
onselemente 8 am Bodenrahmen 4 befestigte Seilrollen 9. Die
Stiitzkonstruktion 7 besteht aus einem Biegetrdger 7.1 und
zwei Seilrollensupporten 7.2. Erkennbar ist auch ein
Tragseil 10, das von einem Seilfixpunkt 11 aus vertikal nach
unten, dann horizontal unter den Seilrollen 9 des Lastauf-
nahmemittels 1 hindurch und anschliessend vertikal nach oben
zu einer Treibscheibe 12 einer Aufzugs-Antriebsmaschine 13
gefiilhrt ist. Nicht dargestellt ist hier der weitere Verlauf
des Tragseils 10 von der Treibscheibe 12 abwarts zu einer an
einem Ausgleichsgewicht angebrachten Umlenkscheibe und von
dort aus aufwirts zu einem zweiten Seilfixpunkt.

Auf jede der beiden Seilrollen 9 wirkt je eine vertikale und
eine horizontale lastproportionale Seilzugkraft. Die Pfeile

14 symbolisieren die auf die Seilrollen 9 und somit auf die
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Stiitzkonstruktion 7 wirkenden, aus den Seilkzugrdften der
Tragseile resultierenden Seilrollenbelastungen. Es ist
leicht erkennbar, dass diese Resultierenden im Biegetréger
7.1 der Stitzkonstruktion 7 ein Biegemoment und somit eine
Durchbiegung erzeugen. Diese Durchbiegung wird von einem
hier nicht n&her erl&duterten Biegungs-Sensor 15, beispiels-
weise einem Dehnungsmessstreifen-Sensor, erfasst, der ein
der Starke der Durchbiegung und somit dem Gesamtgewicht des
Lastaufnahmemittels 1 entsprechendes Signal als Input fdr .

eine Aufzugsteuerung erzeugt.

In Fig. 2 ist eine zweite Variante des erfindungsgemédssen
Lastaufnahmemittels mit integrierter Lastmesseinrichtung
dargestellt. Erkennbar sind das mittels Gleit- oder Rollen-
fiihrungsschuh 3 an Flhrungsschienen 2 gefithrte Lastaufnahme-
mittel 1 mit Bodenrahmen 4, Bodenplatte 5 und Kabine 6. Die
die Seilrollen 9 tragende Stiitzkonstruktion 7 besteht im
Wesentlichen aus einem, Uber elastische Isolationselemente 8
am Bodenrahmen 4 angebrachte Befestigungstrédger 17 und zweil
Seilrollensupporten 18. Der hier nicht dargestellte, rechts
angeordnete Seilrollensupport entspricht den Seilrollensup-
porten gemdss Fig 1. Der linksseitige Seilrollensupport 18
ist mittels eines Biegeelements 19 am Befestigungstrdger 17
gelenkig befestigt und lUber einen Druck-Sensor 16 gegeniliber
diesem abgestitzt. Selbstverstdndlich konnte die gelenkige
Anbringung des Seilrollensupports 18 auch mit einer Gelenk-
achse erreicht werden. Die aus den Seilkzugrédften der
Tragseile resultierende Seilrollenbelastung 14 bewirkt eine
lastproportionale Druckkraft auf den Druck-Sensor 16, der
auch das elastische Element bildet, und der ein dem Gesamt-
gewicht des Lastaufnahmemittels 1 entsprechendes Signal als
Input flUr eine Aufzugsteuerung erzeugt. Der Druck-Sensor
kann beispielsweise als piezoelektrisches Element, als
Kapazitiv-Sensor oder als -Dehnungsmessstreifen-Element

ausgefihrt sein.
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Fig. 3 zeigt eine dritte Variante des erfindungsgemédssen
Lastaufnahmemittels mit integrierter Lastmesseinrichtung.
Erkennbar sind wiederum'das mittels Gleit- oder Rollenfiih-
rungsschuh 3 an Fiihrungsschienen 2 gefiihrte Lastaufnahmemit-
tel 1 mit Bodenrahmen 4, Bodenplatte 5 und Kabine 6. Die die
Seilrollen 9 tragende Stiutzkonstruktion 7 besteht im
Wesentlichen aus einem, ilber elastische Isolationselemente 8
am Bodenrahmen 4 angebrachte mit einem linksseitigen
Lagersupport 20 und zwei Seilrollensupporten. Der hier nicht
dargestellte, rechts angeordnete Seilrollensupport ent-
spricht den Seilrollensupporten gemdss Fig 1. Der hier
gezeigte linksseitige, als Schwenkhebel ausgebildete
Seilrollensupport 21 ist an einem Verdrehstab 22 befestigt
und tber diesen im mit dem Befestigungstréger 17 verbundenen
Lagersupport 20 drehbar gelagert. Ein Anschlag 23 verhindert
Uberlastungen des Verdrehstabs 22. Dieser ist Uber den
Lagersupport 20 hinaus nach hinten (in die Zeichnungsebene
hinein) verl&dngert und an seinem hinteren Ende verdrehfest
mit dem Befestigungstrdger 17 verbunden. Die aus den
Seilkzugrédften der Tragseile resultierende Seilrollenbelas-
tung 14 bewirkt tber den als Schwenkhebel ausgebildeten
Seilrollensupport 21 ein lastproportionales Drehmoment, das
den Verdrehstab 22 verdreht und in diesem entsprechende
lastproportionale Verdrehspannungen hervorruft. Im seinem
freiliegenden Bereich, d. h. zwischen dem Lagersupport 20
und seiner hinteren Befestigung ist der Drehstab an seiner
Oberfliache mit einem Verdrehspannungs-Sensor in Form wvon
Dehnungsmessstreifen bestiickt, mit deren Hilfe die Verdreh-
spannungen und somit das Drehmoment erfasst und ein dem
Gesamtgewicht des Lastaufnahmemittels 1 entsprechendes
Signal als Input fiir eine Aufzugsteuerung erzeugt werden.
Als Drehmoment-Sensor koénnen selbstverstdndlich auch
handelstiibliche, auf anderen Messprinzipien beruhende

Drehmoment-Messgerdte verwendet werden.
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Patentanspriche

1. Lastaufnahmemittel (1) fir Seil-Aufziige mit integrier-
ter Lastmesseinrichtung, beil dem die Gewichtskraft von
Lastaufnahmemittel (1) und Nutzlast die lastproportionale
Verformung mindestens eines elastischen Elements (7.1, 16,
22) bewirkt, wobeil mindestens ein Sensor (15, 16) diese
Verformung erfasst und ein die St&drke der Verformung und
somit die Last reprédsentierendes Signal als Input fir eine
Aufzugsteuerung erzeugt,

dadurch gekennzeichnet, dass das Lastaufnahmemittel (1) an
vertikalen Fihrungsschienen (2) gefihrt ist und an Tragsei-
len (10) h&ngt, die in Form einer Seil-Unterschlingung
angeordnet sind, d. h., die unter dem Lastaufnahmemittel
(1) hindurchgefiihrt sind und dieses iiber zweil unter dem
Lastaufnahmemittel (1) angebrachte Seilrollen (9) tragen,
heben und senken, wobeli mindestens eine dieser Seilrollen
(9) mittels einer das elastische Element (7.1, 16, 22)
enthaltenden Stiitzkonstruktion (7) am Lastaufnahmemittel (1)
befestigt ist, und wobei die lastabhéngigen Seilkrafte (14)
{iber eine oder beide Seilrollen (9) auf dieses elastische

Element einwirken und dieses verformen.

2. Lastaufnahmemittel fir Seil-Aufziige mit integrierter
Lastmesseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das elastische Element (7.1, 16, 22) ein Biegetrager
(7.1), ein Zug/Druck-Stab (16), ein Verdrehstab (22) oder

eine Druckfeder sein kann.

3. Lastaufnahmemittel fiir Seil-Aufziige mit integrierter
Lastmesseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der die Verformung des elastischen Elements
(7.1, 16, 22) erfassende Sensor ein Dehnungsmessstreifen—
Sensor, ein piezoelektrischer oder kapazitiver Druck- oder

Zug-Sensor, ein Schwingsaiten-Druck-, Zug-, oder Weg-Sensor,
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ein opto-elektrischer Distanz- oder Winkelsensor, ein

Induktiv- oder Kapazitiv-Distanzsensor sein kann.

4. Lastaufnahmemittel fiir Seil-Aufziige mit integrierter
Lastmesseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die im Wesentlichen aus den
Seilkraften resultierenden Lagerbelastungen beider Seilrol-

len (9) auf das elastische Element (7.1, 16, 22) einwirken.

5. Lastaufnahmemittel fiir Seil-Aufzige mit integrierter
Lastmesseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die im Wesentlichen aus den
Seilkraften resultierende Lagerbelastung von nur einer
Seilrolle (9) auf das elastische Element (7.1, 16, 22)

einwirken.

6. Lastaufnahmemittel fiir Seil-Aufzlige mit- integrierter
Lastmesseinrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die die Seilrollen tragende Stiitzkonstruktion
(7) an einem Tragrahmen (Kabinenrahmen) des Lastaufnahmemit-
tels befestigt ist.

7. Lastaufnahmemittel fir Seil-Aufzlige mit integrierter
Lastmesseinrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die die Seilrollen tragende Stitzkonstruktion
(7) am Boden des in diesem Fall selbsttragenden Lastaufnah-

memittels befestigt ist.

8. Lastaufnahmemittel fiir Seil-Aufziige mit integrierter
Lastmesseinrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verbindung zwischen der die Seilrollen
(9) tragenden Stiitzkonstruktion (7) und dem Tragrahmen oder
dem Boden des Lastaufnahmemittels tiber elastische Schwin-

gungs-Isolationselemente (8) erfolgt.
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