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64 Langgestreckter Luftverteiler.

@ Ein langgestreckter Luftverteiler mit im wesentlichen

konstantem Profil {iber seine Lange zur Beliiftung
und/oder Klimatisierung eines Raumes von der Decke aus
weist einen Luftverteilkasten mit einem Anschluss flr eine
Luftzuflihrungsleitung, einen von der Unterseite des Luft-
verteilkastens nach unten ragenden, schmalen, quaderfor-
migen Auslasskanal, dessen Breite geringer ist als die des
Luftverteilkastens, sowie eine Auslassdiise (4) an der
Unterseite des Auslasskanals flr den Austritt der Luft in
den Raum auf. Um die gerdusch- und druckverlustarme
Aufteilung der Luftstrahlen in einen rechten und einen lin-
ken Strahlanteil zu gewahrleisten, ist an der innenliegen-
den Spitze der dachférmigen Ausiassdisenleiste (4) ein im
Querschnitt etwa eiformiger Einlaufkérper (23) ange-
bracht.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen langgestreckien
Lufiverteiler mit im wesentlichen konstantem Profil
{iber seine Lange zur Beldftung und/oder Klimatisie-
rung eines Raumes von der Decke aus der im Ober-
begriff des Anspruchs 1 angegebenen Gattung.

Ein solcher Luftverteiler ist beispielsweise aus
der EU-PS 98 464 bekannt und soll im folgenden un-
ter Bezugnahme auf Fig. 1 néher erldutert werden,
die einen Querschnitt durch einen solchen Lufiver-
teiler im Bereich des Anschlusses der Zufiihrluftiei-
tung zeigt.

Der in Fig. 1 dargestellte, aligemein durch das Be-
zugszeichen 1 angedeutete Luftverteiler besteht im
wesentlichen aus einem Lufiverteilkasten 2, einem
Auslasskanal 3 und einer diesen nach unten ab-
schliessenden, als Strangpressprofil 4 ausgebilde-
ten Auslassdiisenleiste. Der Luftverteiler bildet in
der Regel zusammen mit einer Mehrzah! anderer
gleichartiger Lufiverteiler, die in oder unier der
Decke des zu beliiitenden Raumes aufgehangt
sind, das Beliiffungssystem. Jedem Luftverteiler,
der beispielsweise eine Linge von ein oder zwei
Metern hat, aber auch ohne Verschnitt in jeder an-
deren Linge hergestelli werden kann, wird die zu
verteilende Luft etwa in der Mitte des Verteilers
durch einen seitlichen Luftzufilhrstutzen 5 zuge-
fithrt, welcher, wie aus der Zeichnung ersichtlich,
mit einem Aussenflansch an der entsprechenden In-
nenwand des Verteilkastens beispielsweise durch
Kleben befestigt ist und sich durch eine entspre-
chende Bohrung in der Wand des Verteilkastens
nach aussen erstrecki. Auf den Siutzen 5 kann
dann eine passende Luftzuflihrleitung aufgescho-
ben sein. Der Stutzen kann aber auch oben ange-
bracht werden.

Der Lufiverteiler 1 ist aus drei Bauteilen zusam-
mengesetzt, némlich aus einem linken Seitenteil 6, ei-
nem rechten Seitenteil 7 und der Auslassdiisenlei-
ste. Im Ausflihrungsbeispiel geméss Fig. 1 sind die
beiden Seitenteile 6 und 7 bis auf die obere Profilie-
rung 8 zum Verbinden der beiden Seitenteile 6 und 7
gleich ausgebildet.

Jedes der beiden Seitenteile 6 und 7 besteht aus
einem siranggepressien Leichimetallprofil, das,
grob gesagt, ein rechtwinkliges flaches U-Profil
aufweist, von dessen einem Schenkelrand — in Fig. 1
dem Rand des unteren Teiles 10— sich ein Steg 11 pa-
rallel zu dem die beiden Schenkel des U-Profils ver-
bindenden Steg 12 erstreckt.

Im Bereich des Ansatzes der die Seitenwande
des Auslasselementes 3 bildenden Stege 11 an die
entsprechenden Schenkel der Seitenteile 6 und 7
sind letztere so profiliert, dass einander gegen-
uberllegende Nuten 13 ausgespart sind. In diesen
Nuten sitzen ein gelochter Blechstreifen 14, wel-
cher als Drosselelement zwischen dem Verteilka-
sten und dem Auslasskanal 3 dient. Dieses Drossel-
element gewahrleistet, dass auf der ganzen Lénge
des Verleilkastens die Luft im Auslasselement
gleichméssig nach unten strdmt. Ferner hélt es die
durch die Auslassdiisenleiste zusammengespann-
ten Seitenteile auf Distanz.

Der Auslasskanal ist noch insofern bemerkens-
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wert, als er recht schmal ausgebildet ist. Die Breite
dieses Kanals kann bis auf etwa 8 Millimeter herun-
tergehen. Das erleichtert die Eingliederung von sol-
chen Lufiverteilern in Kassettendecken, Paneel-
decken und dergleichen ausserordentlich. Trotz
der geringen Breite kann aufgrund der spéter zu
besprechenden Ausbildung der Auslassdiisenleiste
und der Auslasslocher in dieser eine einwandfrele
gewiinschte Luftverteilung gewéahtleistet werden.

An seinen beiden Enden ist der Luftverteiler 1
durch eingesetzte, vorteilhaft als Kunststoffspritz-
teile oder als gestanzie Blechteile ausgebildete
Stimplatten abgeschlossen, welche normalerweise
parallel zur Zeichenebene in Fig. 1 verlaufen. Es
konnen aber auch mehrere Verteiler 1 fluchiend
oder im Winkel — z.B. mittels entsprechender Uber-
gangsstiicke — aneinander anschliessen.

Jeweils an den Ecken des Ubergangs vom Fuss
zu den beiden Schenkeln des U-Profilteils der Sei-
tenteile 6 und 7 sind in enisprechenden Vorspriin-
gen T-Nuten vorgesehen. In diese kénnen bei-
spielsweise als Halterungen 16 Stegteile oder ande-
re enisprechende Elemente eingeschoben sein, mit
deren Hilfe der Lufiverieiler 1 an der Decke des
Raumes aufgehéngt ist, beispielsweise mittels Ge-
windestangen 17, die ein genaues Justieren der H6-
he des Luftverteilers erlauben.

In den in Fig. 1 unten liegenden, entsprechenden,
als T-Profil ausgebildeten Léngsnuten 15 kdnnen
weitere Bauteile befestigt sein, die beispielsweise
dazu dienen kénnen, eine darunter befindliche Kas-
settendecke zu fragen. Um die Zahl der Anwen-
dungsmaglichkeiten insoweit moglichst gross zu hal-
ten, sind jeweils hnliche T-Profil-Nuten 18 in den
Ecken zwischen den die Seitenwénde des Luftaus-
lasselements 3 bildenden Stegen 11 und den entspre-
chenden Schenkeln des U-Profils angeordnet.

An den frelen Réndern der Stege 11 sind letztere
zuerst um 45° nach innen und dann um 90° nach
aussen abgeknickt. In die so gebildeten scharfkan-
figen Sicken an den freien Randern der Stege 11
greifen entsprechend komplementar ausgebildete
Sicken oder Randwiilste 20 der Auslassdiisenlei-
sten 4 ein. Man erkennt, dass die Auslassdiisenlei-
ste das Profil eines sich nach unten mit einem Win-
kel von 90° offnenden Daches aufweist, von des-
sen frelen Randern Rippen senkrecht nach oben
ragen. An den oberen freien Réndern der Rippen
befinden sich die Randwiilste, die in die oben er-
wiahnten Sicken an den unteren freien Réndern der
Stege 11 eingreifen.

Durch diese Ausbildung wird der wesentliche
Vorteil erreicht, dass die beiden Seitenteile, die
oben durch die Profilierung 8 zusammenhéngen, un-
ten ebenfalls zusammengespannt sind. Eine gewis-
se Vorspannung ist dadurch gewdhrleistet, dass
die beiden Seitenteile 6 und 7 sich am Ubergang in
das Auslasselement iiber den Blechstreifen 14 auf-
einander abstiitzen. Dadurch ist bei richtiger Di-
mensionierung nicht nur die Verbindungsprofilie-
rung 8 unter einer Vorspannung, die ein Kiappemn
verhindert, sondern auch im (ibrigen ist die Verbin-
dung stets straff.

Obwohl sich dieser Lufiverteiler in der Praxis be-
wiahrt hat und sehr flexibel einsetzbar ist, da er
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leicht an unterschiedliche Verwendungszwecke an-
gepasst werden kann, haben sich insofern Proble-
me ergeben, als der Luftaustritt aus den Offnungen
der Auslassdusenleiste 4 noch nicht optimal ist. Ins-
besondere treten Gerdusche und Druckverluste
bei der Aufteilung der Luftstrahlen auf die beiden
Seiten der Auslassdiisenleiste 4 auf.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrun-
de, einen Luftverieiler der angegebenen Gattung
zu schaffen, bei dem die oben erwahnten Nachteile
vermieden werden.

Insbesondere soll ein Luftverteiler vorgeschla-
gen werden, der die gerdusch- und druckverlustar-

me Aufieilung der Lufistrahlen auf die Offnungen -

der Auslassdisenleiste gewahrleistet.

Dies wird erfindungsgemass durch die im kenn-
zeichnenden Teil des Anspuchs 1 angegebenen
Merkmale erreicht.

Zweckmassige  Ausflihrungsformen  werden
durch die Merkmale der abh&ngigen Anspriiche de-
finiert.

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile beruhen
auf lufttechnischen Verbesserungen im Bereich
des Einlaufes in die Auslassdiisenleiste, da es bei
einem scharfkantigen Einlauf zu einer Ablésung der
Luftstrémung und damit zu einer ungiinstigen Beein-
flussung der Strémungsverhéitnisse kommen kann,
insbesondere bei hohen Durchtrittsgeschwindigkei-
ten (also hohen Luftmengen).

Erhélt der Einlaufkorper der Auslassdiisenleiste
nun etwa Ei-Form, so bewirkt die dadurch hervorge-
rufene Fihrungsverlangerung eine Verbesserung
der Luftfihrung und der Strahlstabilitat. Auch Strs-
mungsabrisse werden durch die sanfie Rundung
des Einlaufprofils unterbunden. Die Aufteilung der
Luftstrahlen im Bereich der Auslassdisenleiste in
einen rechten und einen linken Strahlanteil wird
druckverlust- und gerduscharm eingeleitet, so
dass sich die Luftleistung um ca. 25% erh6hen und
das Stromungsrauschen um ca. 3 bis 4 dB verrin-
iqc-,\rn, also auf weniger als die Halfte reduzieren
asst.

Ausserdem werden die mittleren Raumluftge-
schwindigkeiten um etwa 20% reduziert, so dass je-
de Belastigung von Personen durch die dem Raum
zugefiihrte Luft sicher ausgeschlossen wird. Und
schliesslich ergibt sich bei richtiger Anordnung ein
exirem gleichmassiges Strémungsprofil im Aufent-
haltsbereich, wie es mit den bisher Ublichen, scharf-
kantigen Einlaufen nicht erreicht werden kann.

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines
Ausfiihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die
beiliegenden, schematischen Zeichnungen erldu-
tert. Es zeigen

Fig. 2 in vergrossertem Massstab einen Schnitt
durch den unteren Bereich des Auslasskanals und
der Auslassdiisenleiste mit dem eiformigen Einlauf-
korper des Luftverteilers und

Fig. 3 eine Fig. 2 entsprechende Darsteliung der
Auslassdiisenleiste mit verschiedenen, charakteri-
stischen Bemessungsangaben.

Fig. 2 zeigt die unteren Enden des Auslasskanals
3, auf den die Auslassdiisenleiste 4 aufgeklemmt
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ist, indem in die scharfkantigen Sicken an den frei-
en Réndern der Stege 11 entsprechend komplemen-
tér ausgebildete Sicken oder Randwiilste 20 der
Auslassdisenleiste 4 eingreifen.

Die Auslassdiisenleiste 4 hat das Profil eines
sich nach unten in einem Winkel von 90° 6ffnenden
Daches, von dessen freien Réndern Rippen 21 mit
den Randwiilsten 20 nach oben ragen.

In dem gemass der Darstellung in Fig. 2 linken Teil
der dachférmigen Auslassdiisenieiste 4 befindet
sich eine Disendffnung 22. Wie in der EU-PS 98
464 erlautert wird, wechseln sich in Léngsrichiung
der Auslassdisenleiste 4, also in Fig. 2 senkrecht
zur Zeichenebene, nahe der Dachkante in die bei-
den schragen Dachfléchen rechts und links einge-
brachte Auslassoffnungen 22 miteinander ab.

In dem Auslasskanal 3 befindet sich an dem
«Giebel» der dachformigen Auslassdiisenleiste 4,
also an der Innenseite der Auslassdiisenleiste 4,
an der Stelle, an der sich die beiden Dachschragen
treffen, ein etwa eiférmiger Einlauik6rper 23, der,
wie erwdhnt, die Stromungsfihrung zwischen den
beiden Stegen 11 des Auslaufkanals 3 bei der Auf-
teilung der Luftstrdmung auf die jeweiligen Auslass-
offnungen 22 verbessert.

Die den Auslaufkanal durchstromende Luft wird
also bereits an dem eiférmigen Einlaufkdrper 23
aufgeteilt und zu den Auslauféfinungen 22 der
Auslassdiisenleiste 4 weitergeleitet, ohne dass es
zu einer Ablosung der Luftstrdmung an den Innen-
flachen der Auslassdiisenleiste 4 kommen kann.

Fig. 3 zeigt eine Fig. 2 entsprechende Darstel-
lung der Auslassdiisenleiste 4 mit einem Steg 11 und
dem eiférmigen Einfaufkorper 23 in Verbindung mit
verschiedenen Bemessungsangaben, die zu beson-
ders giinstigen Strémungsverhéltnissen fiihren.

Dabei bezeichnen:

Bi = die Breite des eifdrmigen Einlaufkdrpers 23,
senkrecht zur Ausstromungsrichtung gesehen,

Bz = der Abstand zwischen dem Steg 11 und dem ei-
formigen Einlaufbereich 23;

W = der Winkel zwischen den beiden unteren Fl&-
chen der dachformigen Auslassdiisenleiste 4, der
im allgemeinen 90° betragt; i

P = Einlaufpunkt, némlich der Ubergang zwischen
dem eiférmigen Einlaufkérper 23 und der linken
«Dachschrége» der Auslassdiisenleiste 4.

In Fig. 3 ist ausserdem noch eine Tangente 25 an
den eiférmigen Einlaufkdrper 23 im Einlaufpunkt P
eingezeichnet, die gleichzeitig die Fortsetzung der
unteren Flache der rechten «Dachschrage» der
Auslassdiisenleiste 4 bildet.

Die Auslassdisenleiste 4 hat eine symmetrische
Form, d. h., der eiférmige Einlaufkérper 23 befindet
sich in der Mitte des Auslasskanals 3, so dass der
Abstand Be zwischen dem eiférmigen Einlaufkérper
23 und der gegentiiberliegenden Wand der Stege 11
auf beiden Seiten des Einlaufbereichs 23 jeweils B2
betragt und die Gesamtbreite des Auslautkanals 3
duch B + 2 Bz gegeben ist.

Bei dem im Querschnitt eifdrmigen Einlaufkdrper
23 kann man drei definierte Bereiche unterschei-
den, namlich einen oberen Abschnitt 51, der etwa
von der in Strémungsrichtung gesehen vordersten
Stelle des Einlaufbereichs 23 bis etwa zu einer brei-
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testen Stelle reicht, einen unteren Abschnitt, der et-
wa von der breitesten Stelle bis zu einem Drittel sei-
ner Hohe, gemessen vom Einlaufpunkt P, reicht und
schliesslich dem eigentlichen Einlauf, also dem letz-
ten Drittel (55) des Einlaufbereiches 23 in Stro-
mungsrichtung gesehen, der bis zum «Giebel» der
dachformigen Auslassdisenleiste 4 reicht.

Sowohl der obere Abschnitt 51 als auch der unte-
re Abschnitt 53 sollten eine im Querschnitt elfipti-
sche bis runde Form haben, wahrend sich fiir den
Abschnitt 55 eine im Querschnitt elliptische bis hy-
perbolische Form als geeignet herausgestelit hat.

Der Tangentenwinkel « am Einlaufpunkt P sollte
o= W/2 + 20° betragen.

Um eine einwandfreie Stromungsiithrung 2zwi-
schen dem Einlaufkdrper 23 und den Innenwénden
der Stege 11 zu gewahtleisten, sollte das Verhéltnis
BBz zwischen 0,5 und 2 liegen.

Wenn Bz sehr viel grosser als By wird, wird die
angestrebte Strémungsflihrung geféhrdet, wéh-
rend es bei zu geringen Absténden zwischen Ein-
laufbereich 23 und Stegen 11, also bei einem zu klei-
nen Verhélinis Bi/Bz, zu einer unglnstigen Beein-
flussung der Stromung kommen kann.

Patentanspriiche

1. Langgestreckter Lufiverteiler mit im wesentli-
chen konstantem Profil {iber seine Lénge zur Beliif-
tung und/oder Klimatisierung eines Raumes von der
Decke aus

a) mit einem Lufiverteilkasten mit einem An-

schluss fiir eine Luftzufiihrungsleitung,

b) mit einem von der Unterseite des Lufiverteilka-

sten nach unten ragenden, schmalen, quaderior-

migen Auslasskanal, dessen Breite geringer ist
als die des Luftverteilkastens, und

©) mit einer dachférmigen Auslassdiisenleiste mit

Luftaustrittsdffnungen an der Unterseite des

Auslasskanals, dadurch gekennzeichnet, dass

an der innenliegenden Spitze der dachformigen

Auslassdiisenleiste (4) ein im Querschnitt etwa

eiformiger Einlaufkorper (23) vorgesehen ist.

2. Luftverteiler nach Anspruch 1, dadurch ge-
pers (23) einen oberen, durch einen gewdlbien, z.B.
elliptischen Umfangsteil begrenzten Abschnitt (51),
der von der in Stromungstichtung gesehen vorder-
sten Stelle des Einlaufkorpers (23) bis etwa zu sei-
ner breitesten Stelle reicht, einen mittleren, durch
zwei einander gegeniiberliegende, gewdlbte, z.B. el-
liptische Umfangsteile begrenzten Abschnitt (53),
der etwa von seiner breitesten Stelle bis zu einem
Drittel seiner Hohe, gemessen vom Einlaufpunkt
{P), reicht, und einen unteren, durch zwei einander
gegeniiberliegende, gewdlbte, z.B. elliptische oder
hyperbolische Umfangsteile begrenzten Abschnitt
(65}, der etwa dem letzten Drittel der Hohe des Ein-
lautkdrpers. (23), in Stromungsrichtung gesehen,
entspricht, aufweist,

3. Lufiverteiler nach einem der Anspriiche 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass der Tangenten-
winkel (¢} einer Tangente (25) im Einlaufpunkt (P)
am Einfaufkarper (23) wie folgt definiert ist:
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o=W/2+20°

mit

W = Winkel zwischen den beiden Fldchen der dach-
formigen Auslassdisenleiste (4), und

o = Winkel zwischen der Tangente (25) und dem Ein-
laufkorper (23).

4, Luftverteiler nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass die Hohe des Ein-
laufkdrpers (23), in Stromungsrichtung gesehen, et-
wa der Hohe der dachformigen Auslassdiisenleiste
(4) entspricht.

5. Luftverteiler nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass die Bedingung

0,5<Bi/Bag 2

mit :

By = Breite des Einlaufkérpers (23), senkrecht zur
Strémungsrichtung gemessen, und

Bz = Abstand zwischen dem Einlaufkérper (23) und
der Innenwand des Auslasskanals (3), senkrecht
zur Strémungsrichtung gemessen, erfiillt ist.

6. Luftverteiler nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass der Einlaufkdrper
(23) symmetrisch in dem Auslasskanal (3) angeord-
net ist.

7. Lufiverteiler nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass der EinlaufkGrper
(23) einstiickig mit der dachfSrmigen Ausiassdisen-
leiste (4) ausgebildet ist.
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