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ottuun tarkoitukseen riittdvan maddrdn glu-
taraldehydida ja biosidista lisdkomponent-
tia. Menetelmdss3d tatd yhdistelmda lisa-
tdan noin 0,1 - 200 paino-osaa kadsiteltd-
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Uppfinningen avser en baktericidal kom-
position och ett forfarande f&6r hammande
och kontroll av tillvéaxten hos inkapslade,
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avsedda dndamdlet effektiv mingd glutaral-
dehyd och en ytterligare biocidal kompo-
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Bakteerien kasvua estdvd koostumus

Mikro-organismien limanmuodostus on ongelma, joka
esiintyy monissa vesisysteemeiss&. T4m# ongelma ei esimer-
kiksi koske pelk#st#dsn luonnonvesis kuten laguuneja, j&r-
vid, lampia jne. ja rajoitettuja vesialueita kuten altai-
ta, vaan my®skin teollisia systeemej& kuten jddhdytys-
vesisysteemejd, ilmanpesusysteemej8 ja massa- ja paperi-
tehtaiden systeemejd. Kaikissa n&iss# on olosuhteet, jotka
johtavat limaa muodostavien mikro-organismien Kkasvuun ja
lisdantymiseen. Esimerkiksi ja#hdytyssysteemeissd - seka
sellaisissa, joissa vesi virtaa kerran livitse ettd kier-
tovettd kayttidvisssd - joissa systeemeissd kdytetddn jaah-
dytysvdliaineena suuria md#risd vettd, mikro-organismien
limanmuodostus on laaja ja pysyvd ongelma.

Ilman mukana Kkulkeutuvat organismit sekoittuvat
helposti j##hdytystorneista tulevaan ldmpimaan veteen,
joka on niiden kasvuun ja lis#&ntymiseen ihanteellinen
kasvuvdliaine. Aerobiset ja heliotrooppiset organismit
kasvavat varsinaisella tornilla, kun sensijaan muut or-
ganismit muodostavat pesdkkeitd ja kasvavat sellaisilla
alueilla kuin j&&hdytysvesialtaassa ja ja&hdytyssysteemin
putkistossa ja v&ylill&. Puusta valmistettujen tornien
tapauksessa limanmuodostus edist&& tornin rakenteen hajo-
amista ja metallisten tornien tapauksessa metallin pinnal-
le saostunut lima edist&& sydpymistd. Ja&hdytyssysteemin
lavitse kulkeutuva lima tukkii ja pilaa putket, venttii-
lit, siivilit jne. ja kerrostuu ldmménvaihtimien pinnoil-
le. T&ssid viimeksi mainitussa tapauksessa l&mménsiirron
estyminen voi suuresti alentaa j&&hdytyssysteemin tehoa.

Massa- ja paperitehdassysteemeissd mikro-organismi-
en limanmuodostusta esiintyy runsaasti ja se aiheuttaa
systeemissd pilaantumista, tukkeutumista tai syOpymista.
Lima joutuu my®s valmistettuun paperiin, jossa se aiheut-

taa paperin murtumista paperikoneessa ja siten tytkatkok-
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sia ja tuotantoajan havidita. Lima aiheuttaa myds loppu-
tuotteeseen rumia tahroja, joiden johdosta tuotetta hyld-
tddn ja tuotto alenee.

Edelld kdsiteltyjen ongelmien vuoksi jddhdytysvesi-
systeemeissd ja massa- Jja paperitehtaiden systeemeissa
kdytetddn laajalti biosideja. Laajaa kdyttoa ovat tdlloéin
saaneet kloori, klooratut fenolit, orgaaniset bromiyhdis-
teet ja erilaiset orgaaniset rikkiyhdisteet. Kaikki ndmi
yhdisteet ovat yleisesti sopivia kdytettdviksi t&hdn tar-
koitukseen, mutta jokaiseen niihin liittyy erilaisia hait-
toja. Esimerkiksi kloorausta rajoittaa taloudellisilla
kdyttomadrilla sekd sen spesifinen myrkyllisyys limaa muo-
dostavien organismien suhteen ettd kloorin taipumus rea-
goida, minkd johdosta kloori kuluu ennen kuin sen taysi
biosidinen vaikutus on saavutettu. Muita biosideja hait-
taavat hajuongelmat ja varastointiin, kdyttddn ja kdsitte-
lyyn liittyvéat vaarat, jotka rajoittavat niiden kdyttokel-
poisuutta. Tdhdn mennessd ei yksikddn yhdiste tai yhdiste-
tyyppi ole saavuttanut selvaa vakiintunutta vallitsevaa
asemaa mainittuun kdyttotarkoitukseen. Lisdksi laguunit,
lammet, jadrvet ja altaatkin, joita kaytetddn joko virkis-
tykseen tai teolliseen kdyttddn teollisten jédtteiden ke-
radmiseen tai varastointiin, muuttuvat ladmpimdssd saidssa
mikro-organismien kasvun ja lisddntymisen johdosta liman
turmelemiksi. Teollisten materiaalien varastoinnissa tai
havittdmisessd mikro-organismit aiheuttavat lisdongelmia,
jotka on poistettava ennen materiaalin kdyttdd tai jateai-
neen hdvittamista.

Kaikkia nditd biosideja koskien taloudellisuudella
on luonnollisesti huomattava merkitys. Taloudellisuudessa
otetaan huomioon sekd biosidin hinta ettd sen kdyttdon
liittyvdt kustannukset. Minkd tahansa biosidin kustannus-
suorituskerroin johdetaan materiaalin alkuperdisestd hin-
nasta, materiaalin tehosta painoyksikkda kohti, sen biosi-
disen tai biostaattisen vaikutuksen kestosta kdsitellyssa
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systeemissd ja sen lisdyksen helppoudesta ja lisdysten
aikavdleistd kdsiteltdvddn systeemiin. Nykyisin kdytetyis-
td kaupallisesti saatavista biosideista ei yhdenkddn bio-
sidinen vaikutus ole pitkdaikainen. Sensijaan niiden teho
vdhenee nopeasti johtuen fysikaalisten tekijéiden kuten
lampétilan vaikutuksesta, liittymisesta systeemin sis&dlta-
miin aineosiin, joiden suhteen niilld on yhtymistaipumus,
tai substantiivisuudesta jne., jonka seurauksena niiden
biosidinen tehokkuus alenee tai haviad, tai teho alenee
laimenemisen johdosta.

Seurauksena on, ettd biosideja on lisattdva kdsi-
teltdvdan systeemiin jatkuvasti tai usein ja 1lisdys on
suoritettava kdsiteltavdn systeemin useaan eri kohtaan tai
vyohykkeeseen. Siten biosidin hinta ja sen kayttdédn liit-
tyvat tyokustannukset ovat huomattavat. Muissa tapauksissa
kdytannéssa on todettu, etta vaikeus saavuttaa vyohyke,
jossa limanmuodostusta esiintyy, estda biosidin tehokkaan
kdyton. Esimerkiksi jos tietyssd systeemissad ei ole pdidsya
alueelle, jossa limanmuodostusta tapahtuu, niin biosidia
voidaan lisdtd virtaussysteemissd vain kohtaan, joka on
tdstd ylavirtaan. Kuitenkin fysikaaliset tai kemialliset
olosuhteet, esim. kemiallinen reaktiivisuus, lammén aihe-
uttama hajoaminen jne., joita systeemissad esiintyy biosi-
din mahdollisen lisdyskohdan ja biosidin halutun vaikutus-
kohdan vdlillad, tekevat biosidin tehokkaan kdytdn mahdot-
tomaksi.

Samoin 1lisattdessd biosidia sellaisen systeemin
alkupdahdn, jossa virtaus on suhteellisen hidas kutea pa-
perikoneessa, niin biosidin vaikutus saattaa tdysin hdvita
ennen kuin biosidi on saavuttanut kaikki ne pisteet, jois-
sa sen toivotaan tehoavan. Témdn johdosta biosidia on 1li-
sdttiavd useaan eri kohtaan ja tdlléinkin biosidisen vaiku-
tuksen todetaan védhenevdn systeemissd yhden lisdyskohdan
ja siita alavirtaan olevan lisdyskohdan v&dlilla. Useiden
syottokohtien kdytdn ja ylldpidon aiheuttamien lisdkustan-



10

15

20

25

30

35

101850

nusten ohella huomattavia kustannuksia aiheutuu biosidin
hinnasta. Erityisesti t&@m# johtuu siitd, ettd jokaisessa
lisdyskohdassa biosidia l1isdt#dn systeemiin ylimddrin sen
biosidimddrdn korvaamiseksi, joka kuluu biosidia reagoi-
dessa muiden systeemissd olevien aineosien kanssa, tai
ettd biosidissa tapahtuvien fysikaalisten muutosten aihe-
uttama biologisen aktiivisuuden vidheneminen on korvattava.

Esilld olevan keksinnén mukaiset koostumukset si-
sdltédvat aktiivisina aineosina glutaraldehydid ja kemial-
lista lisd&komponenttia. Lisdkomponentti voi olla:

(1) dodekyyliguanidiinihydrokloridi (DGH),
(2) bis(trikloorimetyyli)sulfoni (BTS) tai
(3) 2-(dekyylitio)etanamiini (DTEA).

Glutaraldehydid on kaupallisesti saatavissa firmas-
ta Union Carbide Corp. tavaramerkilld "Ucarcide 225" tai
"Ucarcide 250".

Dodekyyliguanidiinihydrokloridi on 21 CFR 176.170:n
listassa F.D.A:n tietyissd olosuhteissa hyviksymd paperin
ja kartongin antimikrobiseksi aineeksi.

Kiinnostavia saattavat olla US-patenttijulkaisu
4 725 623 (Whitekettle), joka kédsittelee DGH:n kidyttdd
biosidikoostumuksessa, ja US-patenttijulkaisu 4 916 164
(Whitekettle, Donofrio), joka kédsittelee DTEA:n kayttda
biosidikoostumuksessa.

Synergistisid vaikutuksia, jotka saadaan yhdista-
mdllad glutaraldehydi minkd tahansa edelld luetellun bio-
sidisen lisdkomponentin kanssa, ei ole aikaisemmin kuvat-
tu.

Hakijat ovat ylldttden havainneet, ettid glutaral-
dehydin seokset minkd tahansa edelld luetellun biosidisen
lisdkomponentin kanssa ovat erityisen tehokkaita bakteeri-
kasvuston kontrolliin, varsinkin Klebsiella pneumoniae-
lajien kontrolliin. T&md bakteerilaji kuuluu valinnaiseen
kapseloitujen bakteerien 1luokkaan, joita bakteereja on
yleisesti ldsnd ilmassa, vedessd tai maassa. Nimid baktee-
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rit saastuttavat jatkuvasti jadhdytyssysteemeja ja massan-
ja paperinvalmistussysteemejd ja ne ovat tavallisimpia
limanmuodostajia. Limaa voidaan pitda yhteenliittyneiden
solujen muodostamana massana, jossa solujen yhteen-
liittymisen aiheuttajana on hyyteldmdinen polysakkaridi
tai kutakin solua ympardiva proteiinierite. Limainen massa
sulkee sisddnsd muut jéteaineet, rajoittaa veden virtausta
ja 1ldmmén siirtymistd ja saattaa aiheuttaa paikallista
syopymistd.

Se seikka, ettd kokeissa on valinnaisina bakteeri-
lajeina kdytetty Klebsiella-lajeja, on tdrkedtd siinid mie-
lessad, ettd ndmd bakteerit kasvavat sekd aerobisissa ettd
anaerobisissa olosuhteissa. Ndin ollen, kun on osoitettu,
ettd tamdn erityisen bakteerin kasvua voidaan tehokkaasti
estdd, niin on odotettavissa, ettd samankaltainen estovai-
kutus saadaan myds muiden aerobisten tai anaerobisten bak-
teerilajien ollessa kyseessd. Voidaan myds olettaa, ettd
naméd koostumukset toimivat samoin kasvua estdvind aineina,
kun kyseessa ovat sienet ja levit.

Kuten edelld mainittiin glutaraldehydid on saata-
vissa firmasta Union Carbide Corp., ja sitd myyddin tava-
ramerkeilld "Ucarcide 225" ja "Ucarcide 250". Ndiden yh-
disteiden fysikaaliset ominaisuudet ovat ilmoituksen mu-
kaan seuraavat:

Ucarcide 225 Ucarcide 250
Ominaispaino 20°C:ssa 1,062 1,124
HOoyrynpaine 20°C:ssa 17 mm Hg 17 mm Hg
Jaatymispiste -7,0°C -14,0°C
Liukoisuus veteen 20°C:ssa tdysin taysin
liukeneva liukeneva
Viskositeetti 0°C:ssa 8,4 cps 105,0 cps
20°C:ssa 3,4 cps 22,1 cps
40°C:ssa 1,7 cps 5,7 cps

Esilld olevan keksinndén mukaisesti biosidista ka-
sittelyd tarvitsevaa vesisysteemid voidaan kédsitelld glu-
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tardehydin ja jonkin edelld mainitun biosidisen lisdkom-
ponentin yhdistelmdlld lisd&dmdlld yhdistelmdd noin 0,1 -
200 paino-osaa 1 miljoonaan paino-osaan vesividliainetta.
Edullisesti kédsittely suoritetaan 1lis&@&m#dlld noin 5-50
paino-osaa yhdistelmdd vesivdliaineen miljoonaa paino-osaa
kohti.

Yhdistelmdd lisdtddn esimerkiksi jddhdytyssystee-
meihin, paperi- ja massatehtaiden systeemeihin, altaisiin,
lampiin, laguuneihin, jarviin jne. sellaisen bakteerimik-
ro-organismien kasvuston kontrolloimiseksi, jota nédissi
vesisysteemeissd on tai jota niihin joutuu. On todettu,
ettd kdsittelykoostumukset ja -menetelmdt ovat tehokkaita
kontrolloitaessa valinnaisen bakteerin, Klebsiella pneu-
moniaen kasvua, jota bakteeria saattaa esiintyd ndissa
systeemeissd. On ajateltu, ettd kdsittely keksinnén mukai-
silla yhdistelmdkoostumuksilla tehokkaasti estdd ja kont-
rolloi myds kaikentyyppisten aerobisten ja anaerobisten
bakteerien kasvua.

Yllattden on havaittu, etta sekoitettaessa aineosat
joissakin tapauksissa saatujen seosten bakterisidinen ak-
tiivisuus on korkea-asteisempi kuin seoksen sisdltadmien
erillisten aineosien aktiivisuus. Ndin on mahdollista val-
mistaa erittdin tehokkaita bakterisideja. Koska seosten
aktiivisuus on kohonnut, niin jokaiseen bakterisidikdsit-
telyyn tarvittava kokonaisainemddrd on alentunut. Lisadksi
jokaisen aineosan aikaansaamaa korkea-asteista bakteri-
sidista tehoa voidaan kdyttdd hyvaksi kdyttdmadttd jokaista
aineosaa korkeampana konsentraationa.

Kehitettiin seuraavat koemenetelmdt. On huomattava,
ettd seuraavien esimerkkien tarkoituksena on pelkédstdan
valaista keksintdd, eivatka ne rajoita keksinndn suojapii-
ria.

Glutaraldehydid ja biosidista lisdkomponenttia 1li-
sattiin erilaisina suhteina laajalla konsentraatioalueella

nestemdiseen ravintovdliaineeseen, johon sen jdlkeen ym-
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pattiin standarditilavuus valinnaisen bakteerin, Klebsiel-
la pneumoniaen suspensiota. Kasvu mitattiin maarittamalla
ravintovdliaineesta, jonka ainoana hiilen l&hteend oli
14C-glukoosi, soluihin kerdantynyt radioaktiivisuus. Sekd
yksin ettd yhdistelmind kaytettyjen biosidikemikaalien
vaikutuksesta soluihin inkuboinnin aikana kerdidntyneen
14C:n mddrdd ja kerddntymisnopeutta verrataan kemikaaleil-
la kédsittelemdttomiin kontrollindytteisiin. Biosidien li-
saykset, yksin tai erilaisina yhdistelmind ja konsentraa-
tioina, tehtiin noudattaen "Sakkilautatekniikkaa", jonka
ovat kuvanneet M.T. Kelley ja J.M. Matsen, Antimicrobial
Agents and Chemotherapy, 9: 440 (1976). Kahden tunnin in-
kuboinnin jadlkeen soluihin kertynyt radioaktiivisuus maa-
ritettiin (14C nestetuikelaskin) kaikista kédsitellyistd ja
kdsittelemdttomistd ndytteistd. Jokaisen kdsitellyn ndyt-
teen radioaktiivisuuden vdheneminen kontrolliin verrattuna
laskettiin kaavasta:

kontrollin 14C(cpm) - kdsitellyn 14C(cpm)
x 100 = vdhene-
kontrollin 14C(cpm) minen %$:eina

Esittamdalla graafisesti 14C-tason prosentuaalinen
vdheneminen kunkin yksin kdytetyn biosidin konsentraation
funktiona saadaan annos-vastekdyrd, josta tietyn vadhene-
mis-%:n saamiseen tarvittava biosidiannos voidaan interpo-
loida.

Synergismi madritettiin laskentamenetelmdllad, jonka
ovat kuvanneet F.C. Kull, P.C. Eisman, H.D. Sylwestrowicz
ja R.L. Mayer, Applied Microbiology 9, 538 (1961), kaytta-
en kaavaa:

QA QB
+

Qa Qb

= gynergismin indeksi (SI)

jossa



10

15

20

25

30

35

101850

Q, = yhdisteen A mddrd, jolla yksin kdytettynd saa-
daan loppupiste

Q, = yhdisteen B mddrd, jolla yksin kdytettynid saa-
daan loppupiste

Q, = yhdisteen A mdédrd, jolla seoksessa saadaan lop-
pupiste

Qs = yhdisteen B mddréd, jolla seoksessa saadaan lop-
pupiste.

Laskutoimituksissa kdytetty loppupiste on kunkin
A:n ja B:n seoksen aiheuttama vdheneminen %:eina. Q, ja Q,
ovat ne A:n ja B:n konsentraatiot A/B-seoksessa, jotka
aiheuttavat tietyn vdhenemis-%:n. Q, ja Q, saadaan interpo-
loimalla vastaavista A:n ja B:n annos-vastekdyristd mii-
rittéamdlld ne A:n ja B:n konsentraatiot, joilla ne yksin
vaikuttaessaan saavat aikaan saman alenemis-%:n kuin jo-
kainen tuotettu spesifinen seos.

Yksin kdytettynd jokaisen aktiivisen aineen annos-
vastekdyrd mddritettiin annosvastetietojen 1linearisella
regressioanalyysilld. Tiedot sovitettiin kunkin tiedoston
esittédmdn yhtdldn vastaavaan kdyrdian. Tietojen lineaarisen
kuvaamisen jdlkeen biosidiseosten kummankin komponentin
vaikutus radioisotoopin sitoutumisen estdmiseen miidritet-
tiin interpoloimalla vastaavasta biosidin annos-vastekdy-
rdstd. Jos esimerkiksi Q, + Q, mddrad riittdd vahentdmdin
14C-sis&dltod 50 $:isesti, niin Q, ja Q, ovat A:n tai B:n ne
madrdt, jotka vastaavasti alentavat 14C:n sis&ltdd 50-%:i-
sesti. Jokaiselle A:n ja B:n yhdistelmdlle lasketaan sy-
nergismikerroin (SI).

Kun SI on pienempi kuin 1, niin kyseessd on syner-
gismi. Kun SI = 1, niin kyseessd on additiivisuus. Kun SI
on suurempi kuin 1, niin kyseessd on antagonismi.

Seuraavien taulukkojen tiedot on saatu kidsittele-
mdlld erilaisilla glutaraldehydin ja biosidisen lisdkom-
ponentin suhteilla ja konsentraatioilla Klebsiella pneu-
moniae-bakteeria, joka on tavallinen hiiritsevad bakteeri-
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tyyppi teollisuuden jddhdytysvesisséd ja massa- ja paperi-

teollisuuden systeemeissd. Taulukoissa on esitetty jokais-

ta yhdistelmd#i vastaava 14C-sisdlldn aleneminen (% I),

laskettu SI ja glutaraldehydin ja biosidisen lis&komponen-
5 tin painosuhde.
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TAULUKKO I

DGH_ja glutaraldehydi (GLUT)

ppm
GLUT?

Suhde
DGH : GLUT

100:0
100:0
100:0
100:0
100:0
100:0
0:100
0:100
0:100
0:100
0:100
0:100
1:1000
1:500
1:250
1:125
1:62,5
1:31,3
1:500
1:250
1:125
1:62,5
1:31,5
1:15,6
1:250
1:125
1:62,5
1:31,3
1:15,6
1:7,8

$ I
0
2

34
61
81
75

4
10
36
51
79
91
90
90
91
93
95
97
78
78
81
88
95
98
47
49
62
76
92
97

101850

0,99
1,03
1,07
1,10
1,24
1,57
0,87*
0,93*
0,92*
0,85%
0,87*
1,21
1,84
1,82
1,23
0,89%
0,74*
1,04
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1 35 § aktiivista DGH:ta sisdltdvd tuote
2 25 § aktiivista GLUT:ia sisdltdvid tuote

TAULUKKO I jatkoa

DGH ja glutaraldehydi (GLUT)

Suhde
DGH : GLUT

ppm
GLUT?

313
313
313
313
313
313
78
78
78
78
78
78
39
39
39
39
39
39
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1:125
1:62,5
1:31,3
1:15,6
1:7,8
1:3,9
1:31,3
1:15,6
1:7,8
1:3,9
1:1,9
1:0,95
1:15,6
1:7,8
1:3,9
1:1,9
1:0,95
1:0,48

$ 1
47
48
52
62
90
97
26
27
55
64
86
97
17
16
51
67
86
97

101850

1,17
1,13

0,69*
0,96%*
0,86%
1,09

0,61%
0,79*
0,67*
0,90%*
0,82*%
1,28

0,61%
0,66*%
0,66%
0,88%
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78
313
625
1250
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
1250
1250
1250
1250
1250
1250

625

625

625

625

625

625
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TAULUKKO II

DGH ja glutaraldehydi (GLUT)

ppm
GLUT?

Suhde
DGH :GLUT

100:0
100:0
100:0
100:0
100:0
100:0
0:100
0:100
0:100
0:100
0:100
0:100
1:1000
1:500
1:250
1:125
1:62,5
1:31,3
1:500
1:250
1:125
1:62,5
1:31,5
1:15,6
1:250
1:125
1:62,5
1:31,3
1:15,6
1:7,8

$ I
0
0

15
61
79
68

0
12
40
66
89
94
94
93
94
96
98
98
86
88
87
95
97
98
60
61
67
88
96
98

101850

1,22
1,30
1,30
1,30
1,41
1,76
0,88%*
0,83%
0,94+
0,79*
0,91*
1,27
1,28
1,32
1,18
0,66%
0,69*%
1,01
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15

20

25

ppm

DGH!

2,5
5
10
20
40
80
2,5
5
10
20
40
80
2,5
5
10
20
40
80

1 35 § aktiivista DGH:ta sisdltava tuote
2 25 g aktiivista GLUT:ia sisdltdvd tuote

TAULUKKO II jatkoa
DGH ja glutaraldehydi (GLUT)

Suhde
DGH:GLUT

ppm
GLUT?

313
313
313
313
313
313
78
78
78
78
78
78
39
39
39
39
39
39

13

1:125
1:62,5
1:31,3
1:15,6
1:7,8
1:3,9
1:31,3
1:15,6
1:7,8
1:3,9
1:1,9
1:0,95
1:15,6
1:7,8
1:3,9
1:1,9
1:0,95
1:0,48

$ 1
38
43
49
70
94
98
16
24
39
45
89
99
8
12
30
45
89
99

10180

1,44
0,88+
0,59+
0,87*
1,23
1,17
1,00
1,36
0,55*%
0,77*
1,10
1,35
1,16
1,21
0,53*
0,76%
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ppm ppm
BTS! GLUT?
1,25 0
2,5 0
5 0
10 0
20 0
40 0
0 39
0 78
0 313
0 625
0 1250
0 2500
1,25 2500
2,5 2500
5 2500
10 2500
20 2500
40 2500
1,25 1250
2,5 1250
5 1250
10 1250
20 1250
40 1250
1,25 625
2,5 625
5 625
10 625
20 625
40 625

14

TAULUKKO I
BTS ja gqlutaraldehydi (GLUT)

Suhde
BTS :GLUT

100:0
100:0
100:0
100:0
100:0
100:0
0:100
0:100
0:100
0:100
0:100
0:100
1:2000
1:1000
1:500
1:250
1:125
1:62,5
1:1000
1:500
1:250
1:125
1:62,5
1:31,3
1:500
1:250
1:125
1:62,5
1:31,3
1:15,6

$ 1
2
2
4

23

63

93
6

101850

2,06
1,55
1,29
1,17
1,09
1,12
0,81*
0,83*
0,83*
0,89*
1,11
1,59
1,17
1,01
0,85%
0,73*
0,87*
1,34
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TAULUKKO I jatkoa
BTS ja glutaraldehydi (GLUT)

ppm ppm
BTS' GLUT?
1,25 313
2,5 313
5 313
10 313
20 313
40 313
1,25 78
2,5 78
5 78
10 78
20 78
40 78
1,25 39
2,5 39
5 39
10 39
20 39
40 39

! 99+ % aktiivista BTS:44 sisdltdvad tuote
2 25 § aktiivista GLUT:ia sisdltdvid tuote

15

Suhde

BTS:GLUT

1:250
1:125
1:62,5
1:31,3
1:15,6
1:7,8
1:62,5
1:31,3
1:15,6
1:7,8
1:3,9
1:1,9
1:31,3
1:15,6
1:7,8
1:3,9
1:1,9
1:0,95

$ 1
42
45
53
79
92
95
36
37
39
56
93
95
33
33
33
48
90
95

1,19

1,13

0,94~*
0,55*
0,68%*
1,19

0,45*
0,52*
0,62*
0,61*
0,58*
1,10

0,30*
0,39*
0,57*
0,62*
0,59*
1,09

101850
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ppm

BTS?

1,25
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1,25
2,5

10

20

40
1,25
2,5

10
20
40

ppm
GLUT?

16

TAULUKKO II
BTS ja glutaraldehydi (GLUT)

Suhde
BTS s GLUT

100:0
100:0
100:0
100:0
100:0
100:0
0:100
0:100
0:100
0:100
0:100
0:100
1:2000
1:1000
1:500
1:250
1:125
1:62,5
1:1000
1:500
1:250
1:125
1:62,5
1:31,3
1:500
1:250
1:125
1:62,5
1:31,3
1:15,6

$ 1
2
0
7

25
66
91
10
17
30
53
79
91
90
91
91
92
92
93
79
81
83
86
89
91
53
57
65
75
86
91

101850

0,98
1,98
1,05
1,17
1,43
1,94
0,84*
0,81*
0,82*
0,89*
1,08
1,58
1,41
1,23
0,98%
0,83*
0,89*
1,36
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15

20

25

ppm

BTS!

1,25
2,5

10

20

40
1,25
2,5

10

20

40
1,25
2,5
5

10

20

40

1 90+ % aktiivista BTS:d4 sisdltdva tuote
2 25 § aktiivista GLUT:ia sisdltdva tuote

TAULUKKO II jatkoa

BTS ja gqlutaraldehydi (GLUT)

Suhde
BTS :GLUT

ppm
GLUT?

313
313
313
313
313
313
78
78
78
78
78
78
39
39
39
39
39
39

17

1:250
1:125
1:62,5
1:31,3
1:15,6
1:7,8
1:62,5
1:31,3
1:15,6
1:7,8
1:3,4
1:1,9
1:31,3
1:15,6
1:7,8
1:3,9
1:1,9
1:0,95

101850
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TAULUKKO I
DTEA ja glutaraldehydi (GLUT)
Ppm pPpm Suhde
DTEA® GLUT? DTEA:GLUT § I SI
3,13 0 100:0 0
6,25 0 100:0 5
12,5 0 100:0 13
25 0 100:0 45
50 0 100:0 53
100 0 100:0 84
0 78 0:100 10
0 156 0:100 26
0 313 0:100 34
0 625 0:100 32
0 1250 0:100 66
0 2500 0:100 86
3,13 2500 1:800 86 1,17
6,25 2500 1:400 87 1,17
12,5 2500 1:200 86 1,23
25 2500 1:100 87 1,31
50 2500 1:50 87 1,49
100 2500 1:25 87 1,84
3,13 1250 1:400 63 0,92*
6,25 1250 1:200 63 0,96*
12,5 1250 1:100 62 1,12
25 1250 1:50 62 1,34
50 1250 1:25 63 1,78
100 1250 1:12,5 62 2,75
3,13 625 1:200 34 1,28
6,25 625 1:100 33 1,53
12,5 625 1:50 34 1,85
25 625 1:25 34 2,48
50 625 1:12,5 36 3,61
100 625 1:6,25 42 4,83
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15

20

25

ppm
DTEA!

3,13
6,25
12,5
25
50
100
3,13
6,25
12,5
25
50
100
3,13
6,25
12,5
25
50
100

1 35 § aktiivista DTEA:ta sisdaltava tuote
2 25 § aktiivista GLUT:ia sisdltdva tuote

TAULUKKO I jatkoa
DTEA ja gqlutaraldehydi (GLUT)

ppm
GLUT?

313
313
313
313
313
313
156
156
156
156
156
156
78
78
78
78
78
78

19

Suhde

DTEA:GLUT

1:100
1:50
1:25
1:12,5
1:6,25
1:3,13
1:50
1:25
1:12,5
1:6,25
1:3,13
1:1,56
1:25
1:12,5
1:6,25
1:3,13
1:1,56
1:0,78

$ I
36
39
41
43
46
49
34
36
41
45
47
60
26
22
25
29
62
62

0,66*
0,73*%
0,92*%
1,39
2,09
3,39
0,44%
0,57*%
0,74*
1,09
1,87
2,18
0,51*%
1,00
1,30
1,92
1,03
2,04

101850
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TAULUKKO II
DTEA ja qlutaraldehydi (GLUT)

10

15

20

25

30

35

ppm ppm Suhde
DTEA} GLUT? DTEA:GLUT §% I SI
3,13 0 100:0 3
6,25 0 100:0 5
12,5 0 100:0 15
25 0 100:0 36
50 0 100:0 51
100 0 100:0 95
0 78 0:100 26
0 156 0:100 42
0 313 0:100 32
0 625 0:100 37
0 1250 0:100 76
0 2500 0:100 89
3,13 2500 1:800 88 1,24
6,25 2500 1:400 88 1,27
12,5 2500 1:200 87 1,36
25 2500 1:100 88 1,49
50 2500 1:50 88 1,77
100 2500 1:25 89 2,29
3,13 1250 1:400 74 0,81%*
6,25 1250 1:200 74 0,86*
12,5 1250 1:100 74 0,94*
25 1250 1:50 75 1,09
50 1250 1:25 74 1,45
100 1250 1:12,5 75 2,10
3,13 625 1:200 33 2,68
6,25 625 1:100 30 4,35
12,5 625 1:50 33 3,22
25 625 1:25 33 3,46
50 625 1:12,5 34 3,79
100 625 1:6,25 39 4,08
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TAULUKKO II jatkoa
DTEA ja glutaraldehydi (GLUT)

ppm ppm Suhde
DTEA! GLUT? DTEA:GLUT % I s1
3,13 313 1:100 40 0,74%*
6,25 313 1:50 39 0,91=*
12,5 313 1:25 40 0,97*
25 313 1:12,5 39 1,37
50 313 1:6,25 46 1,58
100 313 1:3,13 51 2,37
3,13 156 1:50 46 0,31*
6,25 156 1:25 46 0,38*
12,5 156 1:12,5 48 0,47*
25 156 1:6,25 52 0,67*
50 156 1:3,13 51 1,18
100 156 1:1,56 77 1,38
3,13 78 1:25 27 2,44
6,25 78 1l:12,5 27 3,48
12,5 78 1:6,25 26 8,07
25 78 1:3,13 40 0,80*
50 78 1:1,56 58 0,94*
100 78 1:0,78 91 1,12

1 35 § aktiivista DTEA:ta sisdltdva tuote
2 25 § aktiivista GLUT:ia sisadltava tuote

SI-sarakkeen asteriskit osoittavat, ettd kyseessa
on synergistinen yhdistelmd edelld kuvatun Kull’in mene-
telmdn mukaan.

Edelld olevissa taulukoissa kaikissa kokeilluissa
yhdistelmissd esiintyvdt erot uusintakokeissa johtuvat
normaalista koevarianssista.

Edelld olevien taulukoiden mukaan odottamattomia
tuloksia saatiin useammin seuraavilla tuotesuhteilla:
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Noin vdlilla
Glutaraldehydi: DGH 500:1 - 1:1
Glutaraldehydi: BTS 1000:1 - 2:1
Glutaraldehydi: DTEA 400:1 - 1,6:1

Eri tuotteet sisdltidvat seuraavat mdiarat aktiivista
biosidikomponenttia:
Glutaraldehydi: noin 25 %

DGH: noin 35 %
BTS: noin 99 %
DTEA: noin 35 %

Siten perustuen aktiivisen biosidikomponentin m&a-
rddn odottamattomia tuloksia saatiin useammin seuraavilla
aktiivisten komponenttien suhteilla:

Noin valilla

Glutaraldehydi: DGH 357:1 - 1:2,87
Glutaraldehydi: BTS 250:1 - 1:2,05
Glutaraldehydi: DTEA 285:1 - 1,11:1

Keksinnén mukaisesti kaupallisissa tuotteissa ak-
tiivisten komponenttien painosuhteet ovat edullisimmin
noin seuraavat:

5:1 glutaraldehydi:DGH

7:1 glutaraldehydi:BTS

2:1 glutaraldehydi:DTEA

Vaikka tdtd keksintdd on kuvattu esittden sen eri-
tyisiad toteutusmuotoja, niin on selvdd, ettd keksinndn
lukuisat muut muodot ja muunnckset ovat alan asiantunti-
jalle ilmeisid. Kaikkien tdllaisten ilmeisten muotojen ja
muunnosten, jotka ovat esilld olevan keksinnén todellisen
hengen mukaisia, tulisi katsoa yleisesti sisdltyvan liit-
teend olevien patenttivaatimusten suojapiiriin.



10

15

20

25

30

35

101850

23

Patenttivaatimukset

1. Bakteerien kasvua estava koostumus, t un -
nettu siitd, ettid se sisiltidd synergistisena seoksena
(a) glutaraldehydid ja (b) biosidista lisakomponenttia
valittuna seuraavista:

(1) dodekyyliguanidiinihydrokloridi,

(2) bis(trikloorimetyyli)sulfoni ja

(3) 2-(dekyylitio)etanamiini.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus,
tunnettu siitd, ettd glutaraldehydin ja dodekyy-
liguanidiinihydrokloridin painosuhde on noin 357:1 -
1:2,87.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus,
tunnettu siitd, ettd glutaraldehydin ja bis(tri-
kloorimetyyli)sulfonin painosuhde on noin 250:1 - 1:2,05.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus,
tunnettu siitd, ettd glutaraldehydin ja 2-(dekyy-
litio)etanamiinin painosuhde on noin 285:1 - 1,11:1.

5. Menetelméd Klebsiella pneumoniae-bakteerien kas-
vun kontrolloimiseksi vesisysteemissa, tunne=ttu
siit&, etta tahAn systeemiin lisatadan noin 0,1 - 200 pai-
no-osaa sellaista koostumusta mainitun vesisysteemin yhta
miljoona paino-osaa kohti, joka sisdltd&d synergistisena
seoksena (a) glutaraldehydi&d ja (b) biosidista lisdkom-
ponenttia valittuna seuraavista:

(1) dodekyyliguanidiinihydrokloridi,

(2) bis(trikloorimetyyli)sulfoni ja

(3) 2-(dekyylitio)etanamiini.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelma,
tunnettu siitd, etti glutaraldehydin ja dodekyyli-
guanidiinihydrokloridin painosuhde on noin 357:1 - 1:2,87.

7. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelma,
tunnettu siitd, ettd glutaraldehydin ja bis(tri-

kloorimetyyli)sulfonin painosuhde on noin 250:1 - 1:2,05.
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8. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmd, t u n-
ne t tu siitd, ettd glutaraldehydin ja 2-(dekyyli-
tio)etanamiinin painosuhde on noin 285:1 - 1,11:1.

9. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siitd, ettd mainittua koostumusta lisdtddn sys-
teemiin 5-50 paino-osaa mainitun vesisysteemin miljoonaa
paino-osaa kohti.

10. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd mainittu vesisysteemi on
jddhdytysvesisysteemi.

11. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd mainittu vesisysteemi on mas-
san- tai paperinvalmistussysteemi.
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Patentkrav

1. Bakterietillvaxt inhiberande komposition,
kAannetecknad av, att den innehaller en syner-
gistisk blandning av (a) glutaraldehyd och (b) en biocidal
tilladggskomponent vald bland féljande:

(1) dodekylguanidinhydroklorid,

(2) bis(triklormetyl)sulfon och

(3) 2-(dekyltio)etanamin.

2. Komposition enligt patentkrav 1, k anne -

t ecknad av, att viktfdérhallandet glutaraldehyd til.
dodekylguanidinhydroklorid &r cirka 357:1 - 1:2,87.

3. Komposition enligt patentkrav 1, k anne -

t ecknad av, att viktférhdllandet glutaraldehyd t:..
bis(triklormetyl)sulfon ar cirka 250:1 - 1:2,05.

4. Komposition enligt patentkrav 1, k &nn e -

t ecknad av, att viktfédrhallandet glutaraldehyd til.
2- (dekyltio)etanamin ar cirka 285:1 - 1,11:1.

5. Forfarande fo6r kontrollering tillvaxten av Kletr
siella pneumoniae-bakterie i ett vattensystem, k ann e-
t ecknat av, att man till detta system satter cirr.
0,1 -200 viktdelar av en komposition per en miljon delar
av namnda vattensystem, vilken komposition innehaller er
synergistisk blandning av (a) glutaraldehyd och (b) en
biocidal till&ggskomponent vald bland féljande:

(1) dodekylguanidinhydroklorid,

(2) bis(triklormetyl)sulfon och

(3) 2-(dekyltio)etanamin.

6. FdOrfarande enligt patentkrav 5, k ann e -

t ecknat av, att viktfdérhdllandet glutaraldehyd till
dodekylguanidinhydroklorid ar cirka 357:1 - 1:2,87.

7. Fdorfarande enligt patentkrav 5, k anne -
tecknat av, att viktfédrhallandet glutaraldehyd till
bis(triklor-metyl)sulfon ar cirka 250:1 - 1:2,05.
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8. Fdrfarande enligt patentkrav 5, k @8 nn e -
tecknat av, att viktfébrhdllandet glutaraldehyd till
2-(dekyltio)etanamin 8r cirka 285:1 - 1,11:1.

9. Férfarande enligt patentkrav 5, k @& nn e -
tecknat av, att ndmnda komposition tillsdtts till
systemet i en mdngd av 5 - 50 viktdelar per en miljon
viktdelar av vattensystemet.

10. Férfarande enligt patentkrav 5, k & nn e -
tecknat av, att ndmnda vattensystem &r ett kylvat-
tensystem.

11. F6rfarande enligt patentkrav 5, k & nn e -
tecknat av, att ndmnda vattensystem &r ett massa-
eller papperstillverkningssystem.
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