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¢4 Procedeu si instalatie de producere a atmosferei controlate

(57) Rezumat: Inventia se referdi 1a un procedeu si
la o instalatie de producere a atmosferei controlate,
in cuptor vertical, utilizind un amestec de fluide,
compus din azot §i doudi sau mai multe lichide
organice, care permite obginerea atmosferei
controlate, cu diferite potentiale de carbon reglabile,
in domeniul 0,4...1,2%, utilizati la operatiile de
tratament termic g§i termochimic. Procedeul
utilizeazi, pentru tratamentul termic de carburare, 0
atmosferd activi cu compozifie cuprinsi 1in
domeniul:  20..324% Co, 22..0,1% CO,,
1,2..0,2% CH,, 64...78% H,, 5,0...0,3% H,0 si un
potential de carbon de 04...1,2% C. Instalagia este
prevdzuti cu un automat programabil, care asigurd
condifiile de interblocare pentru asigurarea
securitifii depline, in exploatarea instalaiei.
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Inventia se refera la un procedeu i
o instalatie de producere a atmosferei
controlate in cuptor vertical, utilizAnd
un amestec de fluide compus din azot
si doud sau mai multe lichide organice,
care permite obtinerea atmosferei con-
trolate cu diferite potentiale de carbon,
reglabile, in domeniul 0,4...1,2% utilizati
la operatiile de tratament termic gi
termochimic.

Sunt cunoscute procedee de obtinere
a atmosferelor controlate din gaze natu-
rale (CH4) care constau din cracarea
gazului metan §i arderea lui partiald in
spatii denumite generatoare endoterme
rezultind o atmosferd gazoasa cu circa
20% CO, 40% H2 si circa 40% N

Aceste procedee prezinta dezavan-
tajul cii au un consum energetic ridicat,
iar pentru tratamentul termochimic este
necesar adaos suplimentar de CH4.

Este cunoscut, de asemenea, un pro-
cedeu de obtinere a atmosferei protec-
toare din metanol, care este evaporat in
exteriorul cuptorului, iar vaporii din me-
tanol sunt antrenati in cuptor cu ajutorul
azotului

Acest procedeu prezinta dezavantajul
ca nu are un control riguros asupra
procedeului de realizare a atmosferei
protectoare, are un consum ridicat de
azot §i de metanol lichid, nu se poate
utiliza la tratamente termochimice, avind
un continut scizut de CO, iar la trata-
mentele termice asigura doar protectia
otelurilor slab aliate, gi nu prezinti
siguran{a in exploatare.

Sunt cunoscute instalatii de obtinere
aatmosferei controlate din gaze naturale
(CH4) in generatoare endoterme.

Aceste instalatii prezinta dezavanta-
jul ca au un consum energetic ridicat
pentru incalzirea generatorului la T =
1000°C, au consum de oteluri refractare
§i catalizatori pe baza de Ni, necesita
pompe de recirculare §i manopera de
intretinere permanenta, conducind la
cregterea costurilor de fabricatie i
fiabilitate scizutd in timpul functionarii.

Este cunoscuti o instalatie pentru
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realizarea atmosferei protectoare in cup-
toare, utilizind metanol evaporat, antre-
nat cu azot in spatiul de lucru.

Aceasti instalatie prezinti dezavan-
tajul ci necesitd consum mare de fluide
tehnologice, nu are controlul i reglajul
potentialului de carbon, are un domeniu
limitat de utilizare, nu asigura securitate
deplina in functionare, neavind nici un
sistem de siguranta contra exploziei sau
incendiilor.

Problema pe care o rezolvi inventia
consta in aceea ci pentru obtinerea
atmosferei controlate din azot §i lichide
organice, dozate in functie de necesititi,
s-a realizat o instalatie automati pentru
producerea atmosferei controlate, fira
consum de gaz metan, utilizati la trata-
mentul termic al pieselor,care permite
reglarea potentialului de carbon in timpul
procesului §i asigura securitatea deplina
in exploatare.

Procedeul, conform inventiei, inla-
tura dezavantajele mentionate prin aceea
ca utilizeaza azot gi lichide organice ca:
metanol, acetat de metil, acetat de etil,
izopropanol, izobutanol, toluen, acetona,
petrol, tricloretileni, uree, etanol, care
se introduc intr-un cuptor vertical, unde
la temperatura de 780°C se descompun
in componente gazoase CO, Ha, CHj,
care interactioneazi, formind o atmos-
ferd de tip endoterm, dupad reactiile
posibile de mai jos:

CO + Hz2 ¢ (C) + H2O

CO« (C) + CO2

CO + 3H2 < CH4 + H2O

CO2 + CH4 « 2CO + 2H20

CO2 + H2 e CO + HO

fn prima fazi se introduc in cuptor,
la temperatura de 780°C, metanol sau
metanol+azot in vederea obtinerii unei
atmosfere gazoase care se poate utiliza
fie ca gaz "suport" pentru atmosfera de
tratament termochimic (carburare), fie
ca atmosfera protectoare la tratamentul
termic al pieselor. Apoi, se introduc in
cuptor unul sau doui lichide enumerate
mai sus, denumite active, care se des-
compun, la temperatura de 800°C, in
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componentele CO, CH4, H2, (C) si
interactioneazi cu atmosfera "suport",
rezultind o atmosferi "activi" care poate
sd aiba compoziia cuprinsi in domeniul
2..32,4% CO, 2,2..0,1% CO2, 1,2...0,2%
CH4,64..78% H3, 5,0...0,3% H20, pentru
temperaturi de lucru din domeniul 800...
950°C si potentiale de carbon ale at-
mosferei de 0,4..1,2% C, utilizati la
tratamentul termic de carburare (carbo-
nitrurare).

Compozitia atmosferei rezultate se
poate regla la valori din domeniul indicat
mai sus in functie de tipul lichidelor
utilizate, proportia dintre lichidele in
amestec §i cantitatile orare de lichide
introduse in cuptor la o temperaturi dati
de regim in domeniul 850...950°C, per-
mitind efectuarea tratamentelor termice
§i termochimice ale pieselor in atmos-
fera cu trepte de potential de carbon.

Instalatia, conform inventiei, inlatura
dezavantajele mentionate prin aceea ci
este constituitd din subansambluri me-
canice, electrice gi electronice, formate
din sistemele de alimentare, stocare,
vehiculare spre cuptor, indicarea nivelului
de lichid, reglare gi misurare a debitelor
de fluide utilizate (azot i lichide orga-
nice), traseele de alimentare cu fluide
tehnologice, circuite electrice de alimen-
tare cu tensiune, de comandi, semnaliziri
gi interblociri, microprogramator, ele-
mente de executie, bucle de misurare
§i reglare a punctului de roui, precum
si sistemele de prelevare a gazului de
analiz3, de evacuare gi ardere a atmos-
ferei gazoase reziduale,

Procedeul si instalatia, conform in-
ventiei, prezinta urmitoarele avantaje:

- permite obtinerea atmosferei con-
trolate direct in cuptor, eliminind ge-
neratoarele de atmosferi controlati care
sunt mstalatii costisitoare;

- permite incilzirea garjei de la
temperatura ambianti la o temperatura
prereglatd (minimum 760°C), fir3 oxi-
dare in atmosfera de azot, prin purjarea
aerului din spatiul de lucru;

- permite formarea unei atmosfere
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endoterme de protectie cu potential de
carbon reglabil, in functie de marca de
otel si de temperaturi.

Se di, in continuare, un exemplu de
realizare a inventiei in legiturd si cu
figura, care reprezinti schema tehnolo-
gica a instalatiei.

In prima fazi, conform inventiei, se
alimenteaza instalatia cu azot, aga cum
este prezentat in figura. Azotul este admis
de la o sursi de azot (butelie, vas stocator
sau statie de azot) la o presiune reglati
in domeniul 0,5...1 bar, prin intermediul
electroventilului Vo si manometrul elec-
tric Mo cu doud contacte (varianta II)
astfel, incat sub valoarea minim3 reglati
a presiunii (0,5 bar) nu este asigurata
conditia de pornire i initiere a ciclului
tehnologic, electroventilul Vo fiind des-
chis pini la atingerea valorii maxime de
presiune prereglate (1 bar), peste aceasti
valoare electroventilul Vo se inchide pini
ce presiunea scade din nou la valoarea
minimi. Admisia azotului in instalatie
se poate face gi prin robinetul manual
Ro, fard reglaj automat de presiune. Apoi,
in vederea incalzirii pieselor, se purjeaza
aerul din spatiul de lucru al cuptorului
cu azot care se realizeazi prin circuitul
"Azot purjare”, circuitul azotului de pur-
jare este alcituit din debitmetrul I, robi-
netele manuale R2 gi R’» i electro-
ventilul V2 (de tipul EV3). Conform
programului in memoria automatului
programabil AP micro, electroventilul V2
sta deschis pini la temperatura Ty, pre-
reglatd (minimum 760°C) pe regulatorul
de temperaturd RT, permifind intrarea
azotului in cuptor, robinetul R2 permite
reglarea debitului de azot, iar robinetul
R’2 permite admisia azotului in regim
manual de functionare a instalatiei. La
atingerea temperaturii de functionare
prereglate (minimum 760°C), se inchide
automat electroventilul V2 gi se deschide
electroventilul V3 (EV3), permitind lichi-
dului L1 (metanol) din recipientul res-
pectiv in cuptor, prin electroventilul V3,
debitmetrul II, robinetul R3 de reglare a
debitului de lichid in domeniul 0,2...6,0
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1/h, filtrul F, i robinetul de inchidere
R4. Lichidul L1 in momentul intririi in
cuptor, la temperatura mai mare de 760°C,
se descompune in componente gazoase,
forménd un gaz de tip endoterm, numit
"suport”.

Reglarea compozitiei atmosferei su-
port rezultate, se realizeazi in functie
de debitul de lichid introdus in cuptor,
la 0 temperatura constanta sau prin
diluarea atmosferei rezultate cu azot,
introdus in cuptor prin circuitul "Azot
diluare", alcituit din debitmetrul II, ro-
binetul de reglare R7 s§i electroventilul
Ve care este comandat de programator,
in functie de ciclul tehnologic pe care
dorim si-1 realizim. Vehiculare lichidului
din vas spre cuptor are loc datorita
presiunii de azot realizata in vasul cu
lichid prin intermediul buclei de presu-
rizare alcituita din electroventilul Vi
(EV3), manometrul My cu doui contacte
electrice (varianta I), robinetul manual
Ry, si supapa de presiune S astfel, incit
azotul intrd in cele doud recipiente cu
lichide la presiunea reglata de manome-
trul My, in limitele 0,5...0,8 bar.

Cind presiunea in cele doui reci-
piente depagegte accidental valoarea
de 1,1 bar, se deschide supapa S, azotul
fiind evacuat in exterior. Recipientele
cu lichide se pot confectiona din tabla,
inchise etang si sunt prevazute cu
robinetele de umplere R9 si Rio, robi-
netele de golire R1s si Ri2, robinetul
de depresurizare R13 §i nivelmetrul de
lichid N. Cand temperatura in spatiul de
lucru ajunge la valoarea T2 prereglata pe
regulatorul de temperatura RT (mini-
mum 800°C) se deschide §i electroven-
tilul V4 (EV3) permitind intrarea lichi-
dului activ L2 (acetat de etil, petrol,
izopropanol, izobutanol, acetond, etanol
etc.) in cuptor, prin debitmetrul III,
robinetul Rs de reglare a debitului de
lichid din domeniul 0,1...3,0 1/h, filtrul F
gi robinetul de inchidere Rs.

Lichidul activ L2 prin descompunere
in cuptor la temperaturd mai mare de
800°C furnizeazd componente gazoase
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care interactioneaza cu atmosfera suport
format3, devenind o atmosferd de car-
burare. Reglarea compozitiei atmosferei
de carburare obtinuta se realizeaza cu
ajutorul analizorului de gaz care comanda
inchiderea sau deschiderea electroven-
tilului Vs (EV3), pentru admisia sau
oprirea intrérii in cuptor a lichidului activ
L2, in functie de valoarea prereglata pe
analizor a componentului analizat din
atmosfera cuptorului (CO2 sau H20). in
functie de necesitatile tehnologice i in
aceasti faza se poate introduce in cuptor
azot pentru diluarea atmosferei prin cir-
cuitul deschis anterior.

Avind la baza faptul ca dg'ntr—un litru
de metanol rezulta 1,66 m~ atmosfera
gazoasa, introducénd in cuptor un debit
de lichid de 0,6..5,0 I/h metanol sau
amestec de lichide 0,55 I/h metanol +
0,15 1/h acetat de etil...4,5 I/h metanol +
1,5 1/h acetat de etil, se obtine dupa
mecanismul descris mai sus, formarea
unui volum de atmosfera de 1..8 m”/h
necesar pentru un volum de cuptor de
0,25..2 m".

Prelevarea gazului de analiza din
cuptor se realizeazi prin extragerea cu
pompa P din gazul evacuat prin robinetul
Ry (inainte de arderea acestuia cu ajutorul
bujiei B) a unui debit de gaz de 10...20
I/h care se ricegte imediat la iegirea
din cuptor in ricitorul R gi filtrul F, in
vederea opririi reactiilor ce au loc intre
componentele atmosferei la temperaturi
intermediare, pentru corectitudinea re-
zultatelor miasurate. Cu ajutorul robine-
tului Ry se regleaza presiunea in cuptor
(maximum 60 mm CA) ce se poate masura
cu ajutorul unui tub U.

Atmosfera evacuatid din cuptor si
din analizorul de gaz se aprinde cu ajutorul
bujiei B, fiind ars3 pe toati durata exis-
tentei atmosferei in cuptor.

Functionarea bujiei §i existenta pre-
siunii de azot constituie conditie de
pomire a programului inscris in memoria
microprogramatorului.
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Revendicari

1. Procedeu de obtinere a atmosferei
controlate, utilizind azot si lichide or-
ganice, caracterizat prin aceea cii, pentru
tratamentul termic de carburare utili-
zeaza o atmosferd activa cu o compozitie
cuprinsd in domeniul: 20..324% CO,
2,2...0,1% CO2, 1,2...0,2% CHa, 64...78%
H2, 5,0..0,3% H20 i un potential de
carbon de 0,4...1,2% C.

2. Instalatie pentru realizarea proce-
deului, conform revendicarii 1, constituita
din sistemul de alimentare cu azot, de
stocare a lichidelor, sistemul de presuri-
zare al vaselor cu lichide, sistemul de
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alimentare §i reglare a debitelor de
lichide organice, bucla de reglare a po-
tentialului de carbon, regulatorul de tem-
peraturd, microprogramatorul si siste-
mul de evacuare §i ardere a gazelor
reziduale, filtre, ricitor, elemente de
executie (electroventile EV3), manome-
tre, robinete, caracterizatdi prin aceea
ci, vehicularea lichidului spre cuptor are
loc datorita presiunii de azot, realizati
prin intermediul unei bucle de presurizare
alcdtuitd din: un electroventil (Vy), un
manometru (Mj) cu doua contacte elec-
trice, un robinet manual (R1) si o supapa
de presiune (S) care se deschide automat
cind presiunea depiageste accidental
valoarea de 1,1 bar.

Pregedintele comisiei de inventii: ing. Carstea Constantin
Examinator: ing. Kleininger Elena
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