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Uktad do pomiaru zmian rezystancji, zwtaszcza bardzo matych

-

Przedmiotem wynalazku jest uktad do pomiaru zmian rezystancji, zwtaszcza bardzo matych.

Znane jest z polskiego opisu patentowego nr 94854 urzadzenie do pomiaru zmian rezystancji, w ktérym
rezystor pomiarowy, rezystor odniesienia oraz rezystor ograniczajacy prad wlaczone sa szeregowo ze Zrédtem
stalopradowym. W urzadzeniu tym wezel potaczenia szeregowego rezystora pomiarowego i rezystora odniesienia
jest uziemiony, réwnoczesnie przeciwne korice tych rezystoréw potaczone sa odpowiednio do stykéw 1 i2
przetacznika, wyjscie przetacznika poprzez rezystor potaczone jest z integratorem stanowigcym wzmacniacz
operacyjny z réwnolegtym kondensatorem, wyjscie integratora potgczone jest z pierwszym wejsciem komparato-
ra, za$ drugie wejicie komparatora jest uziemione. Wyjscie komparatora polaczone jest z czasomierzem oraz
oddziatywuje na potaczenie generatora taktujacego z uktadem sterujacym przetacznikiem.

Urzadzenie wedlug patentu nr 94854 zawiera calkujacy konwerter analogowo-cyfrowy wyposazony w inte-
grator, ktéry catkuje, w okreslonym przedziale czasowym, zamieniony sygnat analogowy, a nast¢pnie catkuje
sygnat odniesienia o polaryzacji przeciwnej w stosunku do sygnatu analogowego. Ta druga operacja catkowania
trwa od chwili, gdy wartosé catkowana odtworzy wartosé¢ poczatkows. W mierniku zmian rezystancji otrzymuje
si¢ sygnal analogowy jako spadek napiecia na rezystorze pierwszym, a sygnal odniesienia otrzymuje si¢ jako
spadek napigcia na rezystorze drugim, za$ sygnat cyfrowy otrzymuje si¢ mierzgc dtugosé przedziatu czasowego
okreslonego dwoma punktami czasowymi. Punkt pierwszy odpowiada chwili koricowej czasowego przedziatu
catkowania sygnatu analogowego, przy czym poczatek tego przedziatu odpowiada chwili rozpoczgcia catkowa-
nia sygnatu odniesienia, a drugi punkt czasowy odpowiada chwili, gdy \vartos¢ catkowania odtworzy wartosé
poczatkowa. Uklad ten charakteryzuje si¢ bardzo skomplikowana regulacja czutosci, co znacznie ogranicza
zakres jego stosowania.

Istota uktadu wedlug wynalazku polega na tym, Ze ma przetacznik, ktérego wejécie potaczone jest
z wezlem sumacyjnym, a pierwszy zacisk przeiqczmka potaczony jest z wejsciem integratora, natomiast drugi
zacisk przetacznika potaczony jest z uziemieniem, réwnoczesnie pomigdzy wyijscie wzmacniacza podtaczonego
do rezystora pomocniczego i uziemionym punktem odniesienia wtgczony jest mostek zbudowany z co najmniej
czterech rezystoréw oraz z co najmniej jednego rezystora podigczonego réwnolegle na przemian za pomoca
drugiego przetacznika, za$ wyjScie mostka polaczone jest do wejscia wzmacniacza réznicowego potaczonego
dalej z integratorem.
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Analogowy sygnal przetwarzany, okreslony réznicg spadkéw napigé na rezystorze pomiarowym i rezysto-
rze pomocniczym, jest podawany na wejscie integratora wspolnie z sygnatem odniesienia, wytwarzanym w mo-
stku zasilanym napigciem okreslonym przez spadek napigcia na rezystorze pomocniczym, przy czym sygnaty te
catkowane sg przez integrator w scisle okreslonym przedziale czasu, po czym do wejscia integratora podawany *
jest sygnal odniesienia przeciwnego znaku. Uktad wedlug wynalazku ma znaczng czutoéé i prosta regulacje tej
czutosci poprzez zmiany wartosci jednego rezystora. Zas przyrost czasu jest liniowa funkcja mierzonych zmian
rezystancji.

Przedmiot wynalazku w przyk{adowym wykonaniu uwidoczniono na rysunku, ktory przedstawia schemat
. ideowy.

Uktad dziatajacy na zasadzie podwdjnego nachylenia sktada si¢ z bloku wytwarzania analogowego sygnatu
przetwarzanego, bloku wytwarzania sygnatu dodatniego i ujemnego, integratora, komparatora oraz bloku sterujg-
cego przetacznikami. Blok wytwarzania analogowego sygnatu przetwarzanego, reprezentujacego mierzong zmia-
n¢ rezystancji, zbudowany jest zrezystora pomiarowego 1 irezystora pomocniczego 2 zasilanych ze Zrédta
stalopradowego 16 oraz dwich wzmacniaczy 3 i 4. Blok wytwarzania sygnatu dodatniego i ujemnego sktada si¢
z mostka potaczonego z rezystoréw 5, 6, 7 i 8 z rezystorem dodatkowym 9 oraz wzmacniacza réznicowego 10
i przetacznika 11. Integrator 12 stanowi potaczenie wzmacniacza operacyjnego i kondensatoréw. Integrator 12
i komparator 13 s3 typowymi elementami scalonymi. Blok sterujgcy 14 zbudowany jest z uniwibratora scalonego,
a przetaczniki 11 i 15 moga by¢ wykonane w postaci klucza tranzystorowego.

* Zasada dziatania uktadu jest nastgpujaca. W stanie wyjsciowym oznaczajacym poczatek cyklu przetwarza-
nia, przetacznik 11 i 15 zataczone sg w pozycje pierwsza. Sygnat napieciowy pojawiajacy si¢ na wejsciu integra-
tora 12 jest calkowany przez staty, uprzednio ustalony, przedziat czasu, po czym przetaczniki 11 i 15 przetacza-
ne sa wpozycje druga. Catkowanie drugie trwa od chwili gdy integrator 12 odtworzy wartos¢ z pierwszego
catkowania, po czym cykl si¢ powtarza.

Uktad znajduje zastosowanie w miernictwie, telemetrii, automatyce oraz kontroli przemystowej i jest zbu-
dowany z typowych elementéw, zwlaszcza scalonych, przez co umozliwia osiagnigcie duzej niezawodnosci.

Zastrzezenie patentowe

Uktad do pomiaru zmian rezystancji, zwlaszcza bardzo matych, ze Zrédtem statopradowym wigczonym
szeregowo z rezystorem pomiarowym i rezystorem pomocniczym z uziemionym w¢zlem potaczenia szeregowego
rezystora. pomiarowego i rezystora pomocniczego, natomiast do przeciwnych koricow rezystora pomiarowego
i pomocniczego poltaczone s3 wzmacniacze, wyjscia ktdrych poprzez rezystory potaczone s3 w wezle sumacyj-
nym, za$§ réwnocze$nie integrator potgczony jest z komparatorem, ktéry polgczony jest z blokiem sterujgcym
sprzezone przetaczniki, znamienny tym, Zze ma przetacznik (15), ktorego wejscie potaczone jest z we-
ztem sumacyjnym, pierwszy zacisk przetacznika potgczony jest z wejsciem integratora, natomiast drugi zacisk
przetacznika potaczony jest z uziemieniem, réwnoczesnie pomigdzy wyjscie wzmacniacza (4) podiaczonego do
rezystora pomocniczego (2) i uziemionym punktem odniesienia, wigczony jest mostek zbudowany z co najmniej
czterech rezystoréw (5, 6, 7 i 8) oraz z co najmniej jednego rezystora (9) potaczonego réwnolegle na przemian za
pomoca przetgcznika (11), zas wyjscie mostka potgczone jest do wejscia wzmacniacza réznicowego (10) potaczo-
nego dalej z integratorem (12).
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