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(54) Plastem pojené elektrody elektrochemlckych zdroji proudu a zpﬁsob je]lcll

vyroby

Vyndlez se tykd plastem pojenych elektrod
elektrochemickych zdro_]u proudu a zpusobu jejich
vyroby.

Jednim ze zikladnich poZadavkd, kladenych na
elektrochemické zdroje proudu je poZadavek ma-

- ximdlni Zivotnosti. Zv14ste diileZity je u sekundar--

" nich elektrochemlckych zdroji proudu, napiiklad

uz nich dnes neJ pouzwane § siho oloveneho akumu-
elektrody elektrochemického zdroje vytvofenim

' nosného skeletu z plastické hmoty prostupujiciho
jeji aktivni hmotou, tj. vyrobenim tak zvané
plastem pojené elektrody. PouZity plast musi byt
~odolny proti fyzikdlné chemickym Vllvum pracov-
m’ho prostiedi zdroje proudu. '

" Vneseni plastu do elektrody predstavuje zvétie-

nf jejiho objemu, zhor$i se elektricky odpor aktivni
. hmoty i odpor elektrolytu v jejich pérech. Pro
minimalizaci t&chto nepfizniv§ch vlivii je nutny co

nejmensi objem vyztuZujictho skeletu. Maximélni
pevnost, nejmendi sni¥eni elektrického odporu
aktivni hmoty, nejmensi sniZeni porosity aktivni
hmoty (a tim i elektrického odporu elektrolytu) se :
doséhne vyrobenim nosného skeletu z plastické !
hmoty vldknité struktury, pfi¢emZ vldkna mohou

nebo nemusi byt navzajem spojena slinutim, slepe-
nim nebo jinym vhodnym zpiisobem. PouZivana

vldkna majl obvykle kruhovy nebo ovalny prifez,
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. vlaken napf. DOS

" tim, dosahuji minimalni styénou plochu s aktivni
‘hmotou, coZ je z hlediska mechanické pevnosti

celku nevyhodné.
Je zndma fada postupl vyroby skeletu plastem

. pojené elektrody sintrovanim praskovych plastti,

napiiklad patent NSR ¢. 946 298 nebo DAS ¢&.
1 204 720. Jsou zrtdmy téZ vldkny vyztuZené klad- -

" né elektrody olovénych akumuldtord, jejichZ

povrch je tepelné a tlakové zpracovén, takZe je
zpevnén v disledku deformace, pfipadné slinutim
€. 2046 014. Je znim tézZ
postup, kdy jsou &astice plastu a aktivni hmoty

- spojeny slouc¢eninami ligninsulfonové kyseliny.

Je déle zndmo, Ze fibrilaci orientovanych f6lif
vldknotvornych polymeri, kopolymerli a smési
polymert je moZno ziskat vldknité ttvary s obdél-
nikovym tvarem prifezu se srovnatelnou pevnosti
s vldkny kruhového prifezu.

Lze je fezat na vloCky, pfi tom jejich délka je

~s vyhodnou fddové shodni s tloustkou elektrody
- zpevnéné z nich vyrobenym skeletem. Lze pouZit

ii vioky vzniklé fibrilaci orientovanych dvouvrst-

vych nebo vicevrstvych folif, jednotlivé vrstvy jsou
tvofeny polymery riznych vlastnosti. Vlocky dvou

. — nebo vicevrstvych folii vykazuji pfi pusobeni
 teploty efekt zkadefeni, pfi vy3Si teploté pak

separatni téni jednoho z polymerii. PouZitim vlo-
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ek z polymerovych f6lii se diky_ jejich ploqhému i

prifezu zveétsi styéné plochy vyztuZovaciho skeletu
s aktivni hmotou i pevnost vzdjemného propojeni,
ziskajf se elektrody vyhodné&jiich mechanickych
(pevnostnich) vlastnosti pfi optimalizaci elektric-
kych a elektrochemickych parametri. V piipadé
pouZiti i vicevrstvjich orientovanych fibrilova-

nych f6lif je moZno nadto vyuZit efektu zkraceni

vlocek jejich kadefenim a tim docilit vétsi efektivni

. adhese.

Pfidavek vldken do aktivni hmoty v malém
mnozZstvi (obvykle v hmotnostni koncentraci pod
nebo kolem 0,1 %) se pouZivd bé&Zné& pro zpevnéni
aktivni hmoty pii zpracovéni, pro zamezeni vypa-
ddvéani aktivni hmoty v suchém neformovaném
stavu.

Elektroda této konstrukce nevykazuje zlepSené

Zivotnostni parametry a neni tedy elektrodou
plastem pojenou. Piikladem pro tuto elektrodu
s pouZitim vy$e zminénych vloéek fibrilovanych

. folif je &s. autorské osvédéeni &. 183 497.

Vyse uvedené nedostatky odstrafiuje plastem

. pojend elektroda podle vyndlezu, jehoZ podstata

spolivd v tom, Ze armatura je tvofena rozptylenymi
vlo¢kami fibrilovanych orientovanych jedno nebo
vicevrstvych polymer®, kopolymeri nebo smé&si
polymerd plastickych hmot, odolnych v prostiedi
a pracovnich podminkiach elektrochemického
zdroje proudu, napf. polyetylenu, polypropylenu,
v mnozstvi od 0,1 do 20 % hmotnosti aktivni
hmoty elektrody.

Vyhodou vynélezu je oproti ostatnim zplisobiim
vyroby plastem pojenych elektrod piedeviim niZsi
obsah plastu v aktivni hmot€&, jednoduch4 vyroba
vlogek fibrilovanych félii a zvl4§té jednoducha
technologie vyroby plastem pojenych elektrod,
kterd umoZiiuje vyuZit b&Zné postupy vyroby
klasickych elektrod.

Kromé zvy$eni mechanické pevnosti a elektro-
chemickych parametrii je pouZiti vloéek z fibrilo-
vanych félii vyhodné i ekonomicky.

Vyrobni zafizeni na fribrilovana vlidkna z orien-
tovanych f6lif je investiéné méné naro¢né neZ pro
vldkna o kruhovém priifezu, zejména u vldken ze
dvou a vice polymerd. Technologie vyroby fibrilo-
vanych vldken umoZiiuje na vyrobni lince operativ-
né vyuZit §ir§i obor sloZeni vychozich termoplastic-
kych granulati, volit vstupni tlou$tku fdlie z extru-
deru, vystupni tloustku fibrilovanych f6lii podle
volitelného stupné vydlouZeni v rozsahu od pomé-
ru 1:4 do 1: 10, teoreticky i vySe. Nastavenim
parametri fibrilace miiZe byt fizena §ifka vldken
z f6lii v Sirokém rozmezi.

Navazna vyroba vlotek miiZe byt provddéna
fizené z paralelné uloZenych paskid na ptiblizné
stejné dlouhé vlocky nebo nefizené na viogky
riiznych délek (tak zvany vlo¢kovy stapl). Uvedena
operativnost zmény geometrickych rozmérd vio-
¢ek a jejich sloZeni umoZiiuje nastoleni vhodného
souladu mezi charakterem aktivni hmoty a armo-
vacim skeletem, to znamend regulovat poresni
strukturu plastem pojené elektrody (porositu, roz-

' déleni pramé&rt péri, délku pori, jejich vzdjemné

propojeni atd).

Vlastni vyrobni proces elektrody spodiva podle
vyndlezu ve vytvofeni smési z aktivni hmoty
a vlodek fibrilovanych f6lii homogenizaci na suché
nebo mokré cesté a ve vytvofeni télesa elektrody
nanesenim této smési na proudovy kolektor (mfiiZ-
ku) napiiklad pastovdnim (vtirdnim pasty) nebo
vélcovanim, lisovdnim apod. Takto vyrobena elek-
troda je pro nékterd poufZiti jiZ dostateéné pevnd,
pro naro¢néjsi aplikace je vhodné jednotliva viak-
na vyztuZeného skeletu propojit bud mezi sebou
nebo i s aktivni hmotou. Toho lze dosdhnout
napiiklad natavenim vloéek fibrilovanych félii
ohfevem na vhodnou teplotu nebo propojenim
pfidanym pojivem napftiklad termoplastem se sli-

‘novaci teplotou niZ§i nebo blizkou vlo€kdm do

vychozi smési a slinutim pojiva pfi vhodné teploté
nebo tepelnym smr$ténim vloéek z dvouvrstvych

" (nebo vicevrstvych) orientovanych f6lif. Jinou

moznosti je pfidavek rozpusténého pojiva do
vychozi smési a ndsledné odstranéni rozpustidla
(napf. odpafenim) nebo s vyhodou pfidanim latky
(rozpustidla), kterd naleptd vlocky fibrilovanych
paski a v né€které z ndsledujicich operaci se
odstrani. Tepelné zpracovani elektrody je moZné
provést riznymi zpiisoby, napf. povrchovym ohfe-
vem plamenem, elektroindukci, pfevodem tepla
z vyhidtych desek nebo vilci apod. Piisobeni tepla
je vhodné kombinovat s pisobenim tlaku, je
mozné pouZit bud vnéjsich sil (lisovani, vilcovani),
nebo vytvofit tlak uvnitf elektrody v plynové nebo
kapainé fazi bud odpafenim né€kterych litek, nebo
jejich tepelnou roztaZnosti nebo jejich tepelnym
rozkladem.

Vytvofeni tlaku v nitru elektrody je zvlasté
vyhodné, pouZivime-li pfidavku latek pro fizeni
struktury péri aktivni hmoty, tak zvanych zporez-
niovadel. Jejich funkce spodivd v tom, Ze v priib&hu
pfipravy elektrody zaujimaji prostor budoucich
pori, které se vytvoii ndsledné odstranénim zpo-
rezilovadla. Jako zporeziiovadlo miZe piisobit téZ
zbytkova vlhkost.

Priklady:

1. Do kladné aktivni hmoty olovéného akumu-
latoru pfipravené ze 100 kg suchych oxidi olova
béZné zndmymi zpiisoby se v zdvéreéné fazi tech-
nologické piipravy aktivni hmoty p¥id4 2 kg vioéek
fibrilovanych f6lii ze smési polymerti o hmotnostni

i koncentraci polypropylenu 80 % a polyetylenu
*20 %, délka vldken 1 aZ 10 mm, §iftka vldken

40 pm, tloustka vldken 15 um, a homogenizuje se

"5 minut. Aktivni hmota se nanese na kolektor
_pastovdnim, lisovdnim, nebo jinym zndmym zph-

sobem. :
2. Elektroda vyrobend podle piikladu 1 se

v dal¥{ operaci podrobi termickému propojeni

vlocek zah¥atim na teplotu 140 °C.
3. Vyrobi se aktivni hmota shodné s pfikladem
1 s tim rozdilem, 7e pfidané vlo&ky jsou vyrobeny

- z orientované dvouvrstvé félie, jedna vrstva je



sloZena z polypropylenu, druhd z nizkotlakého
polyetylenu, obé€ vrstvy jsou hmotnostn€ v poméru
1:1.

4. Vyrobi se aktivni hmota podle pfikladu 3,
nanese na elektrodu pastovanim a podrobi tepel-
nému zpracovani pfi teploté 110 az 130 °C, pfi
které dojde ke zkadefeni viocek.

5. Vyrobi se aktivni hmota shodné€ podle piikla-
du 1 s tim rozdilem, Ze se do aktivni hmoty pfida

" v hmotnostni koncentraci 3 % turbinovy olej, coz
je destildt z parafinickych surovin se stfedotlakou
hydrogenaci a odparafinovanim s naslednym ¢iste-
nim a dpravou. Turbinovy olej naleptd povrch

vlocek, které se tak propoji. Leptaci olej se
automaticky odstrani pfi formaci a ndsledném
suSeni.

6. Vyrobi se aktivni hmota podle priikladu
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1 s tim rozdilem, Ze se k propojeni vloek pouzije

amorfni polypropylen ve forme pasty nebo roztoku

‘v cyklohexanolu v mnoZstvi 5 % hmotnosti viocek.

Rozpustidlo se odstrani pfi suSeni po pastovani.
Zivotnost elektrod podle vynilezu byla promé-
fena testem normalizaéniho doporuc¢eni RVHP
RC 846-73. (36 cyklii nabijeni 0,1 C,, 5 hodin, to
je proudem v hodnoté& desetiny jmenovité kapacity
baterie vyjadieno v ampérech a vybijeni 1 hodinu
proudem 0,1 C,,, 96 hodin klid a kontrolni vybijeni
proudem 3 C,,do 1,33 V/¢&l. — ve pti 40 +3 °C).

Baterie s kladnymi elektrodami podle vyndlezu
vykézaly Zivotnost o 20 % vys§i v provedeni s jed-

noduchou separaci a o vice neZ 30 % vys§i v prove-
deni s dvojitou mezielektrodovou separaci.

PREDMET VYNALEZU

1. Plastem pojené elektrody elektrochemickych
zdrojt proudu sestdvajici z aktivni hmoty a prou-
dového kolektoru, vyztuZzené vlakennou armatu-
rou, vyznacené tim, Ze armatura je tvofena rozpty-
lenymi vlo¢kami fibrilovanych orientovanych jed-
no nebo vicevrstvych polymerii, kopolymerit nebo
smési polymeri plastickych hmot, odolnych v pro-
stfedi a pracovnich podminkach elektrochemické-
ho zdroje proudu, napfiklad polyetylenu, polypro-
pylenu, v mnoZstvi od 0,1 do 20 % hmotnosti
aktivni hmoty elektrody.

2. Zptsob vyroby plastem pojenych elektrod
elektrochemickych zdroji proudu podle bodu
1 vyznafeny tim, Ze se homogenizaci suchou
cestou, nebo mokrou cestou, kdy obsah kapaliny se
pohybuje v rozmezi 0 aZ 50 % hmotnosti suché
smé&si, vytvofi smés aktivni hmoty s vlockami
fibrilovanych f6lif a tato smés se nanese na proudo-
" vy kolektor pastovanim, vilcovanim nebo liso-

vanim.

3. Zplisob vyroby plastem pojenych elektrod
podle bodu 2, vyznadeny tim, Ze se jednotlivé
vlo&ky pfi nandSeni aktivni hmoty nebo nasledné
propoji vzajemné nebo i s aktivni hmotou napfi-
klad slinutim nebo natavenim.

4. Zpisob vyroby plastem pojenych elektrod
podle bodu 2 vyznadeny tim, Ze se pifi nanaSeni
smési aktivni hmoty a fibrilovanych vlo¢ek na

“kolektor nebo v ndsledné operaci piisobi na elek- -

v s

trodu teplotou vys$i neZ je teplota nutnd pro
sraZzeni vldken z f6lif a niZ§i neZ je teplota jejich
tani, pfipadné se soucasné piisobi tlakem v rozmezi
od 0,2 do 1 MPa.

5. Zptsob vyroby plastem pojenych elektrod
podle bodu 2 pfipadn€ 4, vyznaceny tim, Ze se pfi
homogenizaci pfidd termoplastické pojivo slinujici
pii teploté niZii neZ je teplota tani vlocek, napii-
klad amorfni polypropylen pro vlodky vyrobené
z polypropylenu, v mnoZstvi od 5 do 20 % hmot-
nosti vloéek.a v priib€hu nanaseni na kolektor nebo
v nasledné operaci se pojivo sline s vio¢kami pfi
teploté slinovani tohoto pojiva.

6. Zptsob vyroby plastem pojenych elektrod
podle bodu 2 pfipadné 4, vyznadeny tim, Ze se pifi
homogenizaci pfidd do smési rozpustidlo, které
naleptdva povrchové vlocky, napfiklad turbinovy
olej, v mnozstvi od 1 do 10 % hmotnosti aktivni
hmoty a po naneseni smési na kolektor se rozpus-
tidlo odstrani odpafenim.

7. Zptisob vyroby plastem pojenych elektrod
podle bodu 3, piipadné 4 aZ 6, vyznadeny tim, Ze pii
slinovani nebo jiném propojovani vlodek s aktivni
hmotou nebo mezi sebou se potiebny tlak vyvozuje
lisovanim elektrody, nebo se ptisobi na elektrodu
tlakem kapaliny nebo plynu, které jsou obsaZeny
i v pérech aktivni hmoty. '
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