MD 3640 B2 2008.07.31

(19) Agentia de Stat a1 3640 13 B2
pentru Proprietatea Intelectuala (51) Int. CL.: A23N 1/00 (2006.01)

12) BREVET DE INVENTIE

Hotirarea de acordare a brevetului de inventie poate fi
revocati in termen de 6 luni de la data publicarii

(21) Nr. depozit: a 2004 0079 (45) Data publicirii hotérarii de
(22) Data depozit: 2002.08.27 acordare a brevetului:
2008.07.31, BOPI nr. 7/2008
(31) Nr.: 101 44 479.6 85) 2004
.04.07
(32) Data: 2001.09.10 (85)

(33) Tara: DE (86) PCT/EP02/09529 2002.08.27

(41) Data publicérii cererii: (87) WO 03/022080 A1 2003.03.20
2004.08.31, BOPI nr. 8/2004

(71) Sdicitan?i: FORSCHUNGSZENTRUM KARLSRUHE GmbH, DE; KEA-TEC GmbH, DE
(72) Inventatori: SCHULTHEISS Christoph, DE; KERN Martin, DE

(73) Titulari: FORSCHUNGSZENTRUM KARLSRUHE GmbH, DE; KEA-TEC GmbH, DE
(74) Reprezentant: SIMANENKOVA Tatiana

MD 3640 B2 2008.07.31

(54) Reactor de electroporatie pentru prelucrarea continuid a produselor in
buciati
(57) Rezumat:

1 2
Inventia se referd la un reactor de electroporatie 5 lucrat este ridicat din reactor de cétre un saber (14)
pentru prelucrarea continud a produselor in buciti, si dirijat la un jgheab de evacuare (15).
cum sunt produsele agricole sau de origine ani- Revendicari: 4
mald. Figuri: 3

Reactorul reprezintd un tambur (7) cu elemente
de antrenare (5), dispuse pe suprafata lui exte-
rioard, ce se roteste intr-un lichid de prelucrare,
preferential in apd, care se contine intr-o camerd si
antreneazd produsul ce se prelucreazd, si este
introdus printr-o deschidere. La imersare, mate-
rialul de prelucrat sau materialul recoltat este mai
intdi degazat pand cand, fiind transportat in con- 15 ="
tinuare, ajunge in zona de prelucrare propriu-zisd,
unde este expus unor campuri electrice de inaltd T
tensiune si de scurtd duratd in aga fel incat diferenta :
de potential necesard pentru poratie poate si
actioneze de-a lungul axei longitudinale a celulei.
Fiind transportat in continuare, materialul de pre-

10




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

MD 3640 B2 2008.07.31

Descriere:

Inventia se referd la un reactor de electroporatie pentru prelucrarea continud a produselor in bucati, a
materialului procesului, in special a produselor agricole ca sfecla de zahdr, cartoful, legumele, fructele,
plantele medicinale, precum si a produselor de origine animald intr-un lichid procesat cu impulsuri de inaltd
tensiune. Produsele agricole sunt disponibile atat intregi in timpul recoltei, cat i maruntite. Tehnologia de
descoperire a materialului celular prin cdmpuri electrice de inalta tensiune este desemnata ca electroporatie,
respectiv electroplasmoliza.

In literatura de specialitate sunt cunoscute aparate (mecanisme, dispozitive), care sunt montate pentru
tratarea celulelor plantelor, respectiv pentru produsele alimentare care pot fi pompate. Ca exemplu pot
servi urmatoarele:

Aparate pentru tratarea fluidelor sau solutiilor prin cAmpuri electrice. n ele sunt descrise formele de
constructie ale reactoarelor cu electrozi grupati diferit i canalele de curent dimensionat. Reactoarele pot fi
montate exclusiv pentru cantititi si elemente mici [1].

Electroplasmoliza pentru  procesarea materialelor vegetale. In literaturd este descrisi o sectiune
transversald rotunda, respectiv dreptunghiular a reactorului, in care perechile de electrozi sunt instalate in
ordine diferitd. Produsul este extras datoritd fortei de gravitatie sau presiunii pompei prin reactor [2].

Electroplasmolizor pentru prelucrarea materiei prime vegetale. In brevet se propune un dispozitiv
analogic al reactorului, ca si in [2] si[3], insd energia electricd trece prin electromagneti.

Electroporatia celulelor procariote. Aici sunt descrise cele mai mici reactoare de laborator, in care
produsul mic este tratat cantitativ prin impulsuri de tensiune. Reactoarele nu includ parti mobile [4].

Tratarea produselor alimentare utilizand campurile electrice pulsatorii. Aceastd lucrare descrie reactoare
mici cu electrozi la suprafatd, printre care sunt pompate suspensiile tratate [5].

Procedeul de electroporatie se aplicd pentru extragerea substantelor intracelulare. Substantele valoroase
sunt extrase cel mai adesea prin presare, respectiv prin procese de extractie. Tratamentul cu cAmpuri
electrice pulsatorii se executd intr-un lichid de proces care, cel mai adesea, este apa cu conductibilitate
redusa.

Dispozitivele (reactoarele) cunoscute sunt aplicabile pentru alimente §i suspensii ce pot fi pompate.
Daca insa este necesar sa fie tratate si produse in bucati cu 20...30 elemente de sortiment, greutatea unei
buciti fiind de 1...5 kg, atunci transportul produselor prin reactoarele cunoscute nu mai este posibil.

Fatd de dispozitivele cunoscute, prelucrarea industriald cu impulsuri de inaltd tensiune pentru
electroporatia unui material de proces supus prelucrarii, cum ar fi un material agricol in buciti, necesitd un
debit masic continuu si inalt, in conditiile unui efect cdt mai uniform posibil al cdmpului electric pulsatoriu.

Dificultitile, precum si dezavantajele care se manifestd in stadiul anterior in legiturd cu aceasta sunt
cele ce urmeaza.

Debitul de produs

In cazul produselor agricole care trebuie tratate in respectivul dispozitiv sunt necesare adesea debite
orare inalte (de exemplu, 600 Mg de sfecld/h, in industria zahdrului). Dispozitivul trebuie neapdrat s
permitd debite mari la o deteriorare cit mai redusa a produsului.

Transportul produsului

Intre produsul supus tratamentului si lichidul necesar pentru tratamentul cu impulsuri existi doar o mici
diferentd de densitate. Acest fapt conduce la situatia ci, din cauza vitezei de coborare reduse, la o alunecare
de la sine a produsului nu sunt posibile debite de produs suficient de mari.

Probleme de infundare

Din cauza formelor geometrice diferite ale produselor agricole supuse tratamentului, existd o tendintd
accentuatd spre infundiri i formare de punti.

Geometria reactorului, infundare

Din cauza intensitatii cimpului (pulsatie electricd) cu valori necesare inalte, pentru limitarea necesarului
de energie nu se poate realiza un diametru foarte mare al reactorului. Un diametru mic al reactorului
determind o tendintd accentuatd de infundare.

Pierderea de produs

Pentru evitarea pierderilor de produs (preextractie) si pentru limitarea cantitdtii de electroliti care se
acumuleazd in lichidul de exploatare nu este, totusi, absolut obligatoriu tratamentul unor produse
nevatdmate (sfecld, mere, tomate, castraveti etc. intregi).

Tratamentul produselor

fn special la fructe se observi plutirea produsului. fn acest fel, nu se poate realiza un tratament suficient
cu impulsuri de tensiune.

Efectul campului electric

Pentru optimizarea alimentarii cu energie este necesar ca produsul si execute o miscare relativa in
raport cu campul electric pulsatoriu, este de asemenea necesar un transport continuu.
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Problema pe care o rezolva inventia este de a realiza o instalatie care, la sectiuni relativ reduse de
transport, s permitd transportul continuu al unor fluxuri masice inalte, de exemplu, 600 Mg/h, printr-un
camp electric cu pulsatii periodice sau la intervale de timp prestabilite. Trebuie de asemenea ca, in
combinatie cu dispozitivele adecvate de producere a impulsurilor, de exemplu un banc de condensatoare
avand un comutator cu functionare comandati sau cu strdpungere automatd, un generator de tip Marx, sa fie
posibil a se executa, pe scard tehnicd largd, o deschidere atermicd a celulei printr-o perforare ireversibild a
membranei celulare a celulelor produselor vegetale, la un necesar specific de energie redus.

Rezolvarea acestei probleme se face cu ajutorul unui reactor de electroporatie, conform caracteristicilor
revendicdrii 1. Acesta constd dintr-un tambur cilindric, izolat electric sau confectionat dintr-un material
dielectric, care, in pozitie orizontald, se roteste in jurul axei de rotatie. Pe suprafata de manta exterioard a
acestuia sunt amplasate pe circumferintd nigte elemente de antrenare. Acestea sunt agezate paralel cu axa de
rotatie a tamburului si orientate radial spre exterior. O camerd cu perete dublu, din material dielectric,
inconjoard cu peretele ei interior tamburul cu elementele lui de antrenare, fara atingere si echidistant, pand
la o zond deschisa situatd deasupra axei de rotatie. Un dispozitiv de alimentare cu material de prelucrat
comunicd cu zona deschisd a camerei §i cu zona situati deasupra gurii lui de virsare se reazema pe peretele
interior al camerei, la marginea de sus a zonei deschise mentionate. in zona situati dedesubtul gurii de
virsare este montat un gritar de aducere, prin care circuld elementele de antrenare ale tamburului. Un
jgheab de evacuare este agezat pe peretele interior din zona deschisa situatd in partea de jos a camerei.

Un gratar de evacuare, prin care, de asemenea, dupd imersiunea din lichidul de prelucrare, elementele
de antrenare adund materialul de prelucrat transportat aici si intre timp prelucrat electric, conducandu-1 la
jgheabul de evacuare, pentru a fi transportat mai departe.

Intr-o pozitie situatd in partea cea mai de jos a camerei de reactie, la limita exterioard a respectivei
camere de reactie, este amplasat cel putin un grup de electrozi, neizolati spre tambur, sau cel putin un
electrod ce se extinde pe indltimea tamburului mentionat. Acesta, prin intermediul unui intrerupétor rapid,
adecvat pentru tensiune inaltd, comandat sau cu autostrapungere, poate fi pus in legaturd cu un acumulator
de energie electrica exterior, cu o vitezd suficient de mare pentru a corespunde scopului de conectare cu
grupul de electrozi mentionat, conectarea facindu-se numai la acest grup de electrozi. In interiorul unor
intervale de timp prestabilite, pe acest grup de electrozi se aplicd un potential electric Tnalt, prin care spre
electrozii de potential montati pe tambur si care sunt legati la pamént prin axul tamburului se formeaza un
camp electric cat mai omogen posibil, care este atat de puternic, incat materialul de prelucrat aflat in
lichidul de prelucrare este supus fenomenului de electroporatie.

La instalatia pregitita pentru exploatare suprafata fiecarui grup de electrozi, expusd spre tambur, este tot
timpul udatd complet de lichidul de prelucrare. De asemenea, fiecare grup de electrozi, printr-un
intrerupdtor propriu, este conectat la un acumulator de energie electricd. Un astfel de acumulator de energie
este, cel mai adesea, un banc de condensatoare cu descircare rapidd, pentru ca respectiva crestere de
tensiune electricd, respectiv de camp electric, sd se producd suficient de rapid in zonele de reactie. Pentru
aceasta sunt adecvate generatoarele de tip Marx.

Alte caracteristici care sunt adecvate scopului si fac posibild o comportare bund si constantd in timp
sunt prezentate mai jos.

Astfel, este necesar ca materialul de prelucrat s fie transportat cu vitezd de rotatie redusd si sd fie
eliminat aerul din zona de scufundare (zona de degazare). In zona tratamentului la inalti tensiune (zona de
reactie) campul electric produs in timpul pulsatiei capétd orientdri diferite prin intermediul miscérii relative
a electrozilor, fapt care conduce la ameliorarea tratamentului.

fn timpul exploatirii, nivelul lichidului de prelucrare se afli in permanenti intre axa de rotatie a
tamburului si electrozii de pulsatie, respectiv grupurile de electrozi situati cel mai sus. Zona de imersiune in
lichidul de prelucrare este mentinutd fara electrozi pe o adancime egald cu cel putin de doud ori distanta
dintre electrozii de potential si electrozii de pulsatie, pentru o alimentare sigura a aerului si, prin aceasta,
pentru punerea in libertate a bulelor de aer ale amestecului format din material de prelucrat si lichidul de
prelucrare.

Intreaga instalatie este ecranati din punct de vedere electromagnetic fati de mediul inconjuritor, pentru
a nu produce deranjamente aparatelor sau instalatiilor situate in afara ei.

fn cele ce urmeazi, inventia va fi explicati mai detaliat, din punct de vedere functional si constructiv, in
legaturd cu fig. 1-3, care reprezinta:

- fig. 1, vedere laterald in sectiune a reactorului de electroporatie;

- fig. 2, sectiune axiald prin reactorul de electroporatie;

- fig. 3, destasurdri ale suprafetelor de manta ale spatiului de reactie, cu dispunerea electrozilor.

Descrierea care urmeaza se face pe exemplul aplicarii tratamentului la sfecla.

Prin intermediul dispozitivului 13 de alimentare cu produs si al gritarului 6 de aducere, sfeclele spélate
in prealabil ajung in zona de alimentare a reactorului de electroporatie si se plaseazd in camerele de
transport. Camera de transport sau fanta cu zona de reactie este formata de citre tamburul 7, avand aici un
invelis dielectric si o delimitare exterioard a peretelui reactorului 12.
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Prin rotatia tamburului cu ajutorul ansamblului 4 de actionare, elementele 5 de antrenare racleaza
steclele de pe gritarul 6 de aducere si le trag in fanta de transport dintre tamburul 7 si peretele 12 al
reactorului. Dupd circa % de rotatie a tamburului 7, sfeclele transportate inca uscate mai intdi ajung in
recipientul cu lichid de prelucrare, aici apd, al reactorului de electroporatie. Intervalul de imersiune
formeazi zona b de degazare. Aici, prin masuri adecvate, cum ar fi introducerea apei cu ajutorul unor duze,
vibratii §i alte misuri adecvate de acest gen, sunt indepirtate bulele de aer aderente. Acest lucru este
important, deoarece la trecerea tensiunii inalte, pe bulele de gaz se produc socuri care, treptat, intr-un
interval de timp mai scurt sau mai lung, afecteazd functionarea reactorului sau chiar il distrug.

Dupa imersiune in recipientul cu apd si degazare, sfeclele sunt transportate succesiv in zonele de reactie
¢. In conformitate cu fig. 1, acestea sunt in numir de dous, insi poate fi doar una sau pot fi mai mult de
doud. Tensiunea impulsului, aici pand la cateva sute de kV, se aplicd in apa respectivd prin electrozii
metalici 1. Electrozii 1, aflati sub inalti tensiune, sunt incorporati in peretele 12 al reactorului, fard
supraindltare cdtre tamburul mentionat (a se vedea fig. 1, 2 si 3). Contraelectrozii 17, necesari pentru
descdrcarea de inaltd tensiune, aflati la potentialul de referintd sau la potentialul pdméantului, sunt prezenti in
suprafata mantalei tamburului 7 prin intermediul unui metal lustruit, expus in fanta mentionata (a se vedea
desfaguratd in fig. 3). Prin dispunerea cu decalaj unghiular (zigzag) a electrozilor de impuls individuali,
campul electric capita de asemenea orientdri diferite.

Dupa rotirea in continuare a camerelor de transport, elementele de antrenare 5 ridica sfeclele prelucrate
din baia de api si, cu ajutorul saberului 14 de evacuare, le scoate din camerele de transport. in aceasti parte,
materialul de sfecla poate i scurs prin picurare si condus la o altd prelucrare prin intermediul jgheabului 15
de evacuare. Elementele 5 de antrenare, carcasa 11 a reactorului in zona camerei de reactie, stratul izolator
dielectric al tamburului 7, precum si izolatia de inaltd tensiune a electrozilor 12 de impuls sunt
confectionate din material izolator din punct de vedere electric, cum ar fi polietilena natur (transparentd),
polietilena neagrd, polipropilena gri (cenusie) poliuretan PU, materiale armate, respectiv armate cu fibrd de
sticld, respectiv izolate electric prin acestea. Forma suprafetei exterioare a elementelor 5 de antrenare este
optimizatd astfel incit se asigurd stabilitatea mecanicd necesard si este impiedicatd producerea descércarilor
de inaltd tensiune prin alunecare. Pentru suprimarea radiatiei electromagnetice in mediul inconjurator,
instalatia este ecranatd in suficientd masurd, de exemplu cu metal.

Axa de rotatie 3 situatd deasupra nivelului de lichid nu exclude problemele de etansare si prin aceasta
problemele de izolare electrica.

Lista numerelor de referintd
. Electrod, grup de electrozi
. Deschidere
. Ax4 de rotatie
. Ansamblu de actionare, motor
. Element de antrenare
. Gratar de aducere
. Tambur
. Ramificatie a potentialului
9a. Contact de potential HV, potential de inalta tensiune
9b. Contact al potentialului de referinta
10. Borna de intrare a tensiunii inalte
11. Carcasa reactorului
12. Peretele reactorului
13. Dispozitiv de alimentare cu produs
14. Grétar de evacuare
15. Jgheab de evacuare
16. Arbore
17. Grup de electrozi, grup de electrozi la potentialul de referinta
a  Zona de alimentare
b Zona de degazare
bl Nivelul lichidului de prelucrare, deversare
¢ Zona de reactie, domeniu activ, cdmp electric critic
d1 Nivelul lichidului de prelucrare, aflux
d Zona de evacuare

001N LA W=
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(57) Revendicéri:

1. Reactor de electroporatie pentru prelucrarea continud a produselor in bucéti, a materialului supus
prelucrarii, cum sunt produsele agricole ca sfecla de zahr, cartofii, legumele, fructele, plantele medicinale
si, de asemenea, a produselor de origine animald, intr-un lichid de prelucrare cu impulsuri de inaltd
tensiune, constand din:

- un tambur cilindric (7) din metal, cu acoperire dielectrica sau complet din material dielectric, care,
fiind in pozitie orizontald, se poate roti in jurul axei cilindrului/axei de rotatie cu 0,5 pani la 4 rotatii pe
minut;

- elemente 5 de antrenare pe peretele exterior al tamburului (7), care sunt dispuse si distribuite uniform
pe acesta in jurul circumferintei;

- o carcasd (11) din material dielectric care, cu peretele (12) reactorului, inconjoard fard atingere, insa
echidistant, tamburul (7) cu elementele lui (5) de antrenare pand la o zond deschisa situatd deasupra axei (3)
de rotatie;

- un dispozitiv (13) de alimentare cu material de prelucrat, in a cdrui zond inferioard este montat un
saber (6) de aducere, care este amplasat in zona (a) de alimentare a reactorului de electroporatie si prin care
circuld elementele (5) de antrenare ale tamburului (7);

- 0 zona (b) de degazare, o zona (c) de reactie in fanta dintre tamburul (7) si peretele (12) de reactor al
carcasei (11), precum si o zond (d) de evacuare, care sunt strabitute de citre elementele (5) de antrenare;

- un saber (14) de evacuare, prin care circuld elementele (5) de antrenare ale tamburului (7), pentru a
colecta materialul de prelucrat, adus acolo si intre timp supus prelucrdrii, i pentru a-1 dirija la un jgheab
(15) de evacuare situat in zona (d) de evacuare;

- cel putin un grup (1) de electrozi neizolati spre tamburul (7), cu cel putin un electrod (1) situat in zona
cea mai adancd a peretelui (12) de reactor care se extinde doar pe lungimea peretelui exterior al tamburului
si este udat in permanentd de catre lichidul de prelucrare, fiecare grup de electrozi fiind conectat, printr-un
intrerupdtor propriu, la un acumulator propriu de energie electricd; si

- grupuri de orificii (2) In acoperirea dielectrica de pe tamburul (7) metalic, cétre fantd, sau grupuri de
electrozi neizolati si legati la potentialul de referintd, catre fantd, amplasate pe aceasta sau pe tamburul (7)
din material dielectric, la care suprafetele de electrozi neizolate ale grupurilor de electrozi de pe tamburul
(7) sunt legate la pamant prin arborele (3), pentru ca in zona de fantd a grupului de electrozi alimentati cu
tensiune inaltd, Intr-un interval de timp de cel mult 3 ps, sd poati fi aplicatd o intensitate de cAmp electric
de 10 kV/cm, prin care pe materialul de prelucrat ce este adus si se afla in lichidul de prelucrare, pe celulele
lui biologice, de-a lungul axei Z principale corespunzitoare, axa cea mai lungd a celulei biologice, si se
realizeze o diferentd de potential de prag

Ap=Z-E=10V
pentru electroporatia ireversibild, cel putin o datd la respectiva trecere; umplerea cu fluid de prelucrare din
fantd avand un nivel sub axa (3) de rotatie de deasupra grupului de electrozi situat cel mai sus si asigurarea
unui domeniu de scufundare a materialului de prelucrat in lichidul de prelucrare in zona (b) de degazare, pe
cel putin o litime de fantd, pentru dezaerarea amestecului format din materialul de prelucrat si lichidul de
prelucrare.

2. Reactor de electroporatie, conform revendicirii 1, caracterizat prin aceea ca elementele (5) de
antrenare dispuse pe tamburul (7) au un invelis dielectric sau sunt dintr-un material dielectric, sunt
rezistente la incovoiere, iar pe suprafata exterioard, expusd, sunt rezistente la uzura prin frecare si inerte fata
de mediul inconjurator de prelucrare.

3. Reactor de electroporatie, conform revendicdrii 2, caracterizat prin aceea cii elementele (5) de
antrenare, rezistente la incovoiere, sunt montate elastic pe tamburul mentionat.

4. Reactor de electroporatie, conform uneia din revendicdrile 1 - 3, caracterizat prin aceea ci
instalatia este ecranatd din punct de vedere electromagnetic, spre exterior, cu ajutorul unui invelis metalic.

(56) Referinte bibliografice:
1. US 3766050 1973.10.16
2. US 4723483 1988.02.09
3. US 5031521 1991.02.16
4. US 5186800 1993.02.16
5. US 5549041 1996.08.28
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US 5186800 1993 02 16
US 5549041 1996.08.27

> >

—_ e e = e

[_] Documentele urmitoare sunt indicate in rubrica
v

] Informatia referitoare la brevete paralele se anexeazi

* categoriile speciale ale documentelor consultate:

P - document publicat Tnainte de data depozit, dar dupa data
prioritdtii invocate

A - document care defineste stadiul anterior general

T - document publicat dupd data depozitului sau a prioritatii
invocate, care nu apartine stadiului pertinent al tehnicii, dar
care este citat pentru a pune in evidenta principiul sau teoria
pe care se bazeazi inventia

E - document anterior dar publicat la data depozit
national reglementar sau dupd aceasta data

X - document de relevantd deosebitd: inventia revendicatd nu
poate fu consideratd noud sau implicand activitate inventiva
cand documentul este luat de unul singur

L - document care poate pune in discutie data prioritatii
invocate sau poate contribui la determinarea datei
publicarii altor divulgari sau pentru un motiv expres (
se va indica motivul)

Y - document de relevantd deosebitd: inventia revendicata nu
poate fu consideratd ca implicand activitate inventiva cand
documentul este asociat cu unul sau mai multe alte
documente de aceiasi naturd, aceasta combinatie fiind
evidentd pentru o persoand de specialitate

O - document referitor la o divulgare orald, un act de
folosire, la 0 expunere sau orice alta divulgare

& - document care face parte din aceiasi familie de
documente

Data finalizarii documentarii

2008.05.26

Examinatorul

EGOROVA Tamara
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RAPORT DE DOCUMENTARE

032/FC/050 /A/2/1/

Informatia referitoare la brevete paralele

(21) Nr. depozit:

Date de identificare Data Brevete Data
ale documentelor citate publicarii paralele publicarii
in raport
1 2 3 4
US 4787303 A 1988.11.29 WO 8810073 Al 1988.12.29
AU 604058 B2 1990.12.06
AU 7919687 A 1989.01.19
FR 2621456 Al 1989.04.14
JP 2500948 T 1990.04.05
SE 8900525 A 1989.02.15
SU 1336293 A 1990.05.15 SU 1336293 Al 1990.05.15
BG 49404 Al 1991.11.15
SU 751387 A 1980.07.30 SU 751387 Al 1980.07.30
SU 843931 A 1981.07.07 SU 843931 Al 1981.07.07
SU 888921 A 1981.12.15 SU 888921 Al 1981.12.15
SU 786966 A 1980.12.15 SU 786966 Al 1980.12.15




	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DRAWINGS
	Page 6 - DRAWINGS
	Page 7 - DRAWINGS
	Page 8 - SEARCH_REPORT
	Page 9 - SEARCH_REPORT

