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'(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zum Abrichten und Nachstellen einer

tellerférmigen Schleifscheibe an einer Zahnflanken-Schieifmaschine. ErfindungsgeméR schlieRt

die Nachstellrichtung {B) des Schieifsupports (26) mit der Nachstellrichtung (C) des
_:Abrichtschlittens (44) einen spitzen Winkel (y) ein, der mit der Neigung (8) der Riickenflache (20)
- -der Schicifscheibe (14) Ubereinstimmt, und die Schleifscheibenachse (A) schliel3t mit der

Nachstelirichtung (B} des Schleifsupports (26) den Komplementarwinkel (90° — ) ein. Der
Nachstellweg (c) des Abrichtschlittens (44) verhalt sich zum Nachstellweg (b) des
Schleifsupports (26) wie C : b = 2 - cosy. Bei dieser Vorrichtung ist eine axiale Verstellung der
Schieifscheibe (14) in bezug auf den Schleifsupport {26) nicht erforderlich, denn durch die

‘Nachstellung des Schleifsupports (26) allein wird einerseits der durch das Schleifen und das

Abrichten an der Stirnflache (16) auftretende VerschleiR und andererseits die durch das Abrichten -
der Mantelflache (22) auﬁretende Durchmesserverrlngerung der Schleifscheibe (14) kompensiert.
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Vorrichtung -zum Abrichten und Nachstellen einer Schleif-
scheibe ‘

Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindﬁng betrifft eine Vorrichtung zum Abrichten und
Nachstellen einer tellerfdrmigen Schleifscheibe an einer
Zahnflanken~Schleifmaschine mit

- einem nachstellbaren Schleifsupport, an dem die Sch1e1f~
schelbe gelagert ist,

- einem im wesentlichen radlal zur Schleifscheibe nach-
stellbaren Abrichtschlitten, an dem zumindest anndhernd
diametral gegeniiber der Arbeifsstelle, an der die Schleif-
scheibe auf eine Zahnflanke einwirkt, zwei Abrichtwerk-
zeuge, eines zum Abrichten der arbeitenden Stirnfliche
und eines zum Abrichten der #uBeren Hantelfliche der
Schleifscheibe, gowie ein Taster zum Abtasten der arbei- .
tenden Stirnfléche angeordnet sind, » )

~ einem Antrieb zum Nachstellen des Schleifsupports und -
des Abrichtschlittens, wobel der Nachstellweg des Ab-

-2 _li
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Vorrichtung -zum Abrichten uﬁd Nachstellen einer Schleif-
scheibe

Anwendﬁngsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung beirifft eine Vorrichtung zum Abrichten und
Nachstellen einer tellerfdrmigen Schleifscheibe an einer
Zahnflanken~Schleifmaschine mit

- einem nachstellbaren Schleifsupport, an dem die Schleif-
scheibe gelagert ist, ‘ '

- einem im wesentlichen radial zur Schleifscheibe nach-
stellbaren Abrichtschlitten, an dem zumindest annshernd
diametral gegeniliber der Arbeitsstelle, an der die Schleif-
scheibe auf eine Zahnflanke einwirkt, zwel Abrichtwerk-
zeuge, eines zum Abrichten der arbeitenden Stirnfliche
und eines zum Abrichien der &uBeren Hantelfliche der
Schleifsoheibe, gowie ein Taster zum Abtasten der arbei-
~tenden Stirnfliche angeordnet sind,

- einem Antrieb zum Nachstellen des Schleifsupports und-
des Abrichischlittens, wobei der Nachstellweg des Ab-

-2 =
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richtschlittens jeweils groBer ist als der Nachstellweg
des Schleifsupports,

- und einer vom Taster abhingigen Steuerung fiir diesen An-
trieb.

s

Charekteristik der bekamnten technigchen Lsungen:

Bel einer bekannten Vorrichtung dieser Gattung (DE-0S

23 34 345) ist der Schleifsupport an einem Triger derart
gefthrt, daf die auf dem Schleifsuppori gelagerte Schleif-
gcheibe beim Verschieben des Schleifsupports radial, also
im rechten Winkel zu ihrer Achse, nachgestellt wird. Zu-~
sdtzlich i1st.die Schleifscheibe in bezug auf den Schleif-
support axial zustellber. Es wird also unterschieden zwi-
gchen einer axialen Zustellung und einer radialen Nachstel-
lung der Schlelfschelbe, wobel die axiale Zustellung dafiir
sorgt, da8 die arbeitende Stirnfliche der Schleifscheibe
trotz wiederholten Abrichtens stets in der gleichen Be-
zugsebene bleibt, wihrend durch das radiale Nachstellen
der Schleifscheibe deren Durchmesserverminderung ausgeli-
chen wird, die dedurch auftritt, daB die HuBere Mantelfli~
che der Schleifscheibe ebenfalls von Zeit zu Zeit abge=-
richtet wird, demit sie eine bestimmte, das Ausbrdckeln des
Schleifscheibenrandes verhindernde Mindestbreite nicht un-~
terschreitet. Der Abrichtschlitten der bekananten gattungs-
geméfen Vorrichtung ist an dem Schleifsupport parallel zu
dessen Nachstellrichtung nachstellbar gefiihrt. Der Antrieb
zum Nachstellen des Schleifsupports und des Abrichtschlit-
tens ist derart gestaltet, daB der Abrichtschlitten in be-
zug auf den Trédger, en dem der Schleifsupport gefihrt ist,
jeweils doppelt so groBe Hachuellwege zurucklegu wie der
Schleifsupport.

Bei solchen bekannten Vorrichtungen muB zwischen der
axialen Zustellung der Schleifscheibe und der radislen
Nachstellung des Abrichtschlittens ein solches Verhilinis

 hergestellt werden, daB die HuBere Mentelfléche der Schleif-

-3 -
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scheibe eine vorgegebene Brelte innerhalb bestimmter To-
leranzgrenzen beibeh&#lt, denn eine Uberschreitung dieser
Breite ktnnte beim Schleifen einer Zahnflenke zu einer un-
zuléssigen Berlihrung der Schleifscheibe mit der benachbar-
ten Zahnflanke fiihren, wihrend eine Unterschreitung der
vorgegebeﬁenABreite zur Folge haben kann, daB die Schleif-
scheibe an ihrem Rand ausbrdckelt. Dieses Problem 1d8%
sich zwar in bekannter Weise (DE-0S 26 44 890) dadurch 18-
sen, daB Merorrichﬁungen die axiale Zustellung der Schleif-
scheibe und die radiale Nachstellung des Abrichtschlittens
messen und eine Steuervorrichtung einen Antrieb fiir die ra~
diale Nachstellbewegung des Abrichtschlittens so steuert,
da8 das Verh&ltnis dieser radialen Wachstellbewegung zur
axialen Zustellbewegung der Schleifscheibe dem Tangens der
Neigung der Riickenfléche der Schleifscheibe in bezug auf
deren Achse entspricht. Die hierzu erforderlichen MeB- und
Steuervorrichtungen sind jedoch aufwendig.

7iel der Erfindung:

Durch die Erfindung werden die aufgezeigten Mingel besei-
| tigt und eine relativ einfache LOsung vorgeschlagen, die
ein schnelles und genaues Abrichten erneutes Anstellen der
Schleifscheibe gewdhrieistet.

Darlegung des Wesens der Erfindung:

Der Frfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, bei einer
Vorrichtung der eingangs beschriebenen Gattung auf einfa-
chere Welse die Bewegungen durchzufilhren und zu steuern,
die erforderlich sind, um die Schleifscheibe scharf zu hal-
ten und sie stets von neuem in eine vorgegebene Stellung
-in bezug auf die zu schleifende Zahnflanke zu bringen.

Die Aufgabe ist erfindungsgemiB dadurch geldst, daB
- der Abrichtschlitten getrennt vom Schleifsupport auf
einem Tréger gefiihrt ist,
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~ die Nachstellriéhtung des Schleifsupports mit der Nach-
stellrichtung des Abrichischlittens einen sich zur
Schleifscheibenachse hin Offnenden spitzen Winkel Y ein-
schlieBt, welcher zumindest anndhernd mit der Nelgung
der Riickenfléche der Schleifscheibe in bezug auf eine
Radialebene iibereinstimmt,

- die Schleifscheibenachse mit der Nachstellrichtung des
Schleifsuppcrts den KomplementZrwinkel 900-‘X’einschlie8t

- und dexr Nachstellwez ¢ des Abrichischlittens sich zum
Nachstellweg b des Schleifsupports verhdlt wie

= 2 « cos q’.

o 1o

Die erfindurgsgemifie Vorrichiung hai vor allem den Vorteil,
defl eine axziale Verstellung der Schleifscheibe in bezug

auf den Schleifsupport jedenfalls im normelen Betrieb nicht
erforderlich ist, so daB die Schleifscheibe auf dem Schleif-
support unverschiebbaer gelagert sein kann. Durch die Nach-
stellung des Schleifsupports allein wird einerseits der
durch das Schleifen und das Abrichten an derStirnfliche
der Schleifscheibe auftretende Verschleif und sndererseits
die durch das Abrichten der Mantelfliche auftretende Durch-
messerverringerung der Schleifscheibe kompensiert. Da so-
mit neben der Nachstellung des Abrichtschlittens nur die
Nachstellung des Schleifsupports gesteuert zu werden
braucht, und da die Nachstellwege des Abrichtschlitiens
und des Schleifsupports in einem an die Neigung der Riicken-
fléche der Schleifscheibe angepaBten Verh#linis zueinander
stehen, ist der Aufbau der erfindungsgeméfien Vorrichtung
und deren Steuerung besonders einfach.

Vorzugsweise erstreckt sich die Nachstellrichtung des
Schleifsupports zumindest annidhernd parallel zu derjenigen
Ilentellinie der Riickenfliche, die der Arbeitsstelle der
Schleifscheibe am engsten benachbart ist.

=5~
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Ausfilhrungsbeigpiel:

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung wird im folgenden
anhand schematischer Zeichnungen beschrieben., Es zeigh:

PFig. 1: -eine perspektivische Teilansicht einer Zahnflen-
ken~Schleifmaschine,

Fig., 2: ein als Waagerechter'Schnitt gezelcnnetes, stark
vereinfachtes Anordnungsschema der wichtigsten
in Fig. 1 dargestellten Bauteile und

Fg. 3: Einzelhelten aus Fig. 2 in griferem Hafstab,

Fig. 4: eine perspektivische Gesambtensicht der Zahnflan-
ken-Schleifmaschine gemi8 Fig. 1.

Die in Fig. 1 teilweise dargestellte Zehnflanken-Schleif-
mgschine hat die Aufgabe, an einem Werkstiick 10, als Bei-
spiel ist ein geradveréahntes Zahnrad gezeichnet, Zahnflan-
ken 12 und 12' zu schleifen. Den bei Betrachtung gemiB

Fig. 2 linken Zahnflanken 12 ist eine Schleifscheibe 14
zugeordnet, den rechten Zahnflanken 12% dagegen eine Schleif-
scheibe 14', die nur in Fig. 2 "angedeutet ist. Beide Schleif-
scheiben 14 und 14' konnen gem#B Fig. 2 in eine und dieselbe
Zehnliicke zwischen benachberten Zehnflanken 12 und 12' ein-
greifen, konnen aber auch so eingestellt sein, daB sie an

- Zehnflanken 12 und 12' arbeiten, die durch einen oder mehre-
re Z8hne voneinander getrennt sind. m folgenden werden nur
Einzelheiten der Schleifscheibe 14 und der ihr zugeordneten
Maschinenteile beschrieben; fiir die Schleifscheibe 14' gilt
ginngemif das Gleiche,

Die Schleifscheibe 14 hat eine arbeitende Stirnfliche 16,

die an einer annfhernd punktf8rmigen Arbeitsstelle 18 auf
jeweils eine der Zaebnflanken 12 einwirkt. An der von dieser

- -6 -
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Zahnflanke 12 abgewandten Seite der Schleifscheibe 14 ist
eine kegelstumpfformige Rickenflédche 20 ausgebildet, deren
Mantellinien, hervorgehoben ist in Fig. 2 die der Arbeits~

1, - - K3 . ) h-*’ . .. » -, .
stelle 18 benachbarie Mentellinie 227, mit einer in bezug
auf die Schleifgcheibenachse A normalen Ebene einen Winkel

d einschlieBe. ’

Die Schleifscheibe 14 igt an einer Schleifspindel 24 be~
festigt, die an einem Schleifsupport 26 drehbar, jedoch
axial unverschiebbar, gelagert und liber einen Riementried
28 von einem am Schleifsupport 26 befestigten Motor 30 an-
treibbar ist. Der Schleifsupport 26 ist an einer Support-
filhrung 32 in einer Nachstellrichtung B verschiebbar go-
-flihrt. Die Schleifscheibenachse A schlieflt mit der Nach--
stellrichtung B einen Winkel von der GroBe 90° - ¥ ein,
wobedl q‘ zumindest annghernd gleich d ist.

Die Supporifilhrung 32 ist Bestandteil eines Tr#gers 34,

der mittels eines Schwenklagers 36 schwenkeinstellbar an
 einem Querschlitten 38 befestigt isf. Der Querschlitten
38 ist seinerseits an einer Querschlittenfilhrung 40 im
rechten Winkel zur Lingsrichtung der Zahnflanken 12 und 12!
einstellbar gefiihrt. Dies entspricht der bei Zahnradschleif-
maschinen flir grofere Zahnrdder iiblichen inordnung, die
beispielsweise In der DE-0S 20 50 946 im einzelnen darge-
stellt und im vorliegenden Zusammenhang ohne besondere Be-
deutung ist. Es mag der Hinweis genligen, daB die Quer- '
schlittenfithrung 40 in bezug auf das Werkstiick 10 mehrere
e¢inander iiberlagerte hin- und hergehende Bewegungen aus-
filhrt, nidmlich Hubbewegungen in ILéngsrichtung der Zahnflan-
ken 12 und 121 sowie'WElzbewegungen, die sich aus Drehbe-
_ wegungen um die Achse des Werkstiicks 10 und Tangen%ialbewe—
gungen cusammensetzt, wobel es im Prinzip gleichgiiltig ist,
welche dieser Bewegungen vom Werkstlick 10 und welche von
der Querschlittenflihrung 40, und somit von den Schleif-
scheiben 14 und 14' ausgelibt werden.
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Zum Tréger 34 gehOrt neben der Supportfilhrung 32 eine im
dargestellten Beispiel unter dieser angeordnete Abricht-
.gchlittenfihrung 42, an der ein Abrichtschlitten 44 in
einer Nachstellrichiung C verschiebber gefibhrt ist. Sup-
porffﬁhrung 32 und Abrichtschlittenfﬁhrung 42 gind durch
Verbindungsstiicke 46, von denen eines in Fig. 1 dargestellt
ist, derart miteinander verbunden, dal die Nachstellrich-
tungen B und C in einer gemeinsamen, auch die Schleifschei-
benachse A enthaltenden Ebene den Winkel g‘ miteinander
einschlieBen, der mit dem Winkel ¢  zumindest annihernd
Ubereinstimmt und im dargestellten Beispiel 20° vetrigt.
Die Sohwenklager 36 gind so gestaltet, dall der Eingriffis-
winkel A auf einen anderen Betrag, belspielsweilse 15Q,
eingestellt werden kann, Der Abrichtschlitten 44 trigt ein
Abrichtwerkzeug 48 flr die Stiranfléche }6 der Schleifschei-
be 14, ein Abrichiwerkzeug 50 fir die Mantelfliche 22 und
einen Taster 52 zum Abtasten der Stirnfldche 156. Das Ab--
richiwerkzeug 48 ist, wie MEt einem Doppelpfeil D in Fig. 2
angedeutef, in einer in bezug auf die Schleifscheibeachse
A radislen Ebene hin-~ undtherbewegbar, um von Zeit zu Zeit
die Stirmfléche 16 abzurichten, In entsprechehderxLWeise
ist das Abrichtwerkzeug 50 in Richtung des Doppelpfeils E
hin- und herbewegbar, um die Mantelfliiche 22 abzurichten.
Die Abrichtwerkzeuge 48 und 50 sowie die Vorrichtungen fir
ihre in bezug auf den Abrichischlitten 44 hin- und herge-
henden Bewegungen kSnnen von beliebiger bekannter Bauart
gsein,

Der Schleifsupport 26 und der Abrichtschlitten 44 sind
spielfrel mit je einer Gewindespindel 54 bzw. 56 verschraubi,
die sich in oder parallel zu der betreffenden Hachstell-
richtung B bzw. C erstrecki. Beide Gewindespindeln 54 und

56 gind in einer gemeinsamen, die Supportfilhrung 32 mit

der Abrichtschlittenfiihrung 42 verbindenden Konsole 58 ge--
lagert und tragen je ein Ritzel 60 bzw. 62. Das Ritzel 60
ist geradverzahnt und k&#mmt mit einem ebenfalls geradver-

.30, . ‘-8 -
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zahnt und k&mmt mit einem ebenfalls geradverzahnten, an
der Konsole 58 gelagerten Zwischenrad 64, das seinerseits
mit dem Ritzel 62 kimmt. Das Ritzel 62 ist schrigverzahnt
mit einem Schrigungswinkel, der mit dem Winkel ’J/V zwischen
den Nachstellrichtungen B und C, und somit auch zwischen
den Gewlndespindeln 54 und 56, iibereinstimmt. Das schrig-
verzahrite Ritzel 62 bildet also mit dem geradverzshnten
7wischenrad 64 eine Schraubradpaarung.

Muf der Gewindespindel 54 ist ein Schneckenrad 66 befes-
tigt, das Uber eine Schnecke 68 von einem Schrittmotor 70
antreibber ist. Es ist somit ein gemeinsamer Antrieb iir
den Schleifsupport 26 und den Abrichtschlitten 44 vorgese-
heti,

‘Der Tester 52 ist in der Art eines zwelarmigen Hebels am
Abrichtschlitten 4 schwenkbar gelegert und von einer Feder
72, die zugleich als Stromzufihrung dient, derart vorge-
spannt, daB er bestrebt ist, sich mit seinem einen, in Fig.
2 unteren Ende an die Stirnfléche 16 der Schleifscheibe 14,
und mit seinem anderen Ende an einen Kontakt 74 anzulegen,
der gemeinsam mit der Feder 72 zu einem Stromkreis einer
Kontrolleinhelt 76 gehdrt. Die Kontrolleinheit 76 ist
inrerseits an eine Hauptsteuereinrichitung 78 angeschlossen,
die Uber eine Steuereinheit 80 den Schritimotor 70 steuert
und ferner in bekannter und deshalb nicht dargestellter
Weise weitere Punktionen der Schleifmaschine steuert, bei-
spielsweise von Zeit zu Zeit stattfindende Abrichtbewegun~
gen der Abrichiwerkzeuge 48 und 50 in Richtung der Doppel—
pfeile D und E.

Wenn die Stirnfléche 16 der Schleifscheibe 14 einen Abnut-
zungsgrad erreicht hat, hel dem der Taster 50 den Kontakt
74 beriihrt und somit den Stromkreis der Kontrolleinhei< 76 -
schlieBt, gibt diese ein Signal an die Hauptsteuereinrich-
tung 78 ab, die ihrerseits iiber die Steuereinheit S0 und
den Schrittmotor 70 eine gemeinsame Nachstellbewegung des

-9 -
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Schleifsupports 26 vnd des Abrichtschlittens 44 hervorruft.
Die Ubersetzungsverhiltnisse der zwischen dem Schleifsup=~
port 26 und dem Abrichtschlitten 44 1iegendei1 Getriebeteile,
ndmlich der Gewindespindeln 54 und 56 sowie der Ritzel 60
und 62 sind so gew#hlt, daB bei jeder Bewegung des Schleif-
supports 26 um den Nachstellweg b eine Bewegung des Ab-
richtschlittens 44 um den Nachstellweg ¢ stattfindet, wobei
¢ =2¢+b -+ cos Y belrigt. In Fig. 3 sind die Summen

Z b und Z ¢ eller Nachstellwege des Schleifsupports 26 bzw.
des Abrichtschlittens 44.zwischen dem mit vollen Linienge-
gzeichneteen neuen Zustand und dem mit diinnen ILinien gezeich-
;ie‘cen verbrauchten Zustand der Schleifscheibe 14 dargestellt.
Selbstverstindlich gil’c auch fiir die Summen, was fiir die
einzelnen Wachstellwege gilt, ndmlich

Zc : ZD =‘2 * cos g“'.

- 10 -
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Erfindungsanspruch.:

1.

Vorrichtung zum Abrichten und Nachstellen einer tel-
lerfdrmigen Schleifscheibe (14) an einer Zshnflanken-
Schleifmzgchine mit

~ einem nachstellbaren Schleifsupport (26), an dem
die Schleifscheibe (14) gelagert ist,

- einem im wesentlichen radial zur Schleifscheibe (14)
nachstellberen Abrichtschlitten (44), an dem zumin-
dest annipernd dilameiral gegenliber der Arbeitsstelle

"(18), &an der die Schleifscheibe (14) auf eine Zahn-
flanke (12) einwirkt, zwel Abrichtwerkzeuge (48;50),
eines zum Abrichten der arbeitenden Stirnfliche (16)
und elines zun Abrichten der &uleren Nantelfl&che
(22) der Schleifscheibe (14), sowie ein Taster (52)
zum Abtasten der arbeitenden Stirnfliche (16) ange-
ordnet sind, | '

- einem Antrieb (54-70) zum Nachstellen des Schleifsup-
ports (26) und des Abrichischlittens (44), wobei der
Nachstellweg (c) des Abrichtschlittens (44) jeweils
grofer dst als der Nachstellweg (b) des Schleifsup-
ports (26), ‘

- und einer vom Taster (52) abhingigen Steuerung (72-
80) fiir diesen Antrieb (54-=T70),

gekennzeichnet dadurch, daf

-~ der Abrichitschlitten (44) getrennt vom Schleifsup-
port (26) an einem Tridger (34) gefilhrt ist,

-~ die Nachstellrichtung (B) des Schleifsupports (26)
mit der Nachstellrichtung (C) des Abricntschlittens
(44) einen sich zur Schleifscheibenachse (A) hin 8ff-
nenden spitzen Winkel ( 1”) eingchliet, welcher zu-
mindest anndhernd mit der Neigung (Cf) der Riicken-
fléche (20) der Schleifscheibe (i4) in bezug auf
eine Radialebene Ubereinstimmt,

- die Schleifscheibenachse (4) mit der Nachstellrich-
tung (B) des Schleifsupports (26) den Komplementir-
winkel (90° - Z“) einschlieBt
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- und der Nachstellweg (c) des Abrichtschlittens (44)
gich zum Hachstellweg (b) des Schleifsupports (26)
verhdlt wie

¢ :b=2° cos U‘.

2, Vorrichtung nach Punkt 1, gekenngeichnet dadurch, daB
die Nachstellrichtung (B) des Schleifsupports.(26)
sich zumindest anndhernd parallel zu derjenigen Mantel-
linie (22+) der Riickenfliche (20) erstreckt, die der
Arbeitsstelle (18) der Schleifscheibe (14) am engsten
- benachbart ist.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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