CESKOSLOVENSKA , y

oo pOPIS VYNALEZU

REPUBLIKA
(19)

K AUTORSKEMU OSVEDCENIU

———

(21) (PV 1724-84)

s

URAD PRO VYNALEZY _
A OBIEVY (45) Vydané 15 10 88

(22) Prihldsené 12 03 84

(40) Zverejnené 18 12 88

252502

(11) (B1)

(51) Int. CL4
C 07 D 277/62

(75)

Autor vynalezu SUTORIS VIKTOR prof. RNDr. CSc., MIKULASEK SLAVOJ doc. ing. CSc.,
SEKERKA VLADIMIR doc. RNDr. CSc., KONECGNY VACLAV RNDr. CSc.,

BRATISLAVA

(54) 4-X-3-benzyloxykarbonylmetyl-2-oxobenzotiazoliny a spdsob ich pripravy

1

Rie$i sa splsob pripravy novych latok 4-
-X-3-benzyloxykarbonyl-metyl-2-oxobenzo-
tiazolinov vSeobecného vzorca I

O1W-Zco0c{O)

X (1)

11{(18
X znamend vodik alebo chlor. Podstata
spdsobu pripravy latok podla vynédlezu spo-

¢iva v tom, Ze derivaty 4-X-2-oxobenzotiazo-

linu, kde X znamend to isté ako vo vzorci
I, reaguji s YCH2COOCH2CsH5, kde Y zname-
néd chlor alebo broém v prostredi organic-
kych rozpasStadiel, ako su niZ$ie alifatické
alkoholy, ketény a tetrahydrofurdn pri tep-
lote 60 aZ 80°C po dobu 2 aZ 6 hodin za
pritomnosti trietylaminu, trietylaminu a jo-
didu draselného, hydroxidu draselného ale-
bo hydroxidu draselného a jodidu draselné-
ho.
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Vynélez sa tyka 4-X-3-benzyloxykarbonyl-
metyl-2-oxobenzotiazolinov obecného vzorca
I

. ) _ )
@LEZQHQC 00 CH5@

A (1)

kde

X znamend vodik, chldr a spdsobu ich pri-
pravy. 3-Benzyloxykarbonylmetyl-2-oxoben-
zotiazolin a 4-chlér-3-benzyloxykarbonylme-
tyl-2-oxobenzotiazolin st G¢inné na dedife-
renéni transformdciu rastlinného organiz-
mu.

DoterajSie syntézy rdzne substituovanych
2-oxobenzotiazolinov boli predovietkym o-
rientované na ich praktické vyuZitie v ob-
lasti pesticidov. Na$li uplatnenie ako regu-

latory rastu (D‘Amico J. J.: USA pat.
4371388 (1893); Chem. abstr. 99,22454
(1983); D‘Amico J. J.: USA pat. 4171213
(1979); Chem. abstr. 92, 58764 (1983);
D‘Amico J. J.: USA pat. 4187097 (1977),
Eur. - pat. 2613 (1979). Chem. abstr. 92,
419332 (1983); Ueda L: jap. pat. 92956

(1979); Chem. abstr. 92, 94383 (1983); Jap.
pat. 105 605 (1980); Chem. abstr. 93, 216 681
(1983), obecného vzorca,

1 7 C=0
R @'f\’!"ﬂ

alkoxy,

R = alkyl,
(CH2},00CR?,
(CH2),OCNHN (R2)3,
(CH2),C(OR?) = NH. HX,
(CH2),0SCSR?,
{CH2),0CC-morfolino,
(CH2),N*+(R)3X-,
(CH2),(COOOCR?) = NH

n =1aZ%4;

RZ = alkyl

ako fungicidy predov&etkym 4-substituova-

&

s vengooon (@) —> O]

4
né-3-metyl{etyl)-2-oxobenzotiazoliny (Jap.
pat. 9040546 (1977); ZSSR pat. 713523
(1978); D'Amico, }. J. Europ. pat. 7772

(1980}; Chem. abstr. 93, 150241 (1983); Jap.
pat. 79032787 (1977); ZSSR pat. 668 567
(1978); Vel. Brit. pat. 1564 182 (1978); NSR
pat. 2846 980 (1978), tieZ ako prostriedky
na zvySovanie ohsahu cukru v rastlindch
produkujtcich cukor (D‘Amico J. J.: USA pat.
576 512 (1975) obecného vzorca

Oy

R = CH2CN,
{CH2)3CN,
CH2COOCHs3,
CH({COOCHS3)3,
CH(COOCyHs )z,
CH2COOH,
CH2CONHz2

a tieZ ako herbicid [Sohler E; Seidler L.;
Vaiio ].; Splhadek R.; Fedor E.: Csl. pat.
172 118 (1974)].

4-X-3-Benzyloxykarbonylmetyl-2-oxoben-
zotiazoliny podla vynélezu nie su v literati-
re doteraz popisané.

Podstata spdsobu pripravy ldatok podla vy-
nélezu spodiva v tom, Ze derivaty 4-X-2-oxo-
benzotiazolinov vzorca II

X m

kde

X znamenéd to isté, ako vo vzorci I, rea-
guji s YCH2COOCH2CeHs,
kde

X znamené chlér alebo brom v prostredi
organickych rozptstadiel, ako st niZSie a-
lifatické alkoholy, ketény a tetrahydrofu-
ran pri teplote 60 aZ 80 stupiiov Celzia, po
dobu 2 aZ 6 hodin za pritomnosti trietylami-
nu, trietylaminu a jodidu draseiného, hyd-
roxidu draselného alebo hydroxidu drasel-
ného a jodidu draselného. Uvedentu reakciu
naznacéuje nasledovnd schéma:

X
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kde
X a Y je horeuvedené.

Postupy -alkylacie 4-X-2-oxobenzotiazoli-
nov

Priklad 1

V 80 ml etylalkoholu sa rozpustilo za tep-
la 5,6 g (0,1 m6lu) hydroxidu draselného a
15,1 g (0,1 mélu) 2-hydroxybenzotiazolu, Po-
das mieSania sa prikvapkalo 18,4 g (15 ml,
0,1 méiu) benzylesteru chléroctovejkyseliny.
Potom sa reak¢énd zmes zahrievala 6 hodin
na teplotu 90 stupiiov Celzia vo vodnom ku-
peli. Po ochladeni sa reakénd zmes vyliala
na lad, surovy produkt sa izoloval a krySta-
lizoval z 80%-ného etanolu alebo metanolu.
T. t. 99 aZ 102 stuptiov Celzia, vytaZok 19 g
(63 %). :

Priklad 2

Do roztoku 15,1 g (0,1 m6lu) 2-hydroxyben-
zotiazolu v 100 ml acetonu alebo tetrahydro-
furdnu sa pridalo 10,1 g (14 ml. 0,1 molu)
trietylaminu a 16,6 g (0,1 m6lu) jodidu dra-

Analyza: % C
Vypocitané: 64,19
Zisteneé: 64,08

!H NMR 3-benzyloxykarbonylmetyl-2-oxo-
benzotiazolinu:

4,85 (NCHz, s, 2H),
5,14 {COOCHsg, s, 2H),
7—7,7 (ar, m, 9H).

Rozpustnost:

metylalkohol,
etylalkohol,
acetdn,

benzén,
dimetylformamid,
dimetylsulfoxid.

Priklad 4

18,5 g (0,1 m6lu) 2-hydroxy-4-chlérbenzo-
tiazolu sa za tepla rozpustilo v 150 ml ace-
ténu aleba tetrahydrofurdnu, pridalo sa
10,1 g (14 ml, 0,1 molu) trietylaminu a poéas
intenzivneho mieSania sa prikvapkalo 18,4
gramu (15 ml, 0,1 mélu) benzylesteru chlor-
octovej kyseliny. Reakénd zmes sa potom za-
hrievala na teplotu varu 4 hodiny vo vod-
nom kupeli. Po vyliati na lad sa produkt
krystalizoval z 80 %-ného etylalkoholu a-
lebo metylalkoholu. T. t. 140 aZ 142 °C, vy-
ta¥ok 21,6 g (65 %).

5

selného. ‘Pofas mieSania sa prikvapkévalo
18,4 g {15 mi, 0,1 moélu) benzylesteru chlér-
octovej kyseliny a potom sa reak€nd zmes
zahrievala na teplotu 60 stupiiov Celzia 2
hodiny vo vodnom kupeli. Po vyliati na roz-
drveny lad, surovy produkt sa izoloval a
krystalizoval z 80 %-ného etanolu alebo me-
tanolu. T. t. 100 aZ 102 stuptiov Celzia, v§-
tazok 25,4 g (85 %).

Priklad 3

V 80 ml etylalkoholu alebo metylalkoho-
lu sa rozpustilo za tepla 5,6 g (0,1 molu}
hydroxidu draselného a 15,1 g (0,1 mélu) jo-
didu draselného a za mieSania sa po {as-
tiach pridalo 18,4 g (15 ml, 0,1 mo6lu) benzyl-
esteru chlgroctovej kyseliny alebo 229 g
(0,1 mélu} benzylesteru brémoctovej kyseli-
ny. Zmes sa zahrievala 2 hodiny na teplotu
varu a po ochladeni vyliala na rozdrveny
lad. Krystalizacia z 80 %-ného etylalkoholu.
VytaZzok 23,4 g (78,4 %. T. t. 100 aZ 102 °C).

C.sH13NO3S M. h. 299,35
% H % N % S
4,37 4,67 10,71
4,33 462 10,85
- Priklad b

Do roztoku 18,5 g (0,1 mélu) 2-hydroxy-4-
-chlérbenzotiazolu v 150 ml acetonu sa pri-
dalo 10,1 g (14 ml, 0,1 mdlu) trietylaminu a
16,6 g (0,1 mo6lu) jodidu draselného. V prie-
behu intenzivneho mieSania sa prikvapkalo
18,4 g (15ml, 0,1 moblu} benzylesteru chidr-
octovej kyseliny a potom sa reakfna zmes
4 hodiny zahrievala na teplotu 60 aZ 70 °C.
Po ochladeni reakénd zmes vyliata na lad a
izolovany produkt kry$talizovany z 80 %-né-
ho etanolu. T. t. 139 a% 142°C, vytaZok 30 g
(90 %).

Priklad 6

V 100 ml etylalkoholu alebo metylalkoho-
lu sa rozpustilo za tepla 5,6 g (0,1 molu)
hydroxidu draselného a 18,5 g (0,1 moélu) 2-
-hydroxy-4-chiorbenzotiazolu. Potom sa pri-
dalo 16,6 g (0,1 moélu) jodidu draselnéhoaw
priebehu intenzivneho mieSania sa prikvap-
kalo 18,4 g (15 ml, 0,1 mdélu) benzylesteru
chléroctovej kyseliny, alebo 22,9 g (0,1 m6lu}
benzylesteru bromoctovej kyseliny. Reak&né
zmes sa zahrievala 4 hodiny na 80 °C. Po vy-
liati na lad produkt krystalizovany z 80 %-
ného etylalkoholu. T. t. 139 aZ 142°C, vyta-
Yok 26,8 g (80,6 %).

Ci16H12CINO3S M. h. 333,79
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Analyza: % C % H
Vypoditané: 57,57 3,62
Zistené: 57,68 3,64

1H NMR 4-chlér-3-benzyloxykarbonylmetyl-
-2-0x0-benzotiazolinu:

5,10 (NCHg, s, 2H},
5,16 (COOCHz, s, 2H),
7—7,7 {ar, m, 8H].

m-multiplet,
s-singlet

rozpustnost:

metylalkohol,
etylalkohol
benzén,

aceton
dimetylsulfoxid,
dimetylformamid.

1H NMR spektrd boli namerané na pristro-
jil TESLA BS 487 A 80 MH, v deuterovanom
dimetylsulfoxide so Standardom hexametyl-
disiloxdnom.

Chemické reguldtory rastu a delenia s
vysokou biologickou aktivitou a selektivitou
maji dnes vedicu Ulohu v usmernenej regu-
14cii Zivotne dbéleZitych procesov rastlinné-
ho organizmu. PouZivaji sa na zvySovanie
vynosnosti rastlin (Sebének, J.: Sbornik VSZ,
Brno, 2, 322, 1965; Na&tr, L., Kousalovd, I.:
Studijni informace — zékladni a pomocné
v&dy v zem&d8lstvi. UVTI, Praha, 1973; Kut-
tna, J.: Regulatory rfistu a jeji vyuZiti v ze-
médelstvi a zahradnictvi, SZN, Praha, 1977)

8
% N % S % C1
4,19 9,60 10,62
4,28 9,46 10,59

a pri Stadiu diferencidcie a dediferenciacie
rastlinnych buniek, pletiv a organov. v pod-
mienkach ,,In vivo" a ,,In vitro* (Thimann,
K. V.: The auxins. In, Wilkins, M. B.: The
Physiology of Plant Growth and Develop-
ment. Mc Graw-Hill, London, p. 3, 1969;
Gamburg, K. Z.: Biochimija auxina i jego dej-
stvie na kletky rastenij. Nauka, 272, 1976;
Reinert, J. Bajaj, Y.P.S.: Plant Cell, Tissue
and Organ Culture, Springer-Verlag, Berlin,
Heidelberg, New-York, p-803, 1977). Mecha-
nizmus poésobenia fytohormonéalnych latok na
integrujtice Zivotné pochody — rast a trans-
formé4ciu rastlinného organizmu uvddzaja
viaceri autori. Kefeli V. I.: Rast rastenij.
Moskva. Kolos. 1973, p-120, predpokladd, Ze
do riadenia kazdého fyziologického procesu
je zapojeny cely rad fytohormonov. Auxi-
ny pbsobia na posun iénovej rovnovahy sil,
aktivujii syntézu m-RNA, stimuluji syntézu
enzymov, modifikuji zloZenie bunkovych
stien, ich zméknutie a roztahovanie bunky v
dbsledku odvéapnenia bunkovych stien. Gi-
bereliny pdsobia na syntézu novych RNA v
jadre, syntézu bielkovin, enzymov a aktivu-
ja rast bunky. Cytokininy bezprostredne
vplyvaja na syntézu m-RNA a syntézu enzy-
mov, aktivuji rast bunky a aktivuji t-RNA.

Stifasné znalosti mechanizmu pdsobenia
fytohorménov poukazuji na to, Ze ich hlav-
ny ufinok je v oblasti genetického kodu, kde
pdsobia ako. derepresory a represory synté-
zy enzymov, tym zasahuji do prenosu gene-
tickej informécie v transkripnom a trans-
lak&nom procese podla schémy:

. . PR
DNA - =~ »>RNA-— - - » bielkovina_._yrast

L L AUKLR - -

i
'
!

(1)

alebo posobia epigeneticky, tym, Ze modifikuji produkt proteosyntézy podla schémy:

DNA-~- - SRNA - - . _ 5 Biglkovina_ __ -.;;,r;;afst

~

A}

(Gamburg Z. K., Biochimija auxina i jego dej-
stvije na kletki rastenij. Izd. Nauka, 1976,
p-271). In& predstava (Butenko R. G., Expe-
rimentalnyj morfogenez i differenciacija v
kulture kletok rastenij; In: 35 jeZegod. Ti-
mirjazev. &tenie. Nauka, pp 3.1975) predpo-
klad§, Ze fytohormonélne latky aktivujd pro-
liferaciu diferencovanych buniek v transfor-
maénom procese nasledovnym mechaniz-
mom: vplyvom reguldtorov zvy3uje sa prie-

L.
auxLn.

(1)

pustnost bunkovych $truktdr, menia sa ich
vlastnosti. Potom nasleduje laktivdcia syn-
tézy cytoplazmatickych bielkovin, ktoré s

" transportované do jadra, §pecificky sa viaZu

s histédnmi, respresuji 16kusy zodpovedné za
syntézu r-RNA a t-RNA. Replikdcia DNA sa
zatina len po dosiahnuti uréitej prahovej t-

~rovne RNA v bunke. To postatuje, aby sa

bunka zadala delit.
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Podstata spdsobu usmernenej dediferen-
ciatnej transformaécie buniek a pletiv rast-
linného organizmu ,,In vivo' a ,,In vitro‘ spo-
¢iva v tom, Ze na rastlinny material sa p6-
sobi 3-benzyloxykarbonylmetyl-2-oxobenzo-
tiazolincnt alebo 4-chlér-3-benzyloxy karbo-
nylmetyi-2-cxcbenzotiazolinom. Preukazné
tiazolinom alebo 4-chlor-3-benzyloxykarbo-
stdva po pdsobeni létky v koncentrdcii 104
aZz 10-% mol.dm™3, Viditelne je inhibovany
predlZovaci rast stonky a priméarneho kore-
fia. Pletivd hrubni v prolongatnej zéne. Mor-
fazy sa objavuju na apexoch stonky a kore-
fa, na ktorom diferencuji ho&né korene. Né-
sledkom rychlejsieho rastu vnatornej &asti
pletiv dochddza k rozirhnutiu povrchovych
vrstiev apexu, diferenciatnej a prolongactnej
.z6my a k tzv. ,,vyzleteniu korepa*, oddeleniu
povrchovych kortikdlnych vrstiev od vattor-
nej strzovej cCasti bunky, ktorej intenzivne
proliferujd. V obnaZenej diferencialnej zéne
nésledkom inhibicie rastu primédrneho kore-
fia bofné korene vyrastaji husto vedla se-
ba a vyivaraju pilkovité, alebo vejarovité
morfdzne utvary s typickou teratoidnou for-
mou organizdcie.

Amorfné kalusy vznikaja dediferencidciou
v podmienkach ,,In vitro‘. V §tddiu primoka-
lusu pletivo je rozpadavé na bunky. Po pre-
otkovani na Cerstvé médium, analogického
zloZenia, ako bolo médium pcdas dediferen-
ciacie klasu, zachovava typicky neorganizo-
vany rast. Po aplikdcii predmetnych latok
na kalusové bunky ¢erstvd hmotnost bioma-
sy potas pretrvdvajlcej dediferencidcie sa
zvySuje, v zavislesti na koncentrdcii a Case
pdscbenia latky s maximom ufinnosti pri
koncentracii 1075 mol.dm™3. Zligeniny ap-
likované podla vyndlezu spOsobujia morfo-
génne prcocesy a morfologické efekty zndme
tGfinnostou hormondinych efektorov a to w
podmienkach ,In vivo* a ,,In vitro®.

Stupeit u¢innosti predmetnych latok za-
visi od pouZitej koncentricie. Uvedené bio-
logické ucinky zvyraziiuja vyznam 3-benzyl-
oxykarbonylmetyl-2-oxobenzotiazolinu a 4-
-chlér-3-benzyloxykarbonylmetyl-2-0xoben-
zotiazolinu ako potencicndlnych induktorov
usmernenej dediferenciatnej transformécie
organizmu, pletiv a buniek rastlin za uce-
lom hiotechnologickych manipulacii.

Priklad 7

V prvej sérii pokusov v podmienkach ,,In
vitro® k ‘indukcii dediferencidcie boli pouZi-
té klience rastlin (Vicia sativa L. var. Fa-
tima; Vicia faba L. var. Inovec; Pisum sati-
vum L. var. Smaragd). Po inhibicii (6-—16
hod.} v dsstilovanej vode semend kli¢ili v
expandovanom perlite, v tme v termostate
.72 hod. Pcotom holi kli¢ence po omyti od per-
litu osuSené papierovou vatou, selektované
a na dalsie testy boli pouZité klidence s ko-
reiiom dlhym 25—30 mm -+ 1 mm. Sdbory
kliencov (5 kusov) boli vysadené v hori-
zontédlnej polohe na navlh&eny filtracny pa-

10

pier do Petriho misiek priemernej velkosti
17 cm. Filtraény papier bol nasyteny udin-
nou latkou v koncentraciach 1072, 1073,
10~4, 10-5, 10-6, 10-7, 108 a 10°° mol.
.dm"3, Kontrolovand séria kli€encov bola
inkubovana na [iltratnom papieri, ktory bol
nasyteny destilovanou vodou. Indukcia dedi-
ferencidcie sa uskuto¢nila v termostate v
tme pri 25°C - 1°C podas 72 aZ 96 hodin.
Efekt dediferenciacnej transformacie bol
stanoveny vizudlne pomocou mikroskopic-
kej lupy. Maximéalnu dediferenciaénia udin-
nost spdsobuje skiimand 1atka na kli¢encoch
rastlin po pdsobeni latok v koncentrdciach
10744 1073 mol . dm~3.

Priklad 8

V drubej sérii pokusov v podmienkach
»In vitro" kalcgenéza bola indukovand na
apikdlnych segmentoch primérnych koreiiov
viky siatej (Vicia sativa L. var. Solarka]). Se-
lektované semend (pribliZne rovnakej vel-
kosti a farby osemenia) boli sterilizované
rozitckom 5 % chloraminu 1 hodinu a niekol-
kokrat opldachnuté sterilnou destilovanou
vedou. Sterilné semend kli¢ili v Petriho mis-
kach na 0,8 % v agarovom médiu 48 hodin
v tme pri 25 °C -+ 1°C. K indukcii kalogené-
zy boli pouZité sterilné klicence 25—30
milimetrov + 1 mm dlhé. Z nich boli deka-
pitované apikalne segmenty priméarnych ko-
refiov v dlZke 10 — 15 mm, ktoré boli vysa-
dené do Petriho misiek v horizontdlnej po-
lohe na 0,6 % modifikované pevné agarovo
médium podla Murashige-Skooga. V pokus-
nych variantoch médium obsahovalo Géinna
latku v koncentrécii 10-2 aZ 109 mol . dm 3,
V kontrolnej variante médium obsahovalo
2,4-D v koncentracii 1075 mol.dm~3. Kalo-
genéza bola indukovand pri teplote 25°C, v
tme pocas 14 dni. Priprava skiimaného ma-
teridlu ako aj kultivdcia boli robené v asep-
tickych podmienkach. Maximélna dediferen-
ciatnd ufinnostt bola zistend pri koncentra-
cii 5.107¢ mol . dm™3,

Priklad 9

V tretej sérii pokusov bol zisteny tudinok
latok na tvorbu ¢erstvej hmotnosti kaluso-
vého pletiva Haplopappus gracilis. Ako ino-
kulum bol pouZity kalus z kultdry nachéad-
zajlcej sa v 53 paséZi, pestovanej na pevnom
agarovom médiu podla Murashige-Skooga.
Pediatotnd hmotnost inokula sa pohybova-
ta 0d 1,1 — 2,3 g~L V pokusnej sérii inoku-
Ium bolo vysadené do 100 ml Erlenmeyero-
vych baniek na pevné agarovo médium po-
dla Murashige-Skooga s obsahom uGdinnej
tatky 1077, 1076, 105, 1073 mol. dm3 v jed-
notlivych variantoch. Kontrolnd séria cbsa-
hovala ako fytomormwondalny efektor 2,4-D v
koncentracii 10~% mol . dm~3. Kultivacia pre-
biehala v termostate v tme pri teplote 25 °C.
Odbery vzoriek boli robené na 7., 14., a 21.
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deni kultivdcie, v 10. opakovaniach. Gravi-
metricky bola vyhodnotend produkcia erst-
vej hmotnosti. (Vid graf). Maxim4lny nérast
¢erstvej hmotnosti bol dosiahnuty po pdso-
beni udinnou ldtkou v koncentracii 1075 mol .
.dm-3. 4-Cl-3-benzyloxykaronylmetyl-2-o0x0-
benzotiazolin preukéazal rovnakd Géinnost.
Skdmané latky spOsobuji analogické mor-
fogénne procesy a morfologické efekty ako
fytohormény a to v podmienkach ,,In vivo*
a ,In vitro”, Cerstvd hmotnost biomasy po
pdsobeni Géinnou latkou na kalusové bunky
sa zvySuje v zavislosti na koncentracii a ¢a-
se poOsobenia latky s maximom t&innosti pri
koncentrdcii 1075 mol . dm~3,

12
Legenda ku grafu:
Prirastok ferstvej hmotnosti kalusov vply-

vom réznych koncentrécii 3-benzyloxykarbo-
nylmetyl-2-oxobenzotiazolinu.

i:) kontrola

EN roztok 10~3 mol . 1-1
i roztok 10~5 mol . 1-1
@ roztok 106 mol . 171
bt roztok 10-7 mol.1-1

PREDMET VYNALEZU

1. 4-X-3-Benzyloxykarbonylmetyl-2-oxoben-
zotiazoliny obecného vzorca I

i/f“', !’ i = {J

'u"j U{i.wx\ ﬁ/}

5 wx e
X
1Y

(1)

kde

X znamend vodik alebo chldr,

2. Spobsob pripravy latok podla bodu 1
vyznafeny tym, Ze derivaty 4-X-2-oxobenzo-
tiazolinu vzorca II
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kde
X znamené to isté ako vo vzorci I, reaguji
s latkou vzorca (II}

YCH2COO0CH2CsH5

kde

Y znamend chlor alebo brom, v prostredi
organickych rozpustadiel ako si alifatické
alkoholy, ketény, a tetrahydrofuran pri tep-
Jote 60 aZ 80 °C, po dobu 2 aZ 6 hodin za
pritomnosti trietylaminu alebo trietylami-
nu a jodidu draselného alebo hydroxidu
draselného alebo hydroxidu draselného a
jodidu draselného.
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