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(54) Lauf fur einen Paintball-Marker und Paintball-Marker

(567)  Lauf fur einen Paintball-Marker, der zum Ver-
schielRen von Paintballs vorgesehen ist, die verformbar
und in einem unverformten Zustand im wesentlichen ku-
gelférmig sind, wobeider Lauf (10) einen Kugelfiihrungs-
bereich (12) gegebener Lange mit einer den Paintball (4)
fuhrenden Innenflache (16) aufweist, und wobei die In-
nenflache (16) des Laufs (10) einen auf den Paintball (4)
abgestimmten Querschnitt und eine sich liber zumindest
einen Teil der Lange des Laufs (10) erstreckende, dem
Paintball (4) einen Drall verleihende spiralférmige Aus-
gestaltung aufweist, wobei die Querschnittsform (17) der
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Fig. 1

Innenflache (16) des Laufs (10) Gber zumindest einen
Teil der Lange des Kugelfiihrungsbereichs (12) von ei-
nem kreisformigen Querschnitt abweicht. Die dem Paint-
ball (4) den Drall verleihende spiralférmige Ausgestal-
tungistdurch einen Bereich (B) einer sich Giberzumindest
einen Teil der Lange des Kugelfihrungsbereichs (12) er-
streckenden spiralférmigen Verdrehung der vom kreis-
formigen Querschnitt abweichenden Querschnittsform
(17) gebildet, wobei sich die Abweichung der Quer-
schnittsform (17) vom kreisférmigen Querschnitt tiber zu-
mindest einen Teil (A) der Ladnge des Kugelfiihrungsbe-
reichs (12) verstarkt.
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Beschreibung
GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die Erfindung betrifft einen Lauf fir einen Paint-
ball-Marker, der zum Verschief3en von Paintballs vorge-
sehen ist, die verformbar und in einem unverformten Zu-
stand im wesentlichen kugelférmig sind, sowie einen
Paintball-Marker mit einem erfindungsgemafen Lauf.

HINTERGRUND DER ERFINDUNG

[0002] Aus der US 2005/0247295 A1 ist ein Lauf flur
einen Paintball-Marker bekannt, der zum Verschiel3en
von Paintballs vorgesehen ist, die verformbar und in ei-
nem unverformten Zustand im wesentlichen kugelférmig
sind, wobei die Innenflache des Laufs eine dem Paintball
einen Drall verleihende spiralférmige Ausgestaltung in
Form von Zigen und Feldern aufweist, die offenbar mit
konstanter Steigung und konstantem Kaliber ausgebildet
und nicht néher beschrieben sind.

[0003] Die US7 775200 B2 zeigt einen Lauf fir einen
Paintball-Marker, bei dem die ansonsten glatte Innenfla-
che des Laufs sich mitder Bewegungsrichtung des Paint-
balls konisch erweitert.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

[0004] Die Aufgabe der Erfindungist es, einen verbes-
serten Lauf fir einen Paintball-Marker, sowie einen
Paintball-Marker zu schaffen, womit insbesondere eine
verbesserte Treffgenauigkeit ermdglicht werden soll.
[0005] GemalR einem Aspekt der Erfindung wird die
Aufgabe gel6st durch einen Lauf fir einen Paintball-Mar-
ker, der zum Verschief3en von Paintballs vorgesehen ist,
die verformbar und in einem unverformten Zustand im
wesentlichen kugelférmig sind, wobei der Lauf einen Ku-
gelfihrungsbereich gegebener Lange mit einer den
Paintball fihrenden Innenflache aufweist, und wobei die
Innenflaiche des Laufs einen auf den Paintball abge-
stimmten Querschnitt und eine sich Uber zumindest ei-
nen Teil der Lange des Laufs erstreckende, dem Paint-
ball einen Drall verleihende spiralférmige Ausgestaltung
aufweist, wobei die Querschnittsform der Innenflache
des Laufs tiber zumindest einen Teil der Lange des Ku-
gelfahrungsbereichs von einem kreisférmigen Quer-
schnittabweicht. Die dem Paintball den Drall verleihende
spiralférmige Ausgestaltung ist durch einen Bereich ei-
ner sich Uber zumindest einen Teil der Lange des Kugel-
fuhrungsbereichs erstreckenden spiralférmigen Verdre-
hung der vom kreisférmigen Querschnitt abweichenden
Querschnittsform gebildet, und die Abweichung der
Querschnittsform vom kreisformigen Querschnitt (Profi-
lierung) verstarkt sich iber zumindest einen Teil der Lan-
ge des Kugelfiihrungsbereichs.

[0006] Weitere Aspekte, Merkmale und Vorteile derEr-
findung ergeben sich aus der folgenden detaillierten Be-
schreibung von Ausfiihrungsbeispielen der Erfindung
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anhand der angefligten Figuren, ohne dass die Erfindung
darauf beschrankt ware.

KURZBESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0007] Die Figuren, in welchen entsprechende Teile
mit gleichen oder entsprechenden Bezugszeichen be-
zeichnet sind, zeigen:

Fig. 1 eine schematische perspektivische Darstel-
lung der Innenflache eines Laufs fir einen Paintball-
Marker, in welcher die Querschnittsform und eine
spiralférmige Ausgestaltung der Innenflache des
Laufs in Form von Linien und auch die Wirkung der
Laufausgestaltung auf einen sich durch den Lauf be-
wegenden Paintball dargestellt sind, gemafl einem
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung;

Fig. 2a bis 2c jeweils schematische perspektivische
Darstellungen eines Laufs fir einen Paintball-Mar-
ker, der durch ein Mantelrohr und ein von dem Man-
telrohr umgebenes Innenrohr gebildet ist, wobei das
Innenrohr die Innenflache des Laufs definiert, ge-
mafR Ausflihrungsbeispielen der Erfindung;

Fig. 3a bis 3c jeweils schematische Darstellungen
eines Laufs fur einen Paintball-Marker im Langs-
schnitt, in welchen unterschiedliche Ausgestaltun-
gen von in einem Kugelfiihrungsbereich des Laufs
enthaltenen Teilbereichen betreffend die Quer-
schnittsform und eine spiralférmige Ausgestaltung
der Laufinnenflache dargestellt sind, gemaR Ausfih-
rungsbeispielen der Erfindung;

Fig. 4 eine schematische perspektivische Darstel-
lung der Innenflache eines Laufs fir einen Paintball-
Marker, in welcher die Querschnittsform und eine
spiralférmige Ausgestaltung der Innenflache des
Laufs in Form von Linien dargestellt sind, gemaR
einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung;

Fig. 5 eine schematische perspektivische Darstel-
lung der Innenflache eines Laufs fir einen Paintball-
Marker, in welcher die Querschnittsform und eine
spiralférmige Ausgestaltung der Innenflache des
Laufs in Form von Linien dargestellt sind, gemaR
einem anderen Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung;

Fig. 6 eine schematische perspektivische Darstel-
lung der Innenflache eines Laufs fir einen Paintball-
Marker, in welcher die Querschnittsform und eine
spiralférmige Ausgestaltung der Innenflache des
Laufs in Form von Linien dargestellt sind, geman
noch einem anderen Ausfliihrungsbeispiel der Erfin-
dung; und

Fig. 7 eine schematische Seitenansicht eines Paint-
ball-Markers mit einem Lauf gemal einem oder
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mehreren Ausfiihrungsbeispielen der Erfindung.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG VON AUSFU-
RUNGSBEISPIELEN

[0008] InFig. 7 ist beispielhaft eine schematische Sei-
tenansicht eines insgesamt mit dem Bezugszeichen 1
versehenen Paintball-Markers gezeigt, der mit einem
Lauf 10 gemaR einem oder mehreren der nachfolgend
beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele versehen sein
kann.

[0009] Der in Fig. 7 lediglich beispielhaft dargestellte
Paintball-Markers 1 umfasst einen Hauptteil 2, der oft als
"Marker-Body" bezeichnet wird, einen Behalter 3, der
zum Vorhalten der als geschosse dienenden Painballs
vorgeshen ist, und einen Druckluftbehalter 5, in welchem
zum VerschieRRen der Paintballs 4 dienende Druckluftge-
speichert ist.

[0010] Die als Geschosse dienenden sog. "Paintballs"
sind kugelférmige Gebilde mit einem zerbrechlichen, je-
doch etwas, plastisch und/oder elastisch verformbaren
Mantel aus Gelatine 0.3., die mit einer, typischerweise
farbigen, Flussigkeit geflllt sind. Paintball-Marker und
deren Geschosse sind im Stande der Technik als solche
wohlbekannt.

[0011] DerLauf 10 hat allgemein einen Laufeingangs-
bereich 11 und einen Miindungsbereich 13 und zwischen
Laufeingangsbereich 11 und Miindungsbereich 13 einen
Kugelfihrungsbereich 12 gegebener Lange. Die Lange
von Laufeingangsbereich 11 und/oder Mindungsbe-
reich 13 kann gegen null gehen, so dass sich der Kugel-
fuhrungsbereich 12 Uber die gesamte Lange des Laufs
10 erstreckt.

[0012] Die Lauflange betragt bei Ublichen Paintball-
Markern beispielsweise ungefahr zwischen 8 Inch und
20 Inch, typischerweise 10 bis 16 Inch, was aber nicht
einschrankend zu verstehen ist.

[0013] DerLauf10istam Marker-Body 2 in geeigneter
Weise befestigt, beispielsweise mittels eines Gewindes,
das genormt sein kann oder einem von mehreren ge-
normten Gewinden entsprechen kann.

[0014] Die Fig. 3a bis 3c zeigen jeweils schematische
Darstellungen eines Laufs 10 fir einen Paintball-Marker
1 im Langsschnitt, in welchen unterschiedliche Ausge-
staltungen von in einem Kugelfiihrungsbereich 12 des
Laufs enthaltenen Teilbereichen betreffend die Quer-
schnittsform und eine spiralférmige Ausgestaltung der
Laufinnenflache 16 dargestellt sind. (In Fig. 3a bis 3c
sind die Durchmesser und Wandstarken lediglich sym-
bolisch und dienen nur zur Veranschaulichung, sie sind
nicht mafstablich oder einschrankend zu verstehen.)
[0015] DerLauf10derinFig. 3a bis 3c gezeigten Aus-
fuhrungen hat einen Laufeingangsbereich 11 und einen
Mindungsbereich 13 und zwischen Laufeingangsbe-
reich 11 und Miindungsbereich 13 einen Kugelfiihrungs-
bereich 12 gegebener Lange. Der den Paintball 4 fiih-
rende Kugelfiihrungsbereich 12 hat, allgemein, einen auf
den Paintball 4 abgestimmten Querschnitt und eine sich
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Uber zumindest einen Teil der Léange des Laufs 10 er-
streckende, dem Paintball 4 einen Drall verleihende spi-
ralférmige Ausgestaltung. Der Laufeingangsbereich 11
kanninansich tGblicher Weise ausgebildet sein und einen
Freiflugbereich fir das Geschoss 4 umfassen, ebenfalls
der Mindungsbereich 13 kann in an sich Ublicher Weise
ausgebildet sein. Die Lange von Laufeingangsbereich
11 und/oder Miindungsbereich 13 kénnen gegen Null ge-
hen, so dass sich der Kugelfiihrungsbereich 12 im we-
sentlichen Uber die gesamte Lange des Laufs 10 er-
streckt.

[0016] DieFig. 1zeigt eine Innenflache 16 eines Laufs
10 fUr einen Paintball-Marker 1, der zum Verschief3en
der Paintballs 4 vorgesehen ist, die verformbar und in
einem unverformten Zustand im wesentlichen kugelfor-
mig sind, im Kugelfiihrungsbereich 12, gemag einer Aus-
fuhrungsform.

[0017] Die Querschnittsform 17 der Innenflache 16 des
Laufs 10 ist so ausgebildet, dass sie Uber zumindest ei-
nen Teil A der Lange des Kugelfiihrungsbereichs 12 von
einem kreisférmigen Querschnitt abweicht. Die dem
Paintball 4 den Drall verleihende spiralférmige Ausge-
staltung ist durch einen Bereich B einer sich iiber zumin-
desteinen Teil der LAnge des Kugelfiihrungsbereichs 12
erstreckenden spiralférmigen Verdrehung der vom kreis-
formigen Querschnitt abweichenden Querschnittsform
17 gebildet. Die Abweichung vom kreisférmigen Quer-
schnitt (Profilierung) ist so ausgebildet, dass sie sich tiber
einen Teil A der Lange des Kugelfihrungsbereichs 12
verstarkt. Bei der in Fig. 1 gezeigten Ausfiihrungsform
ist die Lange des vom kreisformigen Querschnitt abwei-
chenden Teils A und die des spiralfdrmigen Bereichs B
gleich und diese stimmeninihrer Lage tberein, was aber
nicht zwingend ist.

[0018] Die spiralférmige Ausgestaltung im Bereich B
kann eine konstante Steigung haben, oder wie spater
erlautert auch eine nicht-konstante Steigung.

[0019] Bevor eine eine weitere detaillierte Beschrei-
bung der Ausfiihrungsbeispiele anhand der Zeichnung
fortgesetzt wird, sollen zunachst einzelne Aspekte und
Ausfihrungsformen erldutert werden:

[0020] Wesentlich ist die Geometrie der Innenflache
des Laufs, Uber die eine Drallbewegung auf die im Lauf
beschleunigten Geschosse ausgelibt werden soll. Die
Drallbewegung der Paintballs wird beim Passieren durch
den Lauf allgemein in folgender Weise bewerkstelligt:
Der Paintball wird mittels Druckluft in den Lauf gepresst,
der am Anfang (Eingangspunkt) des Kugelfiihrungsbe-
reichs typischerweise kreisférmig oder annahernd kreis-
férmig im Querschnitt ist und auf den Paintballs abge-
stimmt ist. Uber die Lange des Kugelfiihrungsbereichs
bis zur Laufmindung hin &ndert sich der Querschnitt des
Laufs, vorzugsweise graduell, im Sinne einer zunehmen-
den Profilierung derart (z.B. elipsenférmig oder polygo-
nal oderin einer anderen geeigneten Form), so dass sich
der Mantel des Paintballs zumindest teilweise an das
Querschnittsprofil anpasst. Auf diese Weise wird eine
Flhrung des urspriinglich runden Paintballs erreicht. Zu-



5 EP 2 674 719 A2 6

satzlich ist das sich andernde Querschnittsprofil spiral-
férmig verdrallt, so dass eine Drehbewegung um die
Langsachse der Laufseele auf den Paintball Gibertragen
wird, und dieser nach Verlassen des Laufes gyrosko-
pisch stabilisiert ist.

[0021] Das Innenprofil des Laufs kann beispielsweise
ellipsenférmig, aber auch anders ausgelegt sein.
MaRgebend ist, dass sich das Querschnittsprofil entlang
des Laufs andert, so dass der Paintballmantel mit zuneh-
mender Intensitatin die Form des Querschnittsprofils ge-
bracht wird. Hierdurch soll erreicht werden, dass der
Mantel des Paintballs "schonend" in das Profil gedriickt
wird und nicht zerbricht, und in eine Drallbewegung ver-
setzt werden kann.

[0022] GemalR einem Ausfiihrungsbeispiel ist es vor-
gesehen, dass sich die Abweichung der Querschnitts-
form vom kreisférmigen Querschnitt Gber einen Teil der
Lange des Kugelfiihrungsbereichs, welcher in Bewe-
gungsrichtung des Paintballs vor dem Bereich der spi-
ralférmigen Verdrehung angeordnet ist, verstarkt.
[0023] GemalR einem anderen Ausfiihrungsbeispiel ist
es vorgesehen, dass sich die Abweichung der Quer-
schnittsform vom kreisférmigen Querschnitt Gber einen
Teil der Lange des Kugelfiihrungsbereichs, welcher in
Bewegungsrichtung des Paintballs teilweise vor dem Be-
reich der spiralférmigen Verdrehung angeordnet und teil-
weise im Bereich der zunehmenden spiralférmigen Ver-
drehung enthalten ist, verstarkt.

[0024] GemalR noch einem anderen Ausfiihrungsbei-
spiel ist es vorgesehen, dass sich die Abweichung der
Querschnittsform vom kreisférmigen Querschnitt Gber
zumindest einen Teil der Lange des Kugelfihrungsbe-
reichs, welcher ganz im Bereich der spiralférmigen Ver-
drehung enthalten ist, verstarkt.

[0025] GemalR einem weiteren Ausfihrungsbeispielist
es vorgesehen, dass der Teil der Lange des Kugelfiih-
rungsbereichs, Uber den sich die Abweichung der Quer-
schnittsform vom kreisférmigen Querschnitt verstarkt,
und der Bereich der spiralférmigen Verdrehung iberein-
stimmen.

[0026] GemalR einem anderen Ausfiihrungsbeispiel ist
es vorgesehen, dass der Teil der Lange des Kugelfiih-
rungsbereichs, Uber den sich die Abweichung der Quer-
schnittsform vom kreisférmigen Querschnitt verstarkt,
zwischen 5 % und 20% der Lange des Kugelfihrungs-
bereichs betrdgt. GemaR einem alternativen Ausfiih-
rungsbeispiel ist es vorgesehen, dass der Teil der Lange
des Kugelfiihrungsbereichs, tber den sich die Abwei-
chung der Querschnittsform vom kreisférmigen Quer-
schnitt verstarkt, zwischen 15 % und 60 % der Lange
des Kugelfiihrungsbereichs betragt.

[0027] GemalR einem weiteren alternativen Ausfih-
rungsbeispiel ist es vorgesehen, dass der Teil der Lange
des Kugelfiihrungsbereichs, tber den sich die Abwei-
chung der Querschnittsform vom kreisférmigen Quer-
schnitt verstarkt, mindestens 50% der Léange des Kugel-
fuhrungsbereichs betragt.

[0028] GemalR einem Aspekt ist es vorgesehen, dass
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sich die Abweichung der Querschnittsform vom kreisfor-
migen Querschnitt Uber den entsprechenden Teil der
Lange des Kugelfuhrungsbereichs graduell, insbeson-
dere kontinuierlich, insbesondere in einer monoton stei-
genden Funktion verstarkt.

[0029] GemaR einem Ausfiihrungsbeispiel ist es vor-
gesehen, dass die vom kreisformigen Querschnitt abwei-
chende Querschnittsform eine Ellipse ist.

[0030] GemaR einem anderen Ausfiihrungsbeispiel ist
es vorgesehen, dass die vom kreisférmigen Querschnitt
abweichende Querschnittsform ein Polygon ist.

[0031] GemaR noch einem anderen Ausflihrungsbei-
spiel ist es vorgesehen, dass die vom kreisférmigen
Querschnitt abweichende Querschnittsform ein Polygon
mit abgerundeten Ecken ist.

[0032] GemaR einem weiteren Ausfiihrungsbeispielist
es vorgesehen, dass die vom kreisférmigen Querschnitt
abweichende Querschnittsform ein Kreis mit Feldernund
Zugen entsprechenden Ausnehmungen ist.

[0033] GemaR einem anderen Ausfiihrungsbeispiel ist
es vorgesehen, dass die vom kreisférmigen Querschnitt
abweichende Querschnittsform eine Ellipse mit zusatz-
lichen, Feldern und Ziigen entsprechenden Ausnehmun-
gen ist.

[0034] GemaR einem Ausfiihrungsbeispiel ist es vor-
gesehen, dass die Felder und Zlige abgerundet sind. Ge-
maf einem weiteren Aspekt ist es vorgesehen, dass die
dem Paintball den Drall verleihende spiralférmige Aus-
gestaltung durch einen Bereich mit einer in Bewegungs-
richtung des Paintballs Uber zumindest einen Teil der
Lange des Kugelfiihrungsbereichs abnehmenden Stei-
gung, d.h. einer pro Léangeneinheit zunehmenden spiral-
férmigen Verdrehung, der vom kreisférmigen Quer-
schnitt abweichenden Querschnittsform (Profilierung)
gebildet ist.

[0035] GemaR einem Ausfiihrungsbeispiel ist es vor-
gesehen, dass die Steigung der spiralférmigen Verdre-
hung der vom kreisférmigen Querschnitt abweichenden
Querschnittsform in Bewegungsrichtung des Paintballs
beginnend vom Wert "unendlich" abnimmt, mit anderen
Worten, die zunehmende spiralférmige Verdrehung der
vom kreisférmigen Querschnitt abweichenden Quer-
schnittsform beginnt mit einem im wesentlichen geradli-
nigen Verlauf parallel zur Laufseele und nimmt dann zu.
[0036] GemalR einem Ausfiihrungsbeispiel ist es vor-
gesehen, dass die Steigung der spiralférmigen Verdre-
hung der vom kreisférmigen Querschnitt abweichenden
Querschnittsform in Bewegungsrichtung des Paintballs
im Bereich graduell, insbesondere kontinuierlich, insbe-
sondere in einer monoton fallenden Funktion abnimmt.
[0037] GemaR einem Ausfiihrungsbeispiel ist es vor-
gesehen, dass mindestens zwei von i) dem Teil der Lan-
ge des Kugelfiihrungsbereichs, in welchem sich die Ab-
weichung der Querschnittsform vom kreisférmigen Quer-
schnitt verstérkt, ii) dem dem Paintball den Drall verlei-
hende spiralférmige Bereich der vom kreisférmigen
Querschnitt abweichenden Querschnittsform und iii)
dem Bereich, in welchem die Steigung der spiralférmigen
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Verdrehung der vom kreisférmigen Querschnitt abwei-
chenden Querschnittsform mit der in Bewegungsrich-
tung des Paintballs abnimmt, im wesentlichen Uberein-
stimmen.

[0038] GemalR einem Ausfiihrungsbeispiel ist es vor-
gesehen, dass die Steigung der spiralférmigen Verdre-
hung der vom kreisférmigen Querschnitt abweichenden
Querschnittsform in Bewegungsrichtung des Paintballs
im Bereich graduell, insbesondere kontinuierlich, insbe-
sondere in einer monoton fallenden Funktion abnimmt,
und sich die Abweichung der Querschnittsform vom
kreisférmigen Querschnitt (Profilierung) uber den ent-
sprechenden Teil der Lange des Kugelfiihrungsbereichs,
welcher dem Bereich entspricht, graduell, insbesondere
kontinuierlich, insbesondere in einer monoton steigen-
den Funktion verstarkt.

[0039] GemalR einem Ausfilhrungsbeispiel verstarkt
sich die Abweichung der Querschnittsform vom kreisfor-
migen Querschnittim Teil der Lange des Kugelfihrungs-
bereichs graduell proportional zur Lange.

[0040] GemalR einem Ausfiihrungsbeispiel ist es vor-
gesehen, dass die Steigung der spiralférmigen Verdre-
hung der vom kreisférmigen Querschnitt abweichenden
Querschnittsform in Bewegungsrichtung des Paintballs
im Bereich graduell umgekehrt proportional zur Lange
abnimmt.

[0041] GemalR einem Ausfiihrungsbeispiel ist es vor-
gesehen, dass sich die Abweichung der Querschnitts-
form vom kreisférmigen Querschnitt im Teil der Lange
des Kugelfuhrungsbereichs exponentiell verstarkt.
[0042] GemalR noch einem Ausfiihrungsbeispiel ist es
vorgesehen, dass die Steigung der spiralférmigen Ver-
drehung der vom kreisférmigen Querschnitt abweichen-
den Querschnittsform in Bewegungsrichtung des Paint-
balls im Bereich exponentiell abnimmt.

[0043] GemalR einem Ausfiihrungsbeispiel ist es vor-
gesehen, dass die Steigung der spiralférmigen Verdre-
hung der vom kreisférmigen Querschnitt abweichenden
Querschnittsform und die Abweichung der Querschnitts-
form vom kreisférmigen Querschnitt Gber den entspre-
chenden Teil der Lange des Kugelfiihrungsbereichs,
welcher dem Bereich entspricht, sich im wesentlichen
einander umgekehrt proportional verhalten.

[0044] GemalR einem Aspekt ist es vorgesehen, dass
zumindest der Kugelfiihrungsbereich durch einen Kunst-
stoff mit guten Trockengleiteigenschaften gebildet ist.
[0045] Gemal einem Ausflihrungsbeispiel ist der Lauf
durch ein Mantelrohr und ein von dem Mantelrohr um-
gebenes Innenrohr gebildet.

[0046] GemalR einem Ausflihrungsbeispiel ist das von
dem Mantelrohr umgebene Innenrohr durch einen Kunst-
stoff mit guten Trockengleiteigenschaften gebildet.
[0047] GemaR einem Ausflhrungsbeispiel ist das
Mantelrohr aus Metall oder aus Kunststoff gebildet.
[0048] GemalR einem weiteren Aspekt ist es vorgese-
hen, dass das von dem Mantelrohr umgebene Innenrohr
aus zwei oder mehr in Lauflangsrichtung getrennten Tei-
len gebildet ist.
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[0049] GemaR einem Ausfiihrungsbeispiel ist es vor-
gesehen, dass die zwei oder mehr in Lauflangsrichtung
getrennten Teile an ihrer Trennflache eine Profilierung
aufweisen oder durch eine Profilierung in mindestens ei-
ner von Langs- und Querrichtung gegeneinander ver-
zahnt sind.

[0050] Weitere Ausflhrungsbeispiele betreffen einen
Paintball-Marker mit einem Lauf der beschriebenen Art.

[0051] Nun soll die detaillierte Beschreibung fortge-
setzt werden:
[0052] Beiden in Fig. 3a bis 3c gezeigten jeweiligen

schematischen Darstellungen eines Laufs 10 flr einen
Paintball-Marker 1 im Langsschnitt sind die in dem Ku-
gelfihrungsbereich 12 des Laufs 10 enthaltenen Teilbe-
reiche betreffend die Querschnittsform bzw. Profilierung
und eine spiralférmige Ausgestaltung der Laufinnenfla-
che 16 unterschiedlich zueinander angeordnet:

[0053] Bei der in Fig. 3a gezeigten Ausfiihrung ver-
starkt sich die Abweichung der Querschnittsform 17 vom
kreisférmigen Querschnitt Gber einen Teil A der Lange
des Kugelfiihrungsbereichs 12, welcher in Bewegungs-
richtung des Paintballs 4 vor dem Bereich der spiralfor-
migen Verdrehung B angeordnet ist.

[0054] Bei der in Fig. 3b gezeigten Ausfiihrung ist es
vorgesehen, dass der Teil A der Lange des Kugelfih-
rungsbereichs 12, tber den sich die Abweichung der
Querschnittsform 17 vom kreisférmigen Querschnitt ver-
starkt, und der Bereich B der spiralférmigen Verdrehung
Ubereinstimmen.

[0055] Beider in Fig. 3c gezeigten Ausfihrung ist der
Teil A der Lange des Kugelfihrungsbereichs 12, Gber
welchen sich die Abweichung der Querschnittsform 17
vom kreisférmigen Querschnitt verstarkt, in Bewegungs-
richtung des Paintballs 4 teilweise vor dem Bereich der
spiralférmigen Verdrehung B angeordnet und teilweise
im Bereich B der zunehmenden spiralférmigen Verdre-
hung enthalten.

[0056] Weiter zeigen die Fig. 3b und 3c jeweils Berei-
che C, in welchen die dem Paintball 4 den Drall verlei-
hende spiralfdrmige Ausgestaltung mit einer in Bewe-
gungsrichtung des Paintballs 4 iber zumindest einen Teil
der Lange des Kugelfiihrungsbereichs 12 abnehmenden
Steigung, d.h. pro Lédngeneinheit zunehmenden spiral-
férmigen Verdrehung, der vom kreisférmigen Quer-
schnitt abweichenden Querschnittsform 17 also der Pro-
filierung gestaltet ist.

[0057] InFig. 3b stimmen der Bereich A zunehmender
Abweichung der Querschnittsform (Profilierung) und der
Bereich B der spiralférmigen Verdrehung als solcher, so-
wie der Bereich C, in welchem die Steigung der spiral-
férmigen Verdrehung der vom kreisférmigen Querschnitt
abweichenden Querschnittsform 17 mit der in Bewe-
gungsrichtung des Paintballs abnimmt, d.h. das MaR} der
Verdrehung pro Langeneinheit zunimmt, im wesentli-
chen Uberein.

[0058] In Fig. 3c sind der Bereich C, wo die Steigung
abnimmt bzw. die spiralférmige Verdrehung zunimmt,
und der Bereich B spiralférmiger Verdrehung gleich.
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[0059] Wieder zuriickkehrend zu Fig. 1 ist bei der dort
gezeigten Ausfiuhrungsform die Léange des Teils A zu-
nehmender Profilierung und die des spiralférmigen Be-
reichs B gleich und diese stimmen in ihrer Lage Uberein,
wie bereits weiter oben angesprochen.

[0060] Die Figuren 4 bis 6 zeigen jeweils eine Innen-
flache 16 eines Laufs 10 fir einen Paintball-Marker 1,
der zum VerschielRen der Paintballs 4 vorgesehen ist,
die verformbar und in einem unverformten Zustand im
wesentlichen kugelférmig sind, im Kugelfihrungsbereich
12, jeweils in unterschiedlichen Ausgestaltungen.
[0061] Fig. 4 zeigt eine Ausfiihrung, bei der die vom
kreisférmigen Querschnitt abweichende Querschnitts-
form 17 die Form einer Ellipse 17a hat. Hier fallt der Be-
reich Azunehmender Abweichung der Querschnittsform
und der Bereich B der spiralférmigen Verdrehung als sol-
cher zusammen, der Bereich C zunehmender spiralfor-
miger Verdrehung ist ein Teil des Bereichs B und beginnt
in Bewegungsrichtung des Geschosses 4 spater als der
Bereich B. Der Bereich C, wo die spiralférmige Verdre-
hung zunimmt, erstreckt sich tber einen in Bewegungs-
richtung des Geschosses 4 hinteren Teil von etwa 60 %
der Lange des Kugelfiihrungsbereichs 12 und damit des
Bereichs B spiralférmiger Verdrehung.

[0062] Fig. 5 zeigt eine Ausfiihrung, bei der die vom
kreisférmigen Querschnitt abweichende Querschnitts-
form 17 die Form eines Polygons mit abgerundeten Eck-
en 17b hat. Im Kugelfiihrungsbereich 12 ist ein Bereich
A zunehmender Abweichung der Querschnittsform (Pro-
filierung) und ein Bereich B spiralférmiger Verdrehung
vorgesehen, die zusammenfallen. Eine Zunahme der
spiralférmigen Verdrehung, d.h. eine Abnahme der Stei-
gung ist im Bereich B nicht vorgesehen, d.h. die spiral-
férmige Ausgestaltung hat eine konstante Steigung.
[0063] Fig. 6 zeigt eine Ausfiihrung, bei der die vom
kreisférmigen Querschnitt abweichende Querschnitts-
form 17 die Form eines Kreises 17c mit Feldern 17d und
Zugen 17e entsprechenden Ausnehmungen hat, wobei
die Felder 17d und Ziige 17e abgerundet sind. Der Be-
reich B spiralférmiger Verdrehung erstreckt sich Uber die
gesamte Lange des Kugelfihrungsbereichs 12, der der
Bereich A zunehmender Abweichung der Querschnitts-
form erstreckt sich tber einen ersten Teil von etwa 75 %
der Lange des Kugelfiihrungsbereichs 12 und damit des
Bereichs B spiralférmiger Verdrehung, und der Bereich
C, wo die spiralférmige Verdrehung zunimmt, erstreckt
sich Uber einen in Bewegungsrichtung des Geschosses
4 hinteren Teil von etwa 60 % der Lange des Kugelfih-
rungsbereichs 12 und damit des Bereichs B spiralférmi-
ger Verdrehung.

[0064] Beideninden Figuren 1 und 4 bis 6 dargestell-
ten Ausfiihrungen ist es vorgesehen, dass sich die Ab-
weichung der Querschnittsform 17 vom kreisférmigen
Querschnitt Giber den entsprechenden Teil A der Lange
des Kugelfuhrungsbereichs graduell, insbesondere kon-
tinuierlich, insbesondere in einer monoton steigenden
Funktion verstarkt.

[0065] Bei den in den Figuren 4 und 6 dargestellten
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Ausflhrungen ist es vorgesehen, dass die Steigung der
spiralférmigen Verdrehung der vom kreisférmigen Quer-
schnitt abweichenden Querschnittsform 17 in Bewe-
gungsrichtung des Paintballs im Bereich C graduell, ins-
besondere kontinuierlich, insbesondere in einer monoton
fallenden Funktion abnimmt. Dabei kann es vorgesehen
sein, dass die Steigung der spiralférmigen Verdrehung
der vom kreisférmigen Querschnitt abweichenden Quer-
schnittsform 17 in Bewegungsrichtung des Paintballs im
Bereich C graduell, insbesondere kontinuierlich, insbe-
sondere in einer monoton fallenden Funktion abnimmt,
und sich die Abweichung der Querschnittsform 17 vom
kreisférmigen Querschnitt Gber den Teil A der Lange des
Kugelfiihrungsbereichs 12 graduell, insbesondere kon-
tinuierlich, insbesondere in einer monoton steigenden
Funktion verstarkt. Bei dem in Fig. 3 b gezeigten Aus-
fuhrungsbeispiel entsprechen sich die Bereiche Aund C
Uberdies in ihrer Lage.

[0066] Die Abweichung der Querschnittsform 17 vom
kreisférmigen Querschnitt kann sich im Teil A der Lange
des Kugelfiihrungsbereichs 12 in Bewegungsrichtung
des Paintballs graduell beispielsweise proportional zur
Lange oder exponentiell verstarken.

[0067] Die Steigung der spiralférmigen Verdrehung
der vom kreisférmigen Querschnitt abweichenden Quer-
schnittsform 17 kann im Bereich B in Bewegungsrichtung
des Paintballs graduell beispielsweise umgekehrt pro-
portional zur Lange oder umgekehrt proportional abneh-
men.

[0068] Die Steigung der spiralférmigen Verdrehung
der vom kreisférmigen Querschnitt abweichenden Quer-
schnittsform 17 im Bereich C und die Abweichung der
Querschnittsform 17 vom kreisformigen Querschnitt
(Profilierung) kdnnen sich im wesentlichen einander um-
gekehrt proportional verhalten.

[0069] Der Kugelfiihrungsbereich 12 kann durch einen
Kunststoff mit guten Trockengleiteigenschaften gebildet
sein.

[0070] GemaR denindenFig. 2abis 2c gezeigten Aus-
fuhrungen ist der Lauf 10 durch ein Mantelrohr 14 und
ein von dem Mantelrohr 14 umgebenes Innenrohr 15 ge-
bildet.

[0071] Das das von dem Mantelrohr 14 umgebene In-
nenrohr 15 kann durch einen Kunststoff mit guten Trock-
engleiteigenschaften gebildet sein. Das Mantelrohr 14
kann aus Metall gebildet sein, es kann auch aus Kunst-
stoff sein.

[0072] Beidenin Fig. 2b und 2c gezeigten Ausfiihrun-
gen ist das von dem Mantelrohr 14 umgebene Innenrohr
15 aus zwei oder mehr in Lauflangsrichtung getrennten
Teilen 15a, 15b gebildet.

[0073] Die Trennflache 15c der zweioder mehrin Lauf-
langsrichtung getrennten Teile 15a, 15b kann, wie in der
vergrofRerten Ausschnittszeichnung gezeigt, eine Profi-
lierung in mindestens einer von Langs- und Querrichtung
aufweisen, beispielsweise gezahnt oder wellenférmig. In
Langsrichtung kanndie Trennflache 15c so profiliert sein,
dass dadurch die Herstellung der getrennten Teile 15a,
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15b erleichtert wird, indem beispielsweise Uberhénge
oder Hinterschnitte vermieden werden.

[0074] Die Herstellung kann durch jedes geeignete
Herstellverfahren erfolgen. Die Herstellung getrennter
Teile 15a, 15b kann u.a. durch Frasen, Druckguss,
Spritzguss oder durch additive Verfahren 0.a. erfolgen.

GEWERBLICHE ANWENDBARKEIT

[0075] Die Erfmdung ist gewerblich anwendbar fir ei-
nen Lauf fur einen Paintball-Marker, der zum Verschie-
Ren von Paintballs vorgesehen ist, die verformbar und
in einem unverformten Zustand im wesentlichen kugel-
férmig sind, sowie fiir einen Paintball-Marker mit einem
solchen erfindungsgeméafien Lauf.

Patentanspriiche

1. Lauf fir einen Paintball-Marker, der zum Verschie-
Ren von Paintballs vorgesehen ist, die verformbar
und in einem unverformten Zustand im wesentlichen
kugelférmig sind,
wobei der Lauf (10) einen Kugelfihrungsbereich
(12) gegebener Lange mit einer den Paintball (4) fiih-
renden Innenflache (16) aufweist,
wobei die Innenflache (16) des Laufs (10) einen auf
den Paintball (4) abgestimmten Querschnittund eine
sich Uber zumindest einen Teil der Lange des Laufs
(10) erstreckende, dem Paintball (4) einen Drall ver-
leihende spiralférmige Ausgestaltung aufweist,
wobei die Querschnittsform (17) der Innenflache
(16) des Laufs (10) tUber zumindest einen Teil der
Lange des Kugelfihrungsbereichs (12) von einem
kreisférmigen Querschnitt abweicht,
wobei die dem Paintball (4) den Drall verleihende
spiralférmige Ausgestaltung durch einen Bereich (B)
einer sich Uber zumindest einen Teil der Lange des
Kugelfiihrungsbereichs (12) erstreckenden spiral-
férmigen Verdrehung der vom kreisférmigen Quer-
schnitt abweichenden Querschnittsform (17) gebil-
det ist, und
wobei die Abweichung der Querschnittsform (17)
vom kreisfdrmigen Querschnitt (Profilierung) sich
Uber zumindest einen Teil (A) der Lange des Kugel-
fuhrungsbereichs (12) verstarkt.

2. Laufnach Anspruch 1, bei dem sich die Abweichung
der Querschnittsform (17) vom kreisférmigen Quer-
schnitt Gber einen Teil (A) der Lédnge des Kugelfih-
rungsbereichs (12), welcher in Bewegungsrichtung
des Paintballs (4) vor dem Bereich der spiralférmi-
gen Verdrehung (B) angeordnet ist, verstarkt.

3. Laufnach Anspruch 1, bei dem sich die Abweichung
der Querschnittsform (17) vom kreisférmigen Quer-
schnitt Gber einen Teil (A) der Lédnge des Kugelfih-
rungsbereichs (12), welcher in Bewegungsrichtung
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10.

des Paintballs (4) teilweise vor dem Bereich (B) der
spiralférmigen Verdrehung angeordnet und teilwei-
se im Bereich (B) der spiralférmigen Verdrehung ent-
halten ist, oder Uber zumindest einen Teil (A) der
Lange des Kugelfihrungsbereichs (12), welcher
ganz im Bereich (B) der spiralférmigen Verdrehung
enthalten ist, verstarkt, oder bei dem der Teil (A) der
Lange des Kugelfiihrungsbereichs (12), tber den
sich die Abweichung der Querschnittsform (17) vom
kreisfdrmigen Querschnitt verstarkt, und der Bereich
(B) der spiralférmigen Verdrehung tbereinstimmen.

Lauf nach nach Anspruch 2 oder 3, bei dem der Teil
der Lange des Kugelfihrungsbereichs (12), ber
den sich die Abweichung der Querschnittsform (17)
vom kreisférmigen Querschnitt verstarkt, zwischen
5 % und 20 % der Lange des Kugelfuhrungsbereichs
(12) oder insbesondere zwischen 15 % und 60 %
der Lange des Kugelfiihrungsbereichs (12) betragt.

Lauf nach Anspruch 2 oder 3, bei dem der Teil der
Lange des Kugelfiihrungsbereichs (12), tUber den
sich die Abweichung der Querschnittsform (17) vom
kreisformigen Querschnitt verstarkt, mindestens 50
% der Lange des Kugelfiihrungsbereichs (12) be-
tragt.

Lauf nach einem der Anspriiche 1 bis 5, bei dem sich
die Abweichung der Querschnittsform (17) vom
kreisférmigen Querschnitt Gber den entsprechenden
Teil (A) der Lange des Kugelfiihrungsbereichs gra-
duell, insbesondere kontinuierlich, insbesondere in
einer monoton steigenden Funktion verstarkt.

Lauf nach einem der Anspriiche 1 bis 6, bei dem die
vom kreisférmigen Querschnitt abweichende Quer-
schnittsform (17) eine Ellipse (17a), ein Polygon
(17b) oder ein Polygon (17b) mit abgerundeten Eck-
en umfasst.

Lauf nach einem der Anspriiche 1 bis 6, bei dem die
vom kreisférmigen Querschnitt abweichende Quer-
schnittsform (17) einen Kreis (17c) mit Feldern (17d)
und Zlgen (17e) entsprechenden Ausnehmungen
oder eine Ellipse (17a) mit zusatzlichen, Feldern
(17d) und Zigen (17e) entsprechenden Ausneh-
mungen umfasst.

Lauf nach Anspruch 8, bei dem die Felder (1 7d) und
Zuge (1 7e) abgerundet sind.

Lauf nach einem der Anspriiche 1 bis 9, bei dem die
dem Paintball (4) den Drall verleihende spiralférmige
Ausgestaltung durch einen Bereich (C) mit einer in
Bewegungsrichtung des Paintballs Giber zumindest
einen Teil der Lange des Kugelfihrungsbereichs
(12) abnehmenden Steigung der spiralférmigen Ver-
drehung der vom kreisférmigen Querschnitt abwei-
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chenden Querschnittsform (17) gebildet ist.

Lauf nach Anspruch 10, bei dem die Steigung der
spiralférmigen Verdrehung der vom kreisférmigen
Querschnitt abweichenden Querschnittsform (17) in
Bewegungsrichtung des Paintballs im Bereich (B)
graduell, insbesondere kontinuierlich, insbesondere
in einer monoton fallenden Funktion abnimmt.

Lauf nach Anspruch 10 oder 11, bei dem mindestens
zwei von i) dem Teil (A) der Lange des Kugelfiih-
rungsbereichs (12), in welchem sich die Abweichung
der Querschnittsform (17) vom kreisférmigen Quer-
schnitt verstarkt, ii) dem dem Paintball (4) den Drall
verleihende spiralférmigen Bereich (B) der vom
kreisférmigen Querschnitt abweichenden Quer-
schnittsform (17) und iii) dem Bereich (C), in wel-
chem die Steigung der spiralférmigen Verdrehung
der vom kreisférmigen Querschnitt abweichenden
Querschnittsform (17) mit derin Bewegungsrichtung
des Paintballs abnimmt, im wesentlichen Uberein-
stimmen.

Lauf nach Anspruch 10, 11 oder 12, bei dem die
Steigung der spiralférmigen Verdrehung der vom
kreisformigen Querschnitt abweichenden Quer-
schnittsform (17) in Bewegungsrichtung des Paint-
balls im Bereich (C) graduell, insbesondere kontinu-
ierlich, insbesondere in einer monoton fallenden
Funktion abnimmt, und sich die Abweichung der
Querschnittsform (17) vom kreisférmigen Quer-
schnitt iber den entsprechenden Teil (A) der Lange
des Kugelfiihrungsbereichs (12) graduell, insbeson-
dere kontinuierlich, insbesondere in einer monoton
steigenden Funktion verstarkt.

Lauf nach einem der Anspriiche 1 bis 13, bei dem
der Lauf (10) durch ein Mantelrohr (14) und ein von
dem Mantelrohr (14) umgebenes Innenrohr (15) ge-
bildet ist.

Paintball-Marker mit einem Lauf nach einem der An-
spriiche 1 bis 14.
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