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(54) Dose
(57) Die Erfindung betrifft eine Dose (1) umfassend einen

elektrisch leitfahigen Korper, wobei auf einer
Stirnwand (14) der Dose (1) ein Verschlussbereich (2)
abgegrenzt ist und wobei die Dose (1) ein
Offnungselement (4) aufweist. B
Bei Verschwenken des Offnungselements (4) in die S T W S
Offnungslage reiBt der Verschlussbereich (2) von der
Sollbruchkante (3) ab und es bildet sich in dem von
der Sollbruchkante (3) abgegrenzten Zwischenbereich
eine Offnung (7) zum Entleeren des Inhalts der Dose
(1) aus.

Das Offnungselement (4) weist einen Tragerkdrper
aus isolierendem Material auf und weist eine Antenne
(8) sowie einen Transponderchip (9) auf, wobei die
Antenne (8) in der Ausgangslage im Nahebereich der
Dose (1), angeordnet ist. S &
Derjenige Wand- oder Oberflachenbereich (5) der -
Stirnwand (14) der Dose (1), an dem das

Offnungselement (4) anliegt, ist elektrisch und

magnetisch leitfahig.

Erfindungsgeméan ist vorgesehen, dass das

Offnungselement (4) zweistlickig ausgebildet ist und

einen an der Stirnwand angelenkten Basisteil (40)

sowie einen mit dem Basisteil (40) verbundenen und

einen elektrisch nicht leitfahigen Kérper aufweisenden

Antennenteil (20) aufweist, wobei der

Transponderchip (9) und die Antenne im Antennenteil

(20) angeordnet sind und wobei der Basisteil (40)

zumindest einen Fortsatz (41, 42) aufweist, der mit

dem Antennenteil (20) verbunden ist.
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Beschreibung
[0001] Die Erfindung betrifft eine Dose gemaBR dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

[0002] Aus dem Stand der Technik ist eine Vielzahl von Getrinkedosen bekannt, die mittels
eines Einmalverschlusses gedffnet werden kénnen, wobei mit dem Offnen jeweils ein Ver-
schlussbereich aus dem Korper der Dose herausgebrochen wird, sodass der Inhalt der Dose
aus dieser entleert werden kann.

[0003] Es ist aus dem Stand der Technik auch méglich, an Gegensténden, insbesondere auch
an Dosen, RFID-/NFC-Antennen und RFID-/NFC-Transponder anzuordnen, um mittels eines
externen Datenkommunikationsgerates Daten, die im Transponder abgespeichert sind, an das
externe Kommunikationsgerat zu Gbertragen.

[0004] Aus dem Stand der Technik ist jedoch keine Mdéglichkeit bekannt, dass Daten aus-
schlieBlich dann von einem Behéltnis an ein externes Datenkommunikationsgerét Gbertragbar
sind, wenn ein Einmalverschluss auf dem Behaltnis gedffnet wurde. Eine solche Vorrichtung
kénnte beispielsweise dazu verwendet werden, bestimmte, im Transponder abgespeicherte
Informationen nur demjenigen zugénglich zu machen, der die jeweilige Dose bzw. den jeweili-
gen Behalter erworben hat. Typischerweise kann eine solche Dose vorteilhaft fliir Gewinnspiele
eingesetzt werden, bei denen es erforderlich ist, dass der jeweilige Mitspieler die Dose gekauft
bzw. gedffnet hat.

[0005] Aus dem Dokument JP 2007238138 ist ein integrierter RFID-Tag mit einem integrierten
Chip und einer Antenne dargestellt, die an einem Metallteil eines Geh&uses angepasst sind.
Der integrierte Tag ist mit einer Isolierschicht bedeckt und an das Ringloch einer Dosendffnung
im eingedrickten Zustand angepasst.

[0006] Aus der Verdffentlichung WO 98/32104 ist ein Transponder zur Identifikation wiederver-
wertbarer Materialien bekannt. Der Tag umfasst ein Element, das am wiederverwertbaren Mate-
rial anliegt. Das Element antwortet auf ein vorgegebenes Fragesignal einer Recyclingmaschine
um ein vorab vorgegebenes erkennbares Signal, das an das wiederverwertbare Recycling-
Material angepasst ist, wiederzugeben. Das von dem Tag abgegebene Signal wird von einer
Komponente einer Recyclingmaschine erkannt, die das betreffende Material fir den weiteren
Recyclingschritt freigibt.

[0007] Aus dem Dokument US 20110102150 ist ein integrierter Tag bekannt, der an einem
Container montierbar ist, ohne das dadurch eine Verschlechterung der Ubertragungsqualitat
bewirkt wirde. Durch die in diesem Dokument dargestellte Erfindung ist es méglich mit Tags zu
kommunizieren, die sich im unmittelbaren Nahebereich einer Metalldose befinden.

[0008] Aus DE 10344270 A1 ist eine pfandpflichtige Warenverpackung bekannt, die eine Kenn-
zeichnung aufweist, mit deren Hilfe die Pfandpflicht feststellbar ist. Die Besonderheit der erfin-
dungsgeméaBen Warenverpackung besteht darin, dass die Kennzeichnung als ein fiir eine kon-
taktlose Kommunikation ausgebildeter Transponder ausgefiihrt ist.

[0009] Aus der Veréffentlichung EP 1988491 ist eine Vorrichtung bekannt, die ein fiir die Durch-
fihrung von drahtloser Kommunikation mit einem Schreibe-Lese-Gerat geeignetes RFID-Etikett
umfasst. Weiters weist die Vorrichtung ein RFID-Etikettensubstrat auf, auf welchem das RFID-
Etikett angeordnet ist. Das RFID-Etikett umfast eine Substratschicht und eine Funktionsschicht,
welche auf die Substratschicht laminiert oder geschichtet ist.

[0010] Aus dem Dokument WO 02/28739 ist eine Dose bekannt, in die Flissigkeiten eingefullt
werden kénnen. Die Dose weist eine entfernbare Schutzschicht auf. Diese Schutzschicht be-
deckt einen Teil des Containers, der mit dem Lippen des trinkenden Benutzers in Beriihrung
kommt.

[0011] Aufgabe der Erfindung ist es somit, eine Dose zur Verfigung zu stellen, mit der Daten
von einem an der Dose angeordneten Transponder an ein externes Datenkommunikationsgerat
erst dann Ubertragbar sind, wenn die jeweilige Dose gedffnet ist und/oder mit einem externen
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Datenkommunikationsgerat auf einem auf der Dose angeordneten Transponder erst dann
Daten abgespeichert werden kdnnen, wenn die jeweilige Dose gebffnet ist.

[0012] Die Erfindung lést diese Aufgabe bei der Dose der eingangs genannten Art mit dem
Merkmal des Kennzeichens des Patentanspruches 1. ErfindungsgemaB ist bei einer Dose,
umfassend einen zumindest teilweise elektrisch leitfahigen Korper, insbesondere aus Alumini-
um, wobei auf einer Stirnwand der Dose ein Verschlussbereich durch eine Sollbruchkante
zumindest teilweise abgegrenzt ist und wobei die Dose ein Offnungselement aufweist, wobei
das Offnungselement in seiner Ausgangslage an der Stirnwand der Dose zumindest teilweise
flachig anliegt und mit der Stirnwand an zumindest einer Stelle verbunden ist, wobei bei Ver-
schwenken des Offnungselements gegeniber der Dose von der Ausgangslage in eine Off-
nungslage der Verschlussbereich von der Sollbruchkante abreiBt und sich in dem von der Soll-
bruchkante abgegrenzten Zwischenbereich eine Offnung zum Entleeren des Inhalts der Dose
ausbildet, vorgesehen, dass das Offnungselement einen Tragerkdrper aus elektrisch und/oder
magnetisch isolierendem Material aufweist oder aus diesem besteht, dass das C)ffnungselement
eine am oder im Tragerkérper angeordnete Antenne sowie einen an die Antenne angeschlos-
senen Transponderchip aufweist, wobei die Antenne in der Ausgangslage im Nahebereich der
Dose, insbesondere im Bereich der Stirnwand der Dose, angeordnet ist, und dass derjenige
Wand- oder Oberflachenbereich der Stirnwand der Dose, an dem das Offnungselement anliegt,
elektrisch und/oder magnetisch leitfahig ist.

[0013] Die Erfindung erreicht eine besonders vorteilhaft herstellbare Bauform, indem das Off-
nungselement zweistlickig ausgebildet ist und einen an der Stirnwand angelenkten Basisteil
sowie einen mit dem Basisteil verbundenen und einen elektrisch nicht leitfahigen Kérper auf-
weisenden Antennenteil aufweist, wobei der Transponderchip und die Antenne im Antennenteil
angeordnet, insbesondere eingegossen, sind und wobei der Basisteil zumindest einen Fortsaiz,
insbesondere zwei Fortsatze, aufweist, der mit dem Antennenteil verbunden ist und insbeson-
dere an diesem anliegt.

[0014] Hierbei ist vorteilhaft, dass eine Datenkommunikation zwischen dem auf der Dose ange-
ordneten Transponder und einem externen Datenkommunikationsgerat erst dann mdglich ist,
wenn die Dose gedffnet ist. Eine Datenkommunikation ist jedenfalls dann unmdoglich, wenn das
Offnungselement in seiner Ausgangslage liegt und die Dose noch nicht gedffnet wurde.

[0015] Um eine Kommunikation zwischen dem auf der Dose angeordneten Transponder und
einem externen Datenkommunikationsgerat wirksam zu vermeiden, kann vorgesehen sein,
dass die Antenne in der Ausgangslage einen maximalen Abstand von weniger als 3 mm, insbe-
sondere von weniger als 0,2 mm, von der Wand der Dose aufweist und/oder dass die Antenne
zumindest teilweise an der Dose anliegt.

[0016] Zum selben Zweck kann alternativ oder zusatzlich vorgesehen sein, dass die Antenne
derart angeordnet ist, dass in der Ausgangslage elekiromagnetische Felder, die auf die Anten-
ne gerichtet sind, vom Wand- oder Oberflachenbereich der Dose derart verandert werden, dass
die Einkoppelung von elektromagnetischen Feldern in die Antenne unterdriickt wird bzw. hinrei-
chend geschwécht wird, so dass keine Datenkommunikation zwischen dem auf der Dose ange-
ordneten Transponder und einem externen Datenkommunikationsgerat moglich ist.

[0017] Um eine Kommunikation zwischen einem externen Datenkommunikationsgerat mit dem
Transponder zu erméglichen, kann vorgesehen sein, dass die Antenne in Offnungslage vom
leitfdhigen Wand- und Oberflachenbereich der Dose abgehoben und/oder entfernt ist und/oder
zu diesem verschwenkt ist und dass die Antenne in Offnungslage elekiromagnetische Felder,
die auf sie gerichtet sind, in einer fir drahtlose Datenkommunikation ausreichenden Form und
Intensitat empféngt und an den Transponderchip weitergibt.

[0018] Um eine Abschirmung oder Verdréangung von auf die Antenne gerichteten elektromagne-
tischen Wellen in der Offnungslage wirksam zu vermeiden, kann vorgesehen sein, dass bei
einer Ubertragungsfrequenz im Bereich zwischen 100 kHz und 1000 MHz, insbesondere im
Bereich von 120 bis 135 kHz, im Bereich von 13 bis 14 MHz oder im Bereich von 860 bis 910
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MHz, und/oder dass die spezifische elektrische Leitfahigkeit des Tragermaterials des Offnungs-
elements kleiner ist als 1 S/m, und/oder dass die elekirische Permittivitat des Tragermaterials
des Offnungselements kleiner ist als 100*8,854*10"'* As/Vm, und/oder dass die magnetische
Permeabilitat des Offnungselementes kleiner ist als (1+2,2*10°)* 4*z*107 Vs/Am.

[0019] Um eine Abschirmung oder Verdrangung von auf die Antenne gerichteten elekiromagne-
tischen Wellen in der Ausgangslage wirksam zu gewahrleisten, kann vorgesehen sein, dass bei
einer Ubertragungsfrequenz im Bereich zwischen 100 kHz und 1000 MHz, insbesondere im
Bereich von 120 bis 135 kHz, im Bereich von 13 bis 14 MHz oder im Bereich von 860 bis 910
MHz, derjenige Wand- oder Oberflachenbereich der Dose, an dem das Offnungselement an-
liegt, eine spezifische elektrische Leitfahigkeit von zumindest 10 S/m, insbesondere von zumin-
dest 10° S/m aufweist, und/oder eine magnetische Permeabilitit von zumindest (1+2,2*107°)*
4*1*107 Vs/Am, insbesondere von zumindest 0,99*4*1*10” Vs/Am, aufweist.

[0020] Eine besonders einfach herzustellende Ausfiuhrungsform der Erfindung sieht vor, dass
der Verschlussbereich und die Sollbruchkante an einer Stirnwand der Dose ausgebildet sind.

[0021] Eine besonders vorteilhafte Anordnung, mit der ein vorteilhaftes Verschwenken des
Offnungselementes mdglich ist, sieht vor, dass das Offnungselement ber eine Niete mit der
Dose verbunden ist, wobei das Offnungselement einen in seiner Ausgangslage am Verschluss-
bereich anliegenden Druckbereich zum Eindriicken des Verschlussbereichs aufweist.

[0022] Um die Dose einfach zu 6ffnen, kann hierbei vorgesehen sein, dass das Offnungsele-
ment einen dem Druckbereich gegeniberliegenden Betétigungsbereich aufweist, wobei der
Druckbereich und der Betétigungsbereich durch die Niete voneinander abgegrenzt sind und
gemeinsam wie ein zweiarmiger durch die Niete angelenkter Hebel wirken.

[0023] Eine besonders einfache mechanische Ausgestaltung, die ein gutes Verschwenken des
Offnungselementes gegeniiber der Dose ermdglicht, sieht vor, dass das Offnungselement ein
gegeniber seinem Korper verschwenkbares Verbindungselement aufweist, das mittels der
Niete mit der Wand der Dose verbunden ist.

[0024] Eine besonders einfache Positionierung des Transponders kann erreicht werden, indem
in Ausgangslage der Transponderchip in einem Bereich des Offnungselements angeordnet ist,
der am Verschlussbereich anliegt.

[0025] Besonders vorteilhaft bei der Verwendung von Ubertragungsfrequenzen von 10-15 MHz
ist, dass die Antenne ringférmig ausgebildet ist und insbesondere in einer entlang der Um-
fangskante des Offnungselements in einer Einkerbung angeordnet ist.

[0026] Ein besonders einfacher Aufbau einer erfindungsgemafBen Dose sieht vor, dass die
Antenne und der Transponderchip auf einer gemeinsamen Folie, insbesondere einem gemein-
samen Klebeetikett, angeordnet sind, der am Offnungselement angeordnet, insbesondere auf
das Offnungselement aufgeklebt ist.

[0027] Hierbei kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass der Antennenteil einen Gehauseteil und
einen Ringfortsatz aufweist, wobei die Antenne zumindest teilweise im Ringfortsatz verlduft,
und/oder wobei der Gehauseteil zumindest eine Rastausnehmung, insbesondere zwei Rast-
ausnehmungen, aufweist, in die das Ende des Fortsatzes, insbesondere die beiden Enden der
Fortsatze, des Basisteils eingreift, insbesondere eingerastet ist, und/oder wobei der Fortsatz
oder die Fortsatze des Basisteils am Ringfortsatz des Antennenteils anliegen.

[0028] Eine zusétzliche Unterdriickung der Kommunikation kann mit zwei mit der Antenne,
insbesondere leitféhig oder kapazitiv, gekoppelten Plattenelementen gewahrleistet werden, die
in ihrer Ausgangslage an der Stirnwand angenahert sind und in Offnungslage von der Stirn-
wand beabstandet angeordnet sind.

[0029] Ein bevorzugtes Ausflhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der folgenden Zeich-
nungsfiguren ndher dargestellt.

[0030] Fig. 1 zeigt eine Ausfihrungsform der Erfindung in Ausgangslage.
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[0031] Fig. 2 zeigt die in Fig. 1 dargestellte Ausfiihrungsform der Erfindung in Offnungslage.
[0032] Fig. 3 zeigt das Offnungselement in Offnungslage schrag von der Seite.

[0033] Fig. 4 zeigt das Offnungselement in der Ausgangslage von oben.

[0034] Fig. 5 zeigt das elektromagnetische Verhalten der Dose sowie des Offnungselemen-

tes in Ausgangslage.

[0035] Fig. 6 zeigt das elekiromagnetische Verhalten der Dose sowie des Offnungselemen-
tes in Offnungslage.

[0036] Fig. 7 zeigt eine alternative Ausfiihrungsform der Erfindung in Ausgangslage.
[0037] Fig. 8 zeigt das Offnungselement in Ausgangslage schrig von der Seite.
[0038] Fig. 9 zeigt das in Fig. 8 dargestellte Offnungselement in transparenter Ansicht.
[0039] Fig. 10  zeigt das in Fig. 8 dargestellte Offnungselement von der Seite.

[0040] Fig. 11  zeigt das in Fig. 8 dargestellte Offnungselement beim Zusammensetzen.

[0041] Fig. 12  zeigt die Darstellung des Zusammensetzens der beiden Teile des Offnungs-
elements von der Seite.

[0042] In Fig. 13 ist die Stirnwand einer Dose mitsamt einem Offnungselement gemaB einer
weiteren alternativen Ausfiihrungsform der Erfindung dargestellt.

[0043] Fig. 14  zeigt ein Ersatzschaltbild der in Fig. 13 dargestellten Ausfiihrungsform der
Erfindung.

[0044] Fig. 15 zeigt den Verlauf des elektromagnetischen Feldes beim geschlossenen Off-
nungselement 4.

[0045] Fig. 16  zeigt den Verlauf des elektromagnetischen Feldes bei gedffnetem Offnungs-
element 4.

[0046] In Fig. 1 ist eine zylindrische Dose 1 gemaRB einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel der
Erfindung dargestellt. Der Kérper der Dose 1 besteht zur Ganze aus Aluminium, wobei die Dose
1 an ihrer Mantelflache 13 eine bedruckte, dekorative Folie aufweisen kann. An der Stirnwand
14 der Dose 1 ist ein Verschlussbereich 2 vorgesehen, der durch eine Sollbruchkante 3 abge-
grenzt ist. Ferner weist die Dose 1 ein Offnungselement 4 auf, das Uber eine eine Ausnehmung
16 (Fig. 3) des Offnungselementes 4 durchsetzende Niete 6 mit der Stirnwand 14 der Dose 1
verbunden ist. Der Korper der Dose 1 besteht im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel zur Ganze
aus Aluminium. Grundsétzlich reicht es jedoch aus, dass derjenige Wand- und Oberflachenbe-
reich 5 der Dose, dem das Offnungselement 4 anliegt, eine ausreichende Rickwirkung auf ein
von auBen appliziertes elektromagnetisches Feld im Bereich des Offnungselementes 4 bewirkt,
sodass bei anliegendem Offnungselement 4 am Wand- und Oberflachenbereich 5 keine draht-
lose elektromagnetische Datenlibertragung zwischen einer im bzw. am Offnungselement 4
angeordneten Antenne 8 und einem externen Datenkommunikationsgerat mdoglich ist. (Fig. 3)
Das Offnungselement 4 verfligt Uber ein gegeniber seinem Korper verschwenkbares Verbin-
dungselement 12 mit der Ausnehmung 16, das mittels der Niete 6 mit der Stirnwand 14 der
Dose 1 verbunden ist und das an der Stirnwand 14 der Dose 1 flachig anliegt. Ublicherweise
l&sst sich das Offnungselement 4 um die Nietenachse der Niete 4 drehen, es liegt im vorliegen-
den Ausflhrungsbeispiel keine bewegungsstarre Verbindung des Offnungselements 4 mit der
Dose vor. Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel liegt das Offnungselement an der Stirnwand 14
der Dose 1 flachig an.

[0047] In Fig. 2 ist die in Fig. 1 dargestellte Ausflihrungsform der Dose 1 in Offnungslage dar-
gestellt. Beim Vorgang des Offnens wird ein dem Verschlussbereich 2 abgewandter Betati-
gungsbereich 11 des Offnungselementes 4 angehoben und das gesamte Offnungselement 4
beziiglich der Anlenkkante 15 zwischen dem Verbindungselement 12 und dem Korper des
Offnungselementes 4 verschwenkt. Hierdurch wird der am Verschlussbereich 2 anliegende
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Druckbereich 10 des Offnungselementes 4 in Richtung des Verschlussbereiches 2 ins Innere
der Dose 1 gedriickt, wodurch der Verschlussbereich 2 entlang der Sollbruchkante 3 von der
Stirnwand 14 der Dose 1 abreift und in die Dose 1 eintritt. Hierdurch wird eine Offnung 7 ge-
schaffen, aus der der Inhalt der Dose 1 aus dieser entleert werden kann.

[0048] In Fig. 3 ist das Offnungselement 4 im Detail dargestellt. Das Offnungselement 4 weist
einen Trégerkorper aus elekirisch und magnetisch isolierendem Material auf, wobei auf der der
Deckwand 14 zugewandten Seite des Offnungselementes 4 eine Einkerbung vorgesehen ist,
die ringférmig geschlossen im Offnungselement 4 verlduft. In dieser Einkerbung verlaufen die
Drahtwicklungen der Antenne 8, die mit einem im Druckbereich 10 des Offnungselementes 4
gelegenen Transponderchip 9 verbunden ist. Die Antenne 8 verlauft entlang des Randes der
unteren Stirnflaiche des Offnungselementes 4, die der Deckwand 14 der Dose 1 zugewandt ist.
Wie aus Fig. 4 ersichtlich, weist das Verbindungselement 12 des Offnungselementes 4 eine
zentrale Ausnehmung 16 auf, durch die die Niete 6 hindurchgefihrt ist.

[0049] In einer alternativen Ausflihrungsform konnte es auch ausreichen, den Transponderchip
9 sowie die Antenne 8 auf einem entsprechend ausgeformten Klebeetikett oben auf das Off-
nungselement 4 aufzukleben.

[0050] Fig. 5 zeigt einen Schnitt durch die Dose 1 und das Offnungselement 4 sowie das elekt-
romagnetische Verhalten der Dose 1 und des Offnungselementes 4 in Ausgangslage. Wie
bereits erwéhnt, liegt die Antenne 8 in einer Einkerbung im Kérper des Offnungselementes 4 an
der der Stirnwand 14 der Dose 1 zugewandten Seite. Die Antenne 8 liegt im vorliegenden Aus-
flhrungsbeispiel vollflachig an der Stirnwand 14 der Dose an. Dies ist jedoch nicht zwingend
erforderlich. Fir den gewlinschten Effekt einer ausreichenden Rickwirkung auf die von einem
externen Datenkommunikationsgerat auf die Antenne 8 gerichteten elektromagnetischen Fel-
der, sodass zwischen dem externen Datenkommunikationsgerédt und dem Transponderchip 9
Uber die Antenne 8 eine Kommunikation unmdgglich ist, reicht es aus, dass die Antenne 8 in der
Ausgangslage einen maximalen Abstand von weniger als 2-3 mm aufweist. In der Ausgangsla-
ge werden dann magnetische Felder, die auf die Antenne 8 gerichtet sind, vom Wand- und
Oberflachenbereich 5 auf der Stirnwand 14 der Dose 1 ausreichend verdréngt bzw. die elektri-
schen Eigenschaften der Antenne 8 derart verandert, sodass zwischen einem externen Daten-
kommunikationsgerat und dem Transponderchip 9 Uber die Antenne 8 eine Kommunikation
unmdglich ist. Die elektrische Verbindung zwischen dem Transponderchip 9 und der Antenne 8
ist in den Fig. 5 und 6 nicht dargestellt.

[0051] Fig. 6 zeigt einen Schnitt durch die Dose 1 und das C")ffnungselemgnt 4 sowie das elekt-
romagnetische Verhalten der Dose 1 und des Offnungselementes 4 in Offnungslage. Im Ge-
gensatz zur Ausgangslage ist in der Offnungslage aufgrund des Verschwenkens des Offnungs-
elementes 4 gegeniiber der Stirnwand 14 der Dose 1 die Antenne 8 im Beté&tigungsbereich 11
des Offnungselementes 4 von der Stirnwand 14 der Dose 1 abgehoben. In diesem Zustand ist
das Offnungselement 4 vom Wand- und Oberflachenbereich 5 deutlich elektromagnetisch ent-
koppelt. Das heiBt, die vom Wand- und Oberflachenbereich 5 verursachte Rickwirkung auf das
von einem externen Datenkommunikation applizierte elektromagnetische Feld wirkt sich in nur
sehr abgeschwéchter Form auf die Antenne 8 aus. Auf diese Art kann elektromagnetische
Energie sowie Information mittels elektromagnetischer Felder von einem externen Datenkom-
munikationsgerat tber die Antenne 8 an den Transponderchip 9 Ubertragen werden.

[0052] Typischerweise werden Dosen vollstédndig aus Aluminium oder einem sonstigen Metall
gefertigt. Dies ist jedoch im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel nicht erforderlich. Es ist, um den
ausreichenden Effekt der Feldverdrangung zu gewéhrleisten, lediglich erforderlich, dass derje-
nige Wand- und Oberflachenbereich 5 der Dose 1, an dem das Offnungselement 4 anliegt,
elektrisch und/oder magnetisch leitfahig ist. Der Wand- oder Oberflachenbereich 5 der Dose 1,
an den das Offnungselement 4 anliegt, weist im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel eine elektri-
sche Leitfahigkeit von zumindest 10° S/m insbesondere von zumindest 10 S/m auf. Zudem
weist die Dose 1 im Wand- und Oberflachenbereich 5, an den das Offnungselement 4 anliegt,
eine magnetische Permeabilitdt von zumindest 4*7*107 Vs/Am insbesondere von zumindest
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0,99*4*7*10” Vs/Am auf. Aluminium, das typischerweise als Material fiir den Wand- und/oder
Oberflachenbereich der Dose 1, insbesondere fiir die gesamte Dose 1, eingesetzt wird, weist
eine elekirische Leitfahigkeit von 37*10° S/m und eine magnetische Permeabilitat von
(1+42,2*10°)* 4*71*10” Vs/Am auf.

[0053] In Fig. 5 und 6 sind weiters magnetische Feldlinien B eingezeichnet, um den speziellen
Fall der magnetischen Kopplung zwischen einem von einem externen Datenkommunikationsge-
rat erzeugten magnetischen Feld und der Antenne 8 zu illustrieren.

[0054] In dem in Fig. 5 dargestellten Fall mit dem Offnungselement 4 in Ausgangslage, d.h., mit
einem dem Wand- und Oberflachenbereich 5 anliegenden Offnungselement 4, werden im
elektrisch und/oder magnetisch leitfahigen Wand- und Oberflachenbereich 5 vom magnetischen
Feld des externen Datenkommunikationsgerates Wirbelstrome J erzeugt, die im Bereich des
Offnungselementes 4 eine Feldverdrangung bewirken, sodass das resultierende die Antenne 8
durchsetzende Magnetfeld zu gering ist, um eine drahtlose elektromagnetische Kommunikation
zwischen dem externen Datenkommunikationsgerét und dem Transponderchip 9 Uber die An-
tenne 8 zu ermdglichen.

[0055] In dem in Fig. 6 dargestellten Fall mit dem gegeniiber dem Wand- und Oberflachenbe-
reich 5 abgehobenen Offnungselement 4 besteht ein ausreichend groBer Abstand zwischen der
Antenne 8 und dem Wand- und Oberflachenbereich 5, sodass die durch die Wirbelstréme im
Wand- und Oberflachenbereich 5 bewirkte Feldverdrangung im Bereich des Wand- und Ober-
flachenbereichs 5 nur mehr stark abgeschwéacht auf die Antenne 8 wirkt und die Antenne 8
ausreichend vom Magnetfeld durchsetzt wird, sodass eine drahtlose elektromagnetische Kom-
munikation zwischen dem externen Datenkommunikationsgerat und dem Transponderchip 9
Uber die Antenne 8 mdglich ist.

[0056] Das Offnungselement 4 ist im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel elektrisch und magne-
tisch nicht leitend ausgestaltet und weist eine elekirische Permittivitdt sowie eine magnetische
Permeabilitat auf, die etwa der Permittivitat und Permeabilitét von Luft entspricht. Die spezifi-
sche elekirische Leitfahigkeit des Tragermaterials des Offnungselementes 4 ist im vorliegenden
Ausfihrungsbeispiel sehr gering und liegt bei einer typisch zu verwendenden Ubertragungsfre-
quenz von 13,56 MHz bei etwa 10 S/m. Insbesondere ist es von Vorteil, wenn die spezifische
elektrische Leitfahigkeit des Tragermaterials des Offnungselementes 4 kleiner ist als 10 S/m.

[0057] Die magnetische Permeabilitit des Tragermaterials des Offnungselementes 4 ist vor-
zugsweise kleiner als 1,001*4*7*10” Vs/Am insbesondere kleiner als 4*1:*10‘7 Vs/Am. Im vorlie-
genden Ausflihrungsbeispiel wird als Trégermaterial des Koérpers des Offnungselementes 4
Polypropylen oder Polyethlyen verwendet. Das Tragermaterial weist bei einer typischen Uber-
tragungsfrequenz von 13,56 MHz eine spezifische elektrische Leitfahigkeit von etwa 10° S/m
bis 10" S/m, eine elektrische Permittivitit von etwa 2*8,854*10"% As/Vm bis 3*8,854*10'2
As/Vm sowie eine magnetische Permeabilitat von etwa 4*1*10” Vs/Am auf.

[0058] Selbstverstandlich kann auch alternativ eine andere Ubertragungsfrequenz, etwa von
120-135 kHz oder eine Ubertragungsfrequenz von 860-910 MHz verwendet werden.

[0059] In Fig. 7 bis 12 ist ein alternatives Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. Dieses
in Fig. 7 bis 12 dargestellte Ausfihrungsbeispiel der Erfindung entspricht im Wesentlichen dem
in den Fig. 1 bis 6 dargestellten Ausfihrungsbeispiel, wobei die Unterschiede zwischen den
einzelnen Ausfiihrungsbeispielen im Folgenden erértert werden.

[0060] Im vorliegenden Ausfilhrungsbeispiel ist das Offnungselement 4, wie in Fig. 8 darge-
stellt, zweiteilig ausgebildet und umfasst einen ersten aus nicht leitfahigem Material bestehen-
den Antennenteil 20 sowie einen zweiten, aus leitfahigem Material bestehenden Basisteil 40.
Der Antennenteil 20, der im vorliegenden besonderen Ausfihrungsbeispiel aus Polyethylen
ausgebildet ist,umfasst einen ersten Gehauseteil 21, in dem der Transponderchip 9 eingebettet
oder eingegossen ist. Weiters umfasst der Antennenteil 20 einen ringférmigen Fortsatzteil 22,
der vom Gehdauseteil 21 abgeht und der gemeinsam mit dem Gehauseteil 21 einen Ringkdrper
ausbildet. Im Inneren des Ringkérpers ist die Antenne 8 angeordnet, die im vorliegenden Aus-
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fihrungsbeispiel drei Windungen aufweist. Die beiden Enden der Antenne 8 sind mit dem
Transponderchip 9 verbunden.

[0061] Der Basisteil 40 (Fig. 10) entspricht in dieser besonderen Ausfiihrungsform der Erfin-
dung dem in den Fig. 3 und 4 dargestellten Offnungselement 4 mit dem Unterschied, dass
anstelle des geschlossenen Verlaufs zwei in Richtung des Antennenteils ragende Rastforisatze
41, 42 ragen. Diese beiden Rastfortsatze 41, 42 liegen, wie in Fig. 9 und 10 dargestellt, am
Ringfortsatz 22 des Antennenteils 20 an. Die beiden vorderen Endbereiche der Rastfortsatze
41, 42 greifen in Offnungen, die im Geh&useteil 21 des Antennenteils 20 vorgesehen sind, ein,
wodurch eine zerstdrungsfrei nicht I6sbare Verbindung zwischen dem Antennenteil 20 und dem
Basisteil 40 hergestellt wird.

[0062] Durch die besondere bauliche Ausgestaltung des Offnungselements 4 wird gewahrleis-
tet, dass das Offnungselement 4 selbst elektromagnetische Wellen weder abschirmt noch ver-
dréngt, sodass im geschlossenen Zustand eine Verdrangung durch die metallische Stirnwand
14 stattfindet, im gedffneten Zustand jedoch eine Funkverbindung zwischen dem Transponder 9
Uber die Antenne 8 zu einem externen Datenkommunikationsgeréat herstellbar ist.

[0063] In Fig. 13 ist eine weitere alternative Ausfihrungsform der Erfindung dargestellt, die im
Wesentlichen einer der beiden ersten Ausfihrungsformen der Erfindung entspricht. Die in Fig.
13 dargestellte Ausfiihrungsform weist neben den bereits in den beiden vorangehenden Aus-
fihrungsformen dargestellten Merkmalen zuséatzlich zwei leitfdhige und metallische Plattenele-
mente 43, 44 auf, die im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel mit der Antenne 8 verbunden sind.
Die metallischen Plattenelemente 43, 44 sind im Antennenteil 20 jeweils neben dem Transpon-
derchip 9 angeordnet. Grundsétzlich ist jedoch auch eine alternative Anordnung méglich, wobei
die Plattenelemente 43, 44 in einer Position angeordnet sein sollten, die im gedffneten Zustand
mdoglichst von der Stirnwand 14 der Dose 1 entfernt ist und im geschlossenen Zustand még-
lichst an der Stirnwand 14 der Dose 1 anliegt. In Fig. 14 ist ein Ersatzschaltbild der im Off-
nungselement 4 befindlichen elekironischen Komponenten dargestellt. Eine ausreichende
Energieversorgung des Transponderchips 9 ist grundsatzlich nur dann méglich, wenn die An-
tenne 8 mitsamt aller an diese angeschlossenen Komponenten in Resonanz betrieben wird.
Geht man von einer gegebenen Eingangskapazitédt Cr des Transponderchips 9 aus, so ist die
Resonanzfrequenz der Anordnung durch die Induktivitat L, der Antenne 8, der Kapazitit C, der
Antenne 8 sowie eine eventuell vorhandene Abstimmkapazitat C,,.. bestimmt. Diese Abstimm-
kapazitat Cy . wird grundsatzlich so bestimmt, dass der durch die vorstehend beschriebenen
Induktivitdten La und Kapazitdten Ca, Cr festgelegte Schwingkreis in Resonanz bei einer vorab
vorgegebenen Frequenz betrieben werden kann.

[0064] Grundsatzlich fihrt jede weitere auftretende Kapazitdt Cyx zu einer Verschiebung der
Resonanzfrequenz des so erstellten Schwingkreises, wodurch eine Energielbertragung auf den
Transponderchip 9 verhindert wird. Um neben der in den vorigen Ausfiihrungsbeispielen be-
schriebenen Schwéchung der magnetischen Kopplung eine zusétzliche Unterdriickung des
Ansprechens des Transponderchips 9 bei geschlossenem Offnungselement 4 zu erreichen,
kann somit durch das Einbringen einer zusatzlichen Kapazitat Cyx in den Schwingkreis die Re-
sonanzfrequenz verandert werden, sodass der Transponder 9 nicht mehr ansprechbar ist.

[0065] In Fig. 15 wird der Schwingkreis mit einer parallelen Kapazitat Cx beaufschlagt, die bei
geringem Abstand der Plattenbreite 43, 44 von der Stirnwand 14 der Dose 1 groB ist und die
Resonanzfrequenz verschiebt, sodass keine Kommunikation mit dem Transponder 9 mdglich
ist. Durch das Offnen des Offnungselements 4 werden die Plattenelemente 43, 44 von der
Stirnwand 14 entfernt, wodurch die Kapazitat Cx stark verringert wird. Hierdurch wird die Reso-
nanzfrequenz in ihren urspringlichen Bereich zuriickverschoben und eine Kommunikation mit
dem Transponderchip erméglicht.
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1.

Dose (1) umfassend einen zumindest teilweise elektrisch leitfahigen Kérper, insbesondere
aus Aluminium, wobei auf einer Stirnwand (14) der Dose (1) ein Verschlussbereich (2)
durch eine Sollbruchkante (3) zumindest teilweise abgegrenzt ist und wobei die Dose (1)
ein Offnungselement (4) aufweist, wobei das Offnungselement (4) in seiner Ausgangslage
an der Stirnwand (14) der Dose (1) zumindest teilweise flachig anliegt und mit der Stirn-
wand (14) an zumindest einer Stelle verbunden ist,

- wobei bei Verschwenken des Offnungselements (4) gegenliber der Dose (1) von der
Ausgangslage in eine Offnungslage der Verschlussbereich (2) von der Sollbruchkante
() abreiBt und sich in dem von der Solloruchkante (3) abgegrenzten Zwischenbereich
eine Offnung (7) zum Entleeren des Inhalts der Dose (1) ausbildet,

- wobei das Offnungselement (4) einen Tragerkérper aus elektrisch und/oder magnetisch
isolierendem Material aufweist oder aus diesem besteht,

- wobei das Offnungselement (4) eine am oder im Tragerkdrper angeordnete Antenne (8)
sowie einen an die Antenne (8) angeschlossenen Transponderchip (9) aufweist, wobei
die Antenne (8) in der Ausgangslage im Nahebereich der Dose (1), insbesondere im
Nahebereich der Stirnwand (14) der Dose (1), angeordnet ist, und

- wobei derjenige Wand- oder Oberfléachenbereich (5) der Stirnwand (14) der Dose (1), an
dem das Offnungselement (4) anliegt, elektrisch und/oder magnetisch leitfahig ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Offnungselement (4) zweistlickig ausgebildet ist und einen an der Stirnwand angelenk-

ten Basisteil (40) sowie einen mit dem Basisteil (40) verbundenen und einen elektrisch

nicht leitfdhigen Korper aufweisenden Antennenteil (20) aufweist, wobei der Transponder-

chip (9) und die Antenne im Antennenteil (20) angeordnet sind und wobei der Basisteil (40)

zumindest einen Fortsatz (41, 42) aufweist, der mit dem Antennenteil (20) verbunden ist.

Dose (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Antenne (8) in der Aus-
gangslage einen maximalen Abstand von weniger als 3 mm, insbesondere von weniger als
0,2 mm, von der Wand der Dose (1) aufweist und/oder dass die Antenne (8) zumindest
teilweise an der Dose (1) anliegt.

Dose (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Antenne (8) derart
angeordnet ist, dass in der Ausgangslage elektromagnetische Felder, die auf die Antenne
(8) gerichtet sind, vom Wand- oder Oberflachenbereich (5) der Dose (1) derart verdndert
werden, dass die Einkoppelung von elektromagnetischen Feldern in die Antenne (8) unter-
drickt wird.

Dose (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Antenne (8) in Offnungslage vom leitfdhigen Wand- und Oberflachenbereich (5) der Dose
(1) abgehoben und/oder entfernt ist und/oder zu diesem verschwenkt ist und dass die An-
tenne (8) in Offnungslage elektromagnetische Felder, die auf sie gerichtet sind, in einer fir
drahtlose Datenkommunikation ausreichenden Form und Intensitat empféngt und an den
Transponderchip (9) weitergibt.

Dose (1) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,

- dass bei einer Ubertragungsfrequenz im Bereich zwischen 100 kHz und 1000 MHz, ins-
besondere im Bereich von 120 bis 135 kHz, im Bereich von 13 bis 14 MHz oder im Be-
reich von 860 bis 910 MHz, und/oder

- dass die spezifische elektrische Leitfahigkeit des Tragermaterials des Offnungselements
(4) kleiner ist als 1 S/m, und/oder }

- dass die elektrische Permittivitdt des Tragermaterials des Offnungselements (4) kleiner
ist als 100*8,854*10°'* As/Vm, und/oder )

- dass die magnetische Permeabilitét des Trédgermaterials des Offnungselements (4) klei-
ner ist als 1,001*4*n*10” Vs/Am.
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6. Dose (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass bei

einer Ubertragungsfrequenz im Bereich zwischen 100 kHz und 1000 MHz, insbesondere

im Bereich von 120 bis 135 kHz, im Bereich von 13 bis 14 MHz oder im Bereich von 860

bis 910 MHz, derjenige Wand- oder Oberflachenbereich (5) der Dose (1), an dem das Off-

nungselement (4) anliegt

- eine spezifische elekirische Leitfédhigkeit von zumindest 10 S/m, insbesondere von zu-
mindest 10° S/m aufweist, und/oder

- eine magnetische Permeabilitat von zumindest (1+2,2*10°)* 4*7*10” Vs/Am, insbeson-
dere von zumindest 0,99*4*7*10” Vs/Am, aufweist.

7. Dose (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Verschlussbereich (2) und die Sollbruchkante (3) an einer Stirnwand (14) der Dose (1)
ausgebildet sind.

8. Dose (1) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Offnungselement (4) Uber eine Niete (6) mit der Dose (1) verbunden ist, wobei das Off-
nungselement (4) einen in seiner Ausgangslage am Verschlussbereich (2) anliegenden
Druckbereich (10) zum Eindriicken des Verschlussbereichs (2) aufweist.

9. Dose (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Offnungselement einen
dem Druckbereich (10) gegeniiberliegenden Betdtigungsbereich (11) aufweist, wobei der
Druckbereich (10) und der Betétigungsbereich (11) durch die Niete (6) voneinander abge-
grenzt sind und gemeinsam wie ein zweiarmiger durch die Niete angelenkter Hebel wirken.

10. Dose (1) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Offnungselement
(4) ein gegenlber seinem Korper verschwenkbares Verbindungselement (12) aufweist, das
mittels der Niete (6) mit der Wand der Dose (1) verbunden ist.

11. Dose (1) nach einem der vorangehenden Ansprlche, dadurch gekennzeichnet, dass in
Ausgangslage der Transponderchip (9) in einem Bereich des Offnungselements (4) ange-
ordnet ist, der am Verschlussbereich (2) anliegt.

12. Dose (1) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Antenne (8) ringférmig ausgebildet ist und insbesondere in einer entlang der Umfangskante
des Offnungselements (4) in einer Einkerbung angeordnet ist.

13. Dose (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Antenne (8) und der Transponderchip (9) auf einer gemeinsamen Folie, insbesondere ei-
nem gemeinsamen Klebeetikett, angeordnet sind, der am Offnungselement (4) angeordnet,
insbesondere auf das Offnungselement (4) aufgeklebt ist.

14. Dose gemalB einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Transponderchip (9) und die Antenne im Antennenteil (20) eingegossen sind und/oder
dass der Basisteil (2) Fortsétze aufweist, der mit dem Antennenteil verbunden ist, und ins-
besondere an diesem anliegt.

15. Dose nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Antennenteil (20) einen
Gehauseteil (21) und einen Ringfortsatz (22) aufweist, wobei die Antenne (8) zumindest
teilweise im Ringfortsatz (22) verlauft, und/oder wobei der Gehduseteil (21) zumindest eine
Rastausnehmung, insbesondere zwei Rastausnehmungen, aufweist, in die das Ende des
Fortsatzes (41, 42), insbesondere die beiden Enden der Fortsatze (41, 42), des Basisteils
(40) eingreift, insbesondere eingerastet ist, und/oder wobei der Fortsatz (41, 42) oder die
Fortsatze (41, 42) des Basisteils (40) am Ringfortsatz (22) des Antennenteils (20) anliegen.

16. Dose nach einem der vorangehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch zwei mit der
Antenne (8), insbesondere leitfahig oder kapazitiv, gekoppelten Plattenelementen (43, 44),
die in ihrer Ausgangslage an der Stirnwand (14) angenahert sind und in Offnungslage von
der Stirnwand (14) beabstandet angeordnet sind.

Hierzu 6 Blatt Zeichnungen
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