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(54) Radiolokalni zarfzeni zakladadl s ¥fzenym
enténnim systémen :

(57)Radiolokadni zaFfzen{ zaklada&u,
napr. povrchovych dold, pro m&fen{i vy-
Zex, vzddlenost{ 2 Zlenitosti reliérfu
terénu sypané plidn* v uspofddin{ Ffd{-
ciho 2 podf{zendho po¥itae, kdy pod-
fi{zeny poita& provid{ sb&r mifenych
informac{ a F{zené nastaveni nebo ky-
vini anténniho systému, pififem? antén-
ni systém je usporiddn podle UZelu m%-
feni tak, Ze jeho podélni osa je kol-
m0 ¥ ose ramene vyloZnfiku nebo podél
ranene vyloZniku. Radioloka¥n{ zap{-
zen{ sestdvd z r{zené &4sti anténniho
systsmu um{stZné na konci ramene za-
¥ladafe, kde Jsou unistina i mZridla
dhlu gama a prichodu nulou, m3*idlo
bo&niho sklonu ramene delta, ridfc{
2dsti s vyhodnocovdn{m a registra&ni
gdsti, kteréd Jsou umistdny v kabin&
Fidife. Y radiolokaZnfho zaf{zen{ je
vyufito vys{lin{ knitodtov¥ modulova-
ayck sizndlt k povrchu zem¥ a pFijf-
méni odrafenych signdlQ od nerovnost{
povrchu terénu 2 sypané pldni.
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Vyndlez se tykd radiolokaZnfho zap{zen{ zakl{daéﬁ, nap¥f{klad povrchovfch dolyl, ur-
genfho pro aifeni viiky a vzddlenosti remene vyloZnfku k sypané plini a ke zobrazovin{
snizaného terénu sypzné pldnd s vyuZitfm ¥{zeného nastaven{ nebo kyvdn{ anténnfho systé-
mu ve zvolenda sm¥ru nebo intervalu thlu snimdng pr1 vyuZit{ nad¥fzeného a pod#{zeného
poZitaXe s uspordddnin antinnfho systému, jehof podélnd osa Je kolmd na osu ramene za-
klgdaZe.

v aeoe- Dosud-je Pefeno F{zené sypdni tfm, ¥e FidiZ zaklddaZe pouze vizueln& na velkou vzdi-
lenost odhaduje a ¥{d{ ustanovenou vyiku sypané etiZe. PraZnost, déx%, snfh, mlha, kou#,
tma ovliviaujf nebo i znemoZnujf mnohdy tuto vizudln{ metodu. Zv1iZits potom 1 vyuZit{
prinyslové televize, kterd je zivisld na podm{nkich shodnych pro viza4ln{ pozorovdni u
‘kters pFistupuje oproti oku maly tvhel, siln& zkresleny obraz a nepostifen{ nerovnosti{
povrcnu sypané pldn¥ 2 terdnu i p¥i normdlanf viditelnosti. Nelsp&3n4 byla i metoda ultra-
zvuxovd, u kteréd byl omezen dosah vlivem silné pradnosti, de3t%, snen{ a {1 vlivem sil~
nt3iiio vitru.

Jsou zndma radioloka¥n{ za¥{zeni, kters Jsou ur&ena pro aplikaci v povrchovych do-
lecr , Tato rzdioloka&n{ zarfzen{ nejsou omezovdna vyie uvedenymi nepf{znivymi klimatic-
kyai a atmosférickymi vlivy. Sou&asnou nevynodou t¥chto zarizend Je, Ze nevyu¥ivaji

_F{zené nastaven{ anténniho systému pro ruzné thly m¥feni, co¥ zplisobuje ztrdty mirend
informace a také proto, %e 1 v ddsledku nelplného Uspordddnt mifidel a procesoru nenf{
dosznovdno u jednostrannjch zar{zenf optimilnfho vyhodnocen{ vy¥sledk m¥%en{.

Uvedené nedostatky odstranuje radioloka&nf zar{zen{ zakl4daXa s Fi{zenym anténnim
systémem, tvorené n2 konci ramene vyloinfku zakl4da&e oboustrann$ nebo Jednostrann3
upevn#nya nosnym ramenem, na JehoZ konci, ktery je stranou a vpifedu konce ramene vyloX-
niku zaklddale, Je nesen anténn{ systém, anténn{ kyvny systém, m¥ridlo dhlu vychylen{ 4
a nulové polohy anténnfho systému, m&Fidlo eleva¥nfho ‘Uhlu eX ramene zakldda¥e a na z4~
kladn¥ ramene zaklddaZe jJe umfstdno m&*idlo dhlu 2 oti&ens ramene zaklddale podle vy-
ndlezu, jehof podstatou je, Ze sestivd z Ffzend Zdst1l anténniho systému umfstiné na
konci ramene zaklddafe, kde Jsou umistXna i m&ridla ﬁhluy'a prichodu nulou, m&¥idlo
boXnfho sklonu ranene é-, Fidfc{ &3sti s vyhodnocovdniga registra&nd C4sti, které 3Isou
unistiny v kabind FidiXe. Podi{zeny poX{ta¥ provdd{ sbir mé&Fenych informac{ a providf
¥{zené nastaven{ nebo kyvdn{ anténnfho systému, pri&em? anténn{ systém je uspordddn
podle d&elu m¥renf tak, Ze jeho podslnd osa Je kolmo k ose,ramene vylo¥nfku nebo podél
razen vylo¥nfku. ‘ .

V¥nody radiolokanfiho za¥fzeni zaklddala s I{zenym anténni{m systsmem spo&ivajf v
z{skinf rycals, d¥elns a objektiva{ informace v kabind ridi&e Jejim vykreslenfm v gra-
fickém a a2lfanumericksa tvaru ng displeji zobrazen{ v pribzhu zaklid4n{ ve dne i v no-
ci. Ufelnym vyuZitim uspofdddn{ *{zeného a ¥{dicfho potitaZe 1 p¥i jednostranném na-
sazeni radiolokanfno zaffzen{ na zaklidaZi Je poskytovdna Fidi&i nejen trvald infor-
mace o stavu zakldddn{, ale 1 predikace pro Volbu refimu zakl4dinf. R{zenym nastavenim
antéinnfho systému v tnlu 4 a7 Je ridi¥i roz¥{r¥ena oblast pozorovidn{ poZfadovaného sm&ru
po celou dobu nutnou k sledovén{ a rozhodovdn{. To poskytuje vyhody zejména pii natdde-
ni rznmene vjlo¥nfku do nebezpe¥ného sm¥ru nebo najiZd¥n{ velkostroje k pii{padné piek4d?-
ce. U%elné usporddani anténnfho systému podle t&elu m&fen{ zaji¥tuje snf¥ené ztrdty in-
foraace v prib¥hu m&feni, kterd napf{klad vznik4 pii kyvdn{ anténnfho systému, jeho
pod4lnd osa Je shodnd s podélnou osou ramene zaklddale, kdy dospiv4d-1i prinik anténnfch
svazkd do predn{ nebo zadn{ polohy kyvu a opoult{ sledovany sektor kyvinf, ¥{m? je ten-
to sektor kyvdn{ vliastn? vymezovdn. Grafické zobrazen{ informace na zobrazovac{m dis-
Pleji umoZnuje #1411 s touto skute¥nost{ nejen po¥itat, ale tuto pi#{ préci vyuZfvat
pro Fizen{ &innosti stroje. Nastavenfm tohoto radiolokaZnfho zarf{zen{ jsou dosahov4ny
prinosy, kteréd se bezprostiedn¥ odriZ{ predeviim v efektivitd »{zeného 24k14dén{ vy-
sypek, sni¥ovin{ ztrdt, snflen{ haviri{ a Uspore ndkladd na povrchové Upravy sypané
Plén¥ pomocnou mechanizac{.
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Na pfipojenych vykresech Je schematicky zndzorn¥n p¥fklad proveden{ radiocloka&nfho
zarfzen{ zaklida¥l s Fizenym enténnim systémem podle vyndlezu, kde na obr. 1 celkovy
pohled, na obr. 2 Je unist¥n{ anténnfho systému v poloze podélné k ramenu zaklddaZe,
na odbr. 3 Je umfst¥n{ anténnfho systému v poloze kolmé k ramenu zaklida¥e, na obr. &
Je mechanismus tvarovdni priniku anténnfch svazkd a na obr. 5 jJe zobrazen prinik antén-
nich svazkd. ’

il radiolokaéniho zar{zen{ zakl4dadt 's- Fizenym anténnim systémem je vyu¥ito vys{-
1dn{ kaitoltové modulovanych signdld k povrchu zem¥ a prijfmdn{ odra¥enych signdld od
nerovnost{ povrchu terénu a sypané plén¥. Zarfzen{ sestivd z anténnfnho systému 1, sou-
boru a%¥fidel 2, kterd Jsou umist¥na v rdznfch &Astech zaiffzen{ a vylo¥niku, ¥Fizené
x4dsti 3, ridic{ Zdsti s vyhodnocovénin /i, registra¥ni Z4sti 5.

Anténn{ systém 1 je zavdZen na konci nosného ramene 106 2 sestdvd z vysflac{ an-
tény 101 a pfijfmac{ antény 102, které jsou upevndny na drigku anten 103. Ant‘ny 101
a 1c2 jsou vi&i sob3 pFikldnény v optimdlnim vhlu v rozsahu od 125° go 140° pomoc{
mechanismu & tvarovdn{ priniku 610 anténnich svazkl, prifem¥ thel se m%F¥{ mezi stfed-
nin ramenem 504 a Jednim ze stavicich ramen §03 nebo 606. Antény 101 a 102 jsou vi&i
sob¥ p¥ikldniny v optimdlnfm thlu v rozsahu od 125° go 140° pomoc{ mechanismu 6 tvaro-
vén{ priniku 610 anténnfch svazkd 611 a 609, kterf je zobrazen na obr. 4, prilem%
Uhel se m¥F{ mezi stf¥ednim ramenem 604 a mezi levym stavici{m ramecnem 603 a také mezi
pravjz stavicim ramenem 606. Uhel Je na levé strand anténnfho systému 1 upravovin po-
moci levého staviciho 3roubu 613 s aretac{, ktery nastavuje levé stavici ramenoA_6_02
do sprivného Ghlu vi¥l stfednfmu ramenu 604. Na pravé stran$ je thel mezi st¥ednim
ramenen 60% a pravym stavic{m ramenem 605 nastavovdn pomoc{ pravého stavictho Zroubu
612 s aretac{. Stiednf{ rameno 604 Je piipevn¥no pomoc{ sti¥ednfho stavicfho Zroubdbu 601
ke konstrukei dr¥éku antén 1 103 a s levim stav¥cim ramenem 603 a pravym stavicim ra-
menea 606 je spojeno pomoci upevnovacich Zroubd 605. Levé a pravé stavic{ ramena Jsou
také pomoc{ upevnovac{ch Zroubl 608 piipevniny ve spodni &&sti k upeviiovac{m konzoldm
602 vys{lec{ antény 101 a piijimac{ antény 102. Stinic{ kryt 607 vélcového tvaru Je
prinytovdn na okraji aparatury kaZdé z antén 101 a 102, ¥{m%¥ se snifuje parazitn{ vaz-
ba antén, cof umo¥nuje zkrdtit vzd4lenost mezi anténami 101l a 102. Anténn{ systém 1
Je zavi¥en na nosném rameni 106 tak, Ze Je moZné F{zen% nastavovat pomoc{ pohybového
Ustrojf 104 ¥{zeného nastavenf a kyvdn{ v vhlu #, co¥ je thel mezi svislic{ 706 k
zemi a smErem podél ramene 701 zaklddale a pomoc{ pohybového tstrojf 105 F#{zeného na-
staven{ a kyvdn{ v uhlur » coZ Je tUhel mezi svislic{ 706 k zemi a sm¥rem k rameni
701 zaklddafe. Tato pohybovd ustroj{ 104 a 105 jsou ovliddna z .F{zené ¥4sti podifze-
njm pod{tafem 304, ktery Je Ffzen nadi{zenfm poZ{taZem 402 z kabiny FidiZe, Nastave-
n{ aaténniho systému 1 je moZné provést i ru¥n¥ na konci ramene 701 zakldda¥e. V pro-
storu anténnfho systéau Jsou upevn¥na m¥Fidla 201 vhlu 4 a prichodu nulou a m&#idlo
202 dhlu Vi prichodu nulou, jejichf fidaje jsou pfeddviny do podfizeného poditale
2Ch, ktery Je umistin v ¥{zené ¥dsti 3 na konci nosného ramene 106. Zpetnovazebni in-
fornace o dosaZené poloze pohybovymi Ustrojfmi 104 a 105 pfi natdleni anténnfho sys-
tému Jsou takd pFendfeny do pod¥fzeného poX{itale 304,

Rizend tdst 3, kterd Je umfst¥na na konci nosného ramene 106 sestivé z vysflaZe
301, pfijfmae 302, vyhodnocovaciho bloku 303, ve kterém jsou krom¥ jinfch obvodd za-
budovény diagnosticky obvod 306, pievodn{k kmitoXet - ddlka 308 a dfle sestdv4 z pod-
F{zeného po¥ftaZe 304, ktery Je umist®n v klimatiza¥n{ schrince 305 a kontrolnfho in-
dikétoru J07 vydky. V Fizené &dsti 3 Je také um{stdno m&fidlo 203 elevainfho thlu
razene 701 za2kléda¥e a m¥¥idlo ho¥nfho sklonu & ramene 701 zaklddaZe. Odaje z mE¥fdel
203 a'20%4 Jsou zavedeny do podi{zeného po¥ftafe 304. Z vysflaZe 301 je veden 8ignél do
vys{lac{ antény 10l. Vys{lac{ signfl 703 se odraz{ od sledovaného profilu terénu, kte-
rf 3Je tvoren hiebeny 707 terénu, vrcholy hi‘ebend 708 nebo Upatfnmi hi‘ébem& 709, které
AVytvdpl sypand zemina 711, v mistech sypén:[ 710 a odraZeny signdl je jako p#ijimany

signdl 704 spolu s vazebni:n “signdlen” Z__i”%*i‘i‘\ﬁ‘t ‘P J{nac1 anténowr 102 zpracovén v pEi=; -

Jima¥i 302 a vyhodnocen ve vyhodnocovacim bloku 303, odkud jJe vysledek zaveden op&t
- do podf{zeného po¥ftale 304 a také do kontrolnfho indikftoru 307 viiky.
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%fdici &ist s vyhodnocovdnimi je umfstZna v K&bInd Fidi%é a sestdvd z kldvesnice
makroinstrukc{ 401 v rdmci niZ Je situovdn zavdd¥¥ 403 konstant a hodnot m&Fidel, ovld-
da& 404 #{zeného nastaven{ a kyvéni anténniho systému v dhlunﬂ » ovldda¥ 405 r{zeného
nastavenf a kjvin{ anténniho systéau v thlu 7% a ddle je zde um{st3n nad¥{zeny podftal
402, Nad¥{fzeny po&ital 402 vyhodnocuje a aritmeticky zpracovdvd p¥ijaté informace
podle zadanych poZadavkl ridi¥em zaklddale a tyto zpracované preddvd do registraing
- &&stL- 5-spolu s Fidicimi instrukceni. Relé 406 #{d{ samo¥inné zastaven{ pohybu ramene
1;_ zaklddaZe. Do zavidi&e konstant 403" Jsou privedeny Udaje 2 @m¥¥{¥e“205 thlu X otéen{
ramene 701 zakldda¥e. Tyto Udaje 3sou zavedeny do nad¥izeného po¥fitale 402,

Registradnf %dst 5 Je umistdna také v kabin¥ FidiZe a sestdvd ze zobrazovacfho
displeje 501, na kterém Jsou zobrazovdny vysledky m¥¥en{ graficky s alfanumerickym
popisem, z Z{slicového displeje 502, na kterém Jsou zobrazeny doplnkové udaje. Registri-
tor 503 poZadovanych informac{ provid{ aréhivaci vysledkd m3¥en{ na poZadované médium.
Indikdtory 504 nebezpelné vy3ky, 505 nastavené vi3ky a 506 &innosti radiolokaZnfho za-
F{zeni a 507 indikdtor diagnostické provirky poddvaji okamZitou informaci varown& sv&-

teln3 nebo akusticky. Ma zobrazovacim displeji 501 je zobrazovdna situace providdiného
zakldd4dn{ vpadnfho nebo dovrchnfho v délce sypin{ h¥ebene, pX{¥ny profil sypanych hie-
_benl, Jjejich vyéxy a vzz'a;)emnts vzddlenosti, sklony sypané ‘p14ns. Vyiky 3sou uddviny
vi&i vztaZné -rovin¥ Z:;; kters Je na Za¥E KU Prace vedoucim -ur&ena a radiolokain¥ Ja- . ..
ko prvn{ zam¥fena ke stanovenému m{stu na nf.

PREZDMET VYNALEZU

1. Radioloka¥dni zaifzenf zakl4da¥ld s ¥{zenym anténnim systémem, tvoiené na konci ramene
viloZniku zakldda&e oboustrannZ nebo jednostrann¥ upevnngm nosnym ramenem, na jeho
konci, ktery X stranou a vp¥edu konce ramene vyloXniku zaklddade, Je nesen anténni
systém, anténni kyvny systém, m&¥idlo thlu vychyleni{ 4/ a nulové polohy anténniho
systému, m&Fidlo elevaXnfho uhlu <t ramene zaklddaZe a na zdkladn¥ ramene zaklédale.
Je un{stZno m&Fidlo uhlu - ot4¥en{ ramene zakldda¥e vyznalujfc{ se tiﬁ, Ze sestdvd
z F{zené Z4sti (3) anténniho systéau (1) umfst¥né na konci remene (701) zaklédaZe,
kde jsou unistZna i m&fidla (202) thlu g+ a prichodu nulou, m¥¥idlo (204) boZniho
sklonu ramene d , F{dic{ ¥4sti s vyhodnocovdnim (&) a registraéni E4st1 (5), kte-
ré jsou uaistdény v kabin¥ ridiZe.

2. Radioloka¥ni zar{zen{ podle bodu 1, vyzna¥ujfc{i se tim, %e r{dic{i ¥4st s vyhodnoco-
vdni{n (4) sestdvéd z kldvesnice makroinstrukei (401) s ovlddadem (404), F{zeného na-
staven{ anténnfho systému v dhlu 4 a s ovlddaZem (405), ¥{zeného nastaveni antén-

“nfho systému v Uhlu v, zavdd¥¥e (403) konstant a hodnot m¥Fidel, nad¥{zeného
po&itade (402) a relé (406), kterd je unfstina v kabin¥ Fidile.

3. RQadiolokaln{ zaPff{zeni podle bodu 1, vyznaZujic{ se tim, %e registra¥ni %ist (5)
sestdvd ze zobrazdvacfno displeje (501) grafického a alfanumerického zobrazenf, &i-
slicového displeje (502), registritoru (503) poZadovanych informaci, indikdtoru
(504) nebezpe&né vyiky, indikdtoru (505) nastavené vy¥ky, indikdtoru (506) &innosti
za¥{zen{ a indik4toru (507) diagnostické prov&rky.

4, Radioloka¥ni zarfzen{ podle bodu 1, vyzna¥ujic{ se tf{m, %e F{zend %4st (3) sestdvid

" 2 pod#fzensno podftafe (304) v klimatiza&n{ schrénce (305), z vys{laZe (301), pri-
jimaZe (302) a vyhodnocovaciho bloku (303) a diagnostickji obvoden {306) a prevod-
nfkea (%08) xanitolet - ddlka, a Jje v nf umist®no m3fidlo (203) elevaXnfho thlu o& rame-
ne (701) zaklddade a m3fidlo (204) bo&niho sklonu & ramene (701) zaklidaZe a
kontrolnf indikdtor (307)vyiky.
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Radiolokadni zaiffzen{ podle bodu 1, vyznadujic{ se tim, %e anténni systém (1) se-
stdvd z vysflac{ antény (101), p¥ijfmacf antény (102), drZdku antén (103), mecha-
nismu (6) tvarovdn{ priniku (610) anténnfho svazku (611) vysflac{ antény (101) a
anténnfho svazku (§12) pfijfmaci antény (102), pohybového Ustrojf (104) ¥fzeného
nastaven{ a kyvdn{ v dhlu # , pohybového ustrojf (105) ¥{zeného nastaven{ a kyvd-
ni v dhlu ¢ , pfiZem% Je v anténnim systému um{stino m&Fidlo (201) vhlu # a pri-
chodu ‘nulduy m5Fidlo -(202)dhlu 78 prichodu nulou a cely anténn{ systém (1) Je
zavd3en na nosném rameni (106). '

Radiolokadn{i zaifzen{ podle bodu 5 vyznadujfc{ se tim, Ze antéhhi systém (1) Je
upevnin vi&i ramenu (701} zaklddale v poloze podélné nabo kolmé, pridemZ vysilaci
anténa (101) je vZdy vn¥ ramene (701) zakladaZe.

Radioloka¥ni zaf{zen{ podle bodu 5, vyznadujfc{ se ti{m, Ze anténni systém (1)

nastavovdn do poZadgvaného sm3ru snimdni{ pohybovym tstrojim (104) #{zeného na-
staveni a kfvdni v thlu # a pohybovym ustrojim (105) ¥{zeného nastaveni a kyvéni

v dhlu # progreamov3, automaticky nebo ru¥n¥ z kabiny ridiée nebo ruind z rame-
ne (701) zakladale.

Radioloka&n{ zarfzen{ podle bodu 5, v"LnaEudici se tim, %e mechanismus (6) tva-
rovén{ priniku (610) anténnfho svazku (611) vysflac{ antény (101) a anténniho
svazku (612) piij{mact antény (102) je tvoFen stiednfm stavicim X%roubem s aretac{
(601), strednin reamenem (604), levym stav¥cim ramenem (603), které Jje uloZeno v
upevnovac{ konzole (602) a ustavovéno levym stavZcim Xroubem s aretaci (613) a
pravym stavdcim ramenem (606) a pravim stavicim Sroubem s aretac{ (612), upevno-
vac{mi Zrouby (608), ddle upeviiovacimi Xrouby (605), které jsou vyuZity k upevn®ni
drZfku antén (103), levého stavicfho ramene (603) a pravého stavicfho ramene (606)
ve stiednfm remeni (604), p¥i¥em? mezi st¥ednim ramenem (604) a levym stavdcim ra-
menem (603) a mezi stiednfyramenem (604) a pravym stavdcim ramenem (606) je nastaven
optimiln{ vhel nastaven{ konzole od 125° do 140°.

Radiolokadn{ za¥{zen{ podle bodu 5, vyznalujic{ se tim, %¥e jak vys{lac{ anténa (101)
tak i p¥ijfmac{ anténa (102) md& ka¥dd na okraji své apertury p¥ipevndn stinicf kryt
(607) pro zi{skdn{ optimflnfch svazkd antén.

2 vykresy
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