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Lici zafizeni pro odlévéni zelezni¢niho spiahla obsahuje

diikovou &ast (110) a hlavovou ¢ast (105), obsahuje
svrskovou a spodkovou &ast, které definuji vn&j3i tvar

sprahla (100). Lici zafizeni rovnéz obsahuje jedno nebo

vice jader, ktera definuji vnitfek dfikové ¢asti (110), a
samostatné hlavové jadro (230) s vn&jskem, ktery
definuje vnittkem hlavoveé &asti, ktery obsahuje

uzamykaci komoru, bo¢ni &ast vodiciho ramena (115) a

kloubovou bo&ni &asti (120) hlavy. Hlavovym jadrem
(225) je jediny kus s dutym stfedovym tsekem, ktery
definuje pfedni vtokovy systém (240), ktery obsahuje
alespoii jeden vtokovy zafez, uspofadany pro
nasmé&rovani roztaveného materialu do horni a spodni
oblasti hlavy (105) pro definovani uzamykaci komory,
botni &4sti vodiciho ramena (115) a kloubové strany
(120) hlavy.
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Zptsob a systém pro vyrobu Zeleznicnich sprahel

Oblast techniky

[0001]

Zeleznicni spréhla jsou vyuzivéna pro spojovani

Jelezni¢nich vozu dohromady.

Typickd Zelezni&ni sp¥éhla, vyuZivana v Severni Americe,
jsou sprahla typu EF a typu F, kterd djsou rovnéZ pfislusné

nazyvana jako spfahla SBE60, SBE69 nebo E69.
Tato spréhla jsou obvykle vyrabéna pomoci procesu 1liti

do syrovych piskovych forem, coz poskytuje nendkladny a vysoce

produktivni zpusob pro vytvareni slozitych tvaru.

Dosavadni stav techniky

[0002]

P¥i 1iti do piskovych forem je forma vytvarena s vyuZitim
pisku a smési pojiva (tj]. formovaciho pisku). Pojivo umoziuje,

aby si pisek zachovaval tvar.
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Nejobvyklej§i smé&si pisku a pojiva, vyuzZivanou pro
odlévani sptahel, je syrovy pisek, ktery sestava z kremenného
pisku, organickych pojiv a vody. Syrovy pisek Jje vyuZivan

pfednostn&, a to v dusledku jeho nizké ceny.

[0003]

Forma obvykle obsahuje svrdkovou cast (tj. horni polovinu)
a spodkovou &ast (tj. spodni polovinu), které jsou oddéleny

podél p¥imé nebo presazené délici linie.

Pro vytvofeni svrdkové a spodkoveé Gasti jsou modely, ktere
vymezuji pEislusné svrskovou a spodkovou &ast  sprahla
a vtokového systému, umistény do samostatnych formovacich

ramu.

Formovaci pisek je poté vyplnén kolem model? pro vymezenil

dutin formy pro sptahlo a vtokovy systém.

Uhly vytahovani o velikosti 3° nebo vice jsou vytvoreny

na modelu pro zajidténi uvolnéni modelu z formy.

[0004]

V né&kterych pfipadech lze odlévat dvé nebo vice sprahel
najednou prostfednictvim vytvoteni formy kolem dvou nebo vice

model®, které definuji vice spiahel v jediném formovacim ramu.

Napfiklad dva modelu mohou byt usporadany vedle sebe

v jednom ramu.

Spole&ny vtokovy systém mize byt vytvofen podél podélné
osy kazdého modelu, pric¢emZz muZe byt usporadéan pro privadéni

roztaveného kovu Jjak do hlavove oblasti, tak do dfikové
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oblasti formy (tj. do téch oblasti formy, které Dbudou

odpovidat hlavovému a dfikovému useku).

[0005]

Modely jsou poté vyjmuty z formy, naceZ jsou Jadra
pro vymezeni raznych vnit¥nich dutin spfréhla umisténa

do formy.

Forma je poté uzavfena a je vyplnéna horkym tekutym kovem,
ktery je nalévan do formy prostfednictvim spodniho 1liciho

kanalu.

[0006]

Po naliti kovu do formy se odlitek ochlazuje a smr3tuje,

jak se dostava do tuhého stavu.

Stoupa¢ky, které tvori rezervoary roztaveného materialu,
jsou umistény v té&ch oblastech odlitku, které vykazuji

nejvy$3i smrstovani.

Stoupadky napajeji tyto oblasti, kdyz se odlitek
ochlazuje, a to pro napomdhani pfi minimalizaci vytvafeni

dutin, k &emu? by jinak mohlo dochazet.
Stoupacky jsou vytvoreny ve svridkové &asti formy, pricemz

obvykle vymezuji otvory, kterymi mohou plyny unikat béhem 1iti

a ochlazovani.

[0007]

Po ztuhnuti Jje =ztuhly kov (napfiklad surovy odlitek)

vyjmut prostfednictvim rozbiti formy nebo vypaleni vybaveni.
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odlitek Jje poté wupraven a vycCistén prostfednictvim
brouseni, otryskavani, svafovani, tepelného opracovani nebo

obrébéni.

[0008]

Shora popsané techniky liti maji né&kolik nevyhod.

zaprvé pojiva, kteréd jsou vyuzivana ve formovacim pisku,
mohou mit vyrazny dopad na koneény vyrobek, jelikoz ovliviauji
rozmérovou stabilitu, povrchovou uUpravuy, tuhnuti, jakoz
i detaily 1liti, které Jsou dosaZitelné v kazdém specifickém

procesu.

Zejména  sprahla, odlévanad pomoci 1liti do syrovych
piskovych forem, maji pomérné nizkou rozmé&rovou stabilitu

a povrchovou upravu.

Takova spréhla mohou rovnéz vykazovat mnohem vice vad

v disledku postupu pf¥i tuhnuti.

[0009]

Jak jiZ bylo shora uvedeno, tak dvé nebo vice sprdhel je

n&kdy vytvofeno v jediném formovacim ramu.

AvEak velikost formovaciho rému musi byt pomérné velka,
a to v dasledku toho, jakym zplsobem Jje vtokovad soustava

uspofadana vzhledem k dutiném spfahla.

Daldi problémy, souvisejici s témito operacemi liti, budou

z¥ejmé na zékladé néasledujiciho popisu.
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Podstata vynalezu

[0010]

Ukolem tohoto vyndlezu je vyvinout lici formu s vybavenim

a/nebo vtokovou soustavu pro odlévani Zelezniénich sprfahel.

Veleznidéni spféhlo obsahuje dfikovou &ast a hlavovou cast.

Lici forma obsahuje svrdkovou a spodkovou <&éast, které

vymezujl vnéjsi tvar sptahla.

Sestava lici formy rovn&Z obsahuje jedno nebo vice jader,

kterd vymezuji vnit¥ek dfikové casti, a samostatné jadro hlavy

)]

vn&jsim povrchem, ktery vymezuje alespon vnitfek hlavové
&asti, obsahujici wuzamykaci komoru, bocni Céast ochranného

ramena a stranu kloubu hlavové Casti.

Jadro hlavy obsahuje alesponi jednu &ést, ktera vymezuje
ptedni vtokovou soustavu, kterd obsahuje kanal, ktery probiha
obecné ve svislém sméru pfes stfed alespofi Jjedné casti,
a alespon jeden vtokovy zartez, usporéddany pro nasmeérovan
roztaveného materidlu do horni a spodni oblasti hlavové Casti
pro vymezeni uzamykaci komory, bo&ni <Casti ochranného ramena,

a strany kloubu hlavy.
[0011]

Dal&im ukolem tohoto vyndlezu Jje vyvinout lici formu
s vybavenim pro odlévéani Zeleznicniho spradhla, které obsahuje

d¥ikovou &ast a hlavovou cast.
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Lici forma obsahuje svrdkovou a spodkovou ¢&ast, ktereé

vymezuji vn&jsil tvar kazdého z alespon dvou sprahel.

Sprahla jsou ulozZena spole¢né a Jjsou orientovana
v opadnych sm&rech vzajemné va&i sobé& podél prislusnych

podélnych os.

Spodni lici kandl Jje umistén ve stfedu mezi prvnim
a druhym sprahlem a je uspofddadn pro nasmérovani roztaveného
materialu do vtokové soustavy, umisténou mezi alespon dveéma

sprahly.

[0012]

Daldim ukolem tohoto vynadlezu Jje vyvinout zplsob 1iti

pro odlévani Zelezniéniho spfadhla. Spfrahlo obsahuje dfikovou

Cast a hlavovou Cést.

Zplsob 1liti zahrnuje

opatteni svrikové a spodkové casti formy, které vymezujil

vnéjsi tvar sprahla,

opatfeni jednoho nebo vice jader, ktera vymezuji alespon

vnit¥ek dfikové casti, a

opat¥eni samostatného hlavového jadra s vnéjskem, ktery
vymezuje vnit¥ek hlavové ¢asti, ktera obsahuje uzamykaci
komoru, bo&ni <¢éast vodiciho ramena a kloubové boclni ¢asti

hlavy.

Hlavové jadro obsahuje alespoil jednu cast, kterd vymezuje
pfedni vtokovou soustavu, ktera obsahuje kanal, ktery probiha

obecn& ve svislém sméru pres stfed alespoil jedné <casti,



a alespon Jeden vtokovy =zafez, usporddany pro nasmérovani
roztaveného materidlu do horni a spodni oblasti hlavy pro
vymezeni uzamykaci  komory, bo&ni &asti vodiciho ramena

a kloubové strany hlavy.

[0013]

Daldim ukolem tohoto vynadlezu je vyvinout zplusob 1iti

pro odlévéani Zeleznic¢niho spréahla.

Spradhlo obsahuje drikovou ¢é&st a hlavovou cCéast.

Zpusob 1liti zahrnuje opatfeni svrSkové a spodkové casti
formy, které vymezuji wvnéjsi tvar pro kaZdé =z alespon dvou

spréhel.

Sptrédhla jsou uloZena spole¢né a orientovana v opacnych
sm&rech vzajemné vuli sobé vzhledem k pfisludnym podélnym

osam.

Rovné&? je uspotradan spodni lici kandl, ktery Jje umistén
ve stfedu mezi prvnim a druhym sprdhlem pro nasmérovani
roztaveného materidlu do vtokového systému, umisténého mezi

alespon dvéma sprahly.

[0014]

Dalsi znaky a vyhody budou z¥ejmé pro odbornika 2z dané
oblasti techniky na zékladé& pfiloZenych obrazkl vykresu a dale

uvedeného podrobného popisu.

Pfedpokléda se, Ze veskeré takové pridavné znaky a vyhody,
zahrnuté do tohoto popisu, budou spadat do rozsahu narokd

a budou chranény nésledujicimi néroky.



Pfehled obrazkl na vykresech

[0015]

P¥iloZené vykresy jsou urleny za Géelem dal3iho porozuméni

obsahu narok, pricemZ pfedstavuji soucdst tohoto popisu.

Podrobny popis a zde popsand zndzornénad provedeni slouzi

pro vysvétleni principl, definovanych v narocich.

[0016]

Obr. 1 znazornuje perspektivni pohled na prvnil provedeni

Zeleznic¢niho sprahla.
[0017]

Obr. 2 znazorfiuje castedny pohled na vybaveni a

jadra
pro sptrahlo podle obr. 1 vzhledem k tomuto spfahlu.

[0018]

Obr. 3 znazorfiuje vybaveni pro odlévani dvou spfahel

soucasné.
[0019]

Obr. 4 znazornuje bo¢ni pohled na vtokovou soustavu pro

liti spréahel.



[0020]

Obr. 5a znazorfuje bo&ni pohled na Zebrové vtokové zarezy

u vtokové soustavy.

[0021]

Obr. 5b znazorfiuje usek spodku formy, ktery vytvari

Zebrové vtokové zarezy.
[0022]

Obr. 6 znazornuje pohled zespodu na vtokovou soustavu.

[0023]

Obr. 7 znazorfiuje pohled =zepredu na

sprahla.

vtokovou soustavu

[0024]

Obr. 8 znazorfiuje proudé&ni roztaveného materialu od predni

stoupalky pfes vtokovou soustavu hlavového jadra pfi tuhnutil
odlitku.

[0025]

Obr. 97 a obr. 9B znazoriuji prislusné pohled ze strany

a pohled zezadu na vtokovou soustavu hlavového jadra.

[0026]

Obr. 10 znazoriuje odnimatelnou horni  stoupacku nebo

nidlitek na odlitku spfahla.



=10~
[0027]

Obr. 11 znézorfuje perspektivni pohled na druhé provedeni

7elezni¢niho sptfahla.
[0028]

Obr. 12 znézorfiuje &astecny pohled na vybaveni pro spfahlo

podle obr. 11 ve vztahu ke sprahlu.

[0029]

Obr. 13A znézorfiuje vybaveni pro 1liti dvou sptahel

soucasne.

[0030]

Obr. 13B znazoriiuje uhel, ktery svird konec dfiku a zadni

stoupacka.

[0031]

Obr. 14 znézornuje ¢elni pohled v Yezu na vtokovou

soustavu pro liti spréhel.

[0032]

Obr. 15 znazoriiuje ptdorysny pohled seshora na vtokovou

soustavu a vtokové zafezy vtokové soustavy.

[0033]

Obr. 16 znazorfuje bo&ni pohled na vtokové zarezy vtokové

soustavy.
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[0034]

Obr. 17 zndzorhuje prisludné kroky pfi vyrobé sprahel

podle obr. 1 a obr. 11.

P¥iklady provedeni vynalezu

[0035]

Dale popisovanad provedeni obecné& popisuji systém vybaveni

pro vyrobu Zeleznicnich spréhel.

Toto vybaveni miZ e byt usporadano ve vnejsi formé&, ktera

obsahuje svrdkovou Cast a spodkovou cast formy.

Svrikova cast a spodkova &ast formy mohou byt vytvorfeny
z pomé&rné nendkladného formovaciho materidlu, Jjako Jje pisek
bez vypalovani nebo na vzduchu vytvrzeny pisek, ktery mlzZe mit

&¢islo jemnosti zrn (GEN) v rozmezi od 44 do 55 GFN.

Tento formovaci materidl mbZe byt tvofen novym piskem nebo
regenerovanym pouzitym piskem. To znamend, ze takovy pisek byl

jiZz p¥ed tim pouZit pro vytvafeni odlitkt.

Regenerovany pisek 1lze ziskat prostfednictvim vystaveni
vyuZitych forem rlznym operacim tfeseni, tepelného opracovani
a/nebo drceni, p¥i kterych dochazi k rozmé&lhovani pisku
na jemn&jsi a Jjemnéjsi wvelikosti Sastic, aZ Jje dosaZeno

pozadované velikosti zrn.

Operace prosévani usnadnujil rozd&lovani pisku podle

velikosti zrn.
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Nakonec Jje ©pisek vystaven pusobeni vysokych teplot
pro vypaleni veSkerych zbytkovych povlakl nebo jinych

ned¢istot, jako jsou pojivové materialy.

Regenerovany pisek je poté smisen s novym pojivem v poméru
zhruba 99 : 1 a je umistén do formy, kde Jje ponechan

vytvrdnout.

Po vytvrdnuti je nové forma pfipravena pro pfijimani

roztaveného materidlu.

[0036]

u nékterych provedeni mohou byt vyuZivény dvé nebo vice
kvalitnich tf7id formovaciho materiadlu pro vytvofeni vnéjsi

formy.

Napfiklad vné&jsi vrstva formy (tj. takova, kterad vymezuje
vné&j3i plochu vnéjsi formy) miZe byt vytvofena z méné jemného
pisku a/nebo z pomérné malych &astic, rozdrcenych z vyuZzitych

forem.

Mén& jemny material nemusi byt podroben provadéni raznych
operaci oddélovéani, jak bylo shora uvedeno. Napfiklad operace
tepelného opracovéni nemuseji byt provadény za G¢elem uspory

casu.

Krom& toho mendi mnoZstvi pojivového materidlu miZe byt

vyuzivédno pro méné jemny material.

Napfiklad pomér pisku k pojivu mizZe byt vétsi nez 99 : 1.
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[0037]

Vnit¥ni vrstva formy miZe byt vytvofena z jemné€jsiho pisku
regenerovaného pomoci procesi oddélovani, jak bylo shora

popsano.

Vyuzivani ruznych kvalit regenerovaného materidlu piispiva
ke snizeni celkovych vyrobnich nakladd na vnéjsi formu,

pric¢emZ je vyzadovan méné jemny pisek.

Jemné&ijsi pisek muZe byt uSetfen pouze pro ty ¢asti formy,
které vyzaduji kvalitni povrch a/nebo véts8i rozmérovou

presnost, jako jsou vnit¥ni dutiny, vtokovy systém a podobné.

[0038]

Popisovany systém vybaveni obsahuje jednodilné jadro 225
hlavy, které vymezuje vnitfni prostor hlavy sptéhla, spolelné
s ptedni plochou vtokového systemu, ktery Jje uspofadan pro

privadéni roztaveného materialu do hlavy.

Pfesto¥e je znazorn&no Jjednodilné jadro hlavy, tak Jje
zcela pochopitelné, Ze jadro hlavy miZe obsahovat vice nez
jednu Céast.

[0039]

Systém vybaveni rovnéz usnadfiuje 1liti dvou spréhel
prostfednictvim spolecného vtokového systému, umisténého mezi
sprahly.

Jsou zde zejména popsana dvé provedeni systéml vybaveni.

Prvni provedeni je uspofadano pro odlévani spréhel typu E.
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Druhé provedeni je uspotaddéno pro odlévani delSich sprahel
typu EF.

Prvni provedeni miZe byt napfiklad vyuZivano pro odlévani
sptrdhel SBEG6OEE a SBE6TDE.

Druhé provedeni miZe byt vyuZivdno pro odlévani sprahel

E69CE, EF601AE, EF528CE, SBE69CE a EF511CE.

Je vSak zcela pochopitelné, Ze tato provedeni pro odlévani
mohou byt uspotfaddana pro odlévéani vétSiho poctu sprahel
najednou a/nebo ruznych typu sprahel.

[0040]

Obr. 1 zné&zornuje perspektivni pohled na prvni provedeni

elezniéniho spféhla 10, které mhZze byt odlévano s vyuzZzitim
vnéjsi formy a vtokového systému, jak bylo shora popsano.

Spréhlo 100 mhZe obecné obsahovat prvky spféhla SBE 60.

Napfiklad spféhlo 100 obsahuje hlavu 105 a dfik 110

o délce zhruba 21,5 palce. Hlava 105 obsahuje pfedni

plochu 112, bo&ni ¢ast 115 ochranného ramena a bocni casti 120
kloubu.

[0041]

Obr. 2 znazornuje <castedny pohled na vybaveni 200,
vyuzivané pro 1liti dvojice spfahel 100 ve vztahu k jedinému
sprédhlu 100.

Obr. 3 znazorfiuje vybaveni 200 ve vztahu ke dvojici
sprahel 100.
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Dvé spfahla 100 jsou uloZena spolecné& a jsou orientovana

v opaénych sm&rech podél prisludnych podélnych os.

Pokud jsou uspofédana timto zplsobem, tak spféhla spadaji
do ohrani¢ujiciho obdélnika, ktery m& <Cctverecnl obsah A
o velikosti mensi nez zhruba 10 Ctverecénych stop
a/nebo do formy, kterd ma C&tverelny obsah B o velikosti mensi
ney 13 <&tverednych stop pfi pohledu seshora (tj. ve sméru

kolmém na horni plochu formy), jak je zndzornéno na obr. 3.

[0042]

Jak je znazorné&no na obrazcich vykresl, tak vybaveni 200

obsahuje jadro 225 hlavy a jadro 230 plochého konce.

Jadro 225 hlavy Jje usporaddéno pro definovéani wvnitrfnich

prvka spréhla 100.

Jadro 230 plochého konce je uspotadano pro definovani

vn&jsich prvka zadniho konce dfiku 110.

Jadro 225 hlavy muZe byt vytvofeno z jednoho unitarniho
t&lesa materialu, nebo muZe byt vytvofeno z menSich usekl

jadra, které jsou kombinovany pro vytvo¥feni jadra 225 hlavy.

Mohou byt usporédéna i dalsi jadra pro definovani dalSich

vnit¥nich prvka.

Dalsi podrobnosti jadra 225 hlavy, a Jjadra 230 plochého
konce jsou popsany v patentové prihlasce US ¢. 13/337 558,

jejiz cely obsah se zde poznamendva ve formé& odkazu.
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[0043]

Vybaveni 200 rovnéZ obsahuje

pfedni n&litek nebo stoupacku 235,
odpojovaci horni n&litek nebo stoupacCku 205,
zadni nalitek nebo stoupacku 210,

spodni lici kanal 215, a

vtokovou soustavu 240.

Vnéjsi forma definuje vné&jdi znaky sprahla 100 spolecné

s ruznymi ¢astmi vybaveni 200, které obsahuji
vtokovou soustavu 240,
odpojovaci horni nélitek nebo stoupacku 205,
zadni nalitek nebo stoupacku 210,
predni nadlitek nebo stoupacku 235, a
spodni lici kanal 215.

[0044]

7adni nalitek nebo stoupac¢ka 210 ma vysku zhruba 10,9
palce a horni primé&r zhruba 5 palcl, ktery se zuZuje na menSi

primér smérem ke sprahlu 100.
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7adni nalitek nebo stoupad¢ka 210 je umisténa nad zadnim

koncem  dfiku 110 sprahla 100, pricemz je  usporéadéana

pro privadéni

roztaveného materiadlu k pevnému zadnimu konci

d¥iku 110, kdyZz se odlitek ochlazuje.

[0045]

Obr. 4 znazorfiuje &elni pohled na vtokovou soustavu 240.

Vtokova

dvou spréhel

Vtokovéa

Vtokova

dvojici

dvojici

dvojici

soustava 240 je obecn& uspofadéna mezi dfiky 110

a v jejich blizkosti.

soustava 240 obsahuje spodni lici kanal 215.
soustava 240 rovnéZ obsahuje

licich kanalku 410,

stoupacek 220, a

sebrovit& tvarovanych vtokovych zarezh 405, které

jsou déle nazyvany jako sebrové vtokové zarezy 405.

Spodni lici kanal 215 mize mit vydku H1 zhruba 23,9 palce

a prumér zhruba 3 palce.

Ka?da stoupa&ka 220 je umisténa na priseénici pfisludného

liciho kanalku 410 a Zebrového vtokového zatrezu 405, pricemz

miZe mit vysku H2 zhruba 8 palcl a 3ifku W zhruba 4,8 palce.

Délka L

kasdého liciho kanalku 410 pt¥i m&feni mezi stfedem

spodniho liciho kanalu 215 a stfedem prisludné stoupacky 220

miZe byt zhruba 6 palcl, pfi¢emz prumér miZe byt zhruba 2

palce.
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[0046]

Jebrové vtokové zatezy 405 mohou byt zcela vytvoreny

ve spodkové Casti vnéjsi formy.

Jak je zndzorn&no na obr. 5a, tak kazdy Zebrovy vtokovy
s47ez 405 mife mit vysSku H zhruba 0,8 palce a $irku W

zhruba 4,8 palce.

Jak je zndzornéno na obr. 6, tak podélnad osa daného
>ebrového vtokového zaFfezu 405 mlzZe svirat thel A © velikosti

zhruba 60° s podélnou osou liciho kandlku 410.

Obdobné& (hel, ktery svird podélnd osa daného Zebrového
vtokového zarezu 405 s podélnou osou dfiku 110 spréahla 100,

mize mit velikost zhruba 60°.

Jebrové vtokové =zarezy 405 Jjsou umistény co nejblizZe

k rohovému/nejté&zsimu mistu dfiku 110.

Naptiklad Zebrové vtokové z4fezy 405 mohou napédjet dfik
od spodni strany dfiku nebo spodniho konce strany d¥iku, ktery

je nejbliZe ke spodnimu licimu kanélu.

[0047]

U nékterych provedeni jsou  zebrovd  Jjadra tvofena
otvory 515, vytvofenymi mezi Zebrovym Jjadrem 505 a vtokovym

kandlem 510 ve spodni &casti formy.

Zebrova jadra 505 jsou usporadana pro vloZeni do vtokovych

kanala 510 ve spodni ¢asti formy.
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Kazda kombinace Zebrového jadra 505 a vtokového kandlu 510
definuje otvor 515, ktery odpovida 3Sifce prufezu a vysce

sebrového vtokového zarezu 405.

[0048]

Obr. 7 a obr. 8 znazoriuji pohledy Vv ¥ezu na hlavu 105

odlitého sprahla 100 s vybavenim.

Jak jiz bylo shora uvedeno, tak vybaveni 200 obsahuje

pfedni stoupacku 235 a odpojovaci horni stoupacku 205.

pr¥edni stoupalka 235 a odpojovaci horni stoupacka 205

mohou byt vytvoreny ve svrikové &asti vnéjsi formy.

Pfedni stoupacka 235 je umisténa nad otvorem v horni ¢&asti

jadra 225 hlavy.

Odpojovaci horni stoupa¢ka je umisténa nad horni blokovaci

komorou spréhla 100.

[0049]

Jak je znazornéno na obr. 1, tak jadro 225 hlavy vymezuje
vnit¥ni plochu hlavy 105 sprahla 100, ktera obsahuje ptredni
plochu 112, bolni cast 115 ochranného ramena a bo¢ni &asti 120

kloubu hlavy 105.

Jadro 225 hlavy rovnéZz definuje pfedni vtokovou soustavu

pro pfivadéni roztaveného kovu do hlavy 105.

Tvar, definovany v jadru 225 hlavy, je  znazornén
prost¥ednictvim jeho odpovidajici odlité verze 705, znédzornéné

na obr. 7.
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S odkazem na odlitou verzi predni vtokové soustavy 705
tato predni  vtokova soustava 705 obsahuje kanal 706
ve sttedové oblasti, ktery je pfipojen k hornimu a spodnimu

vtokovému zafezu 720 a 725.

Horni vtokovy =za¥ez 720 a spodni vtokovy =zatez 725 Jjsou
usporadany pro privadéni roztaveného materidlu pfislusné do
horniho a spodniho uUseku pfedni strany hlavy 105 soucasné, Jjak
je zndzorné&no pomocil Sipek 805, =zobrazenych Vv bo¢nim pohledu

podle obr. 8.

Horni vtokovy zafez 720 miZe byt umistén ve svrikové Casti

vnéjsi formy.

Spodni vtokovy zafez 725 muzZe byt umistén ve spodkové

asti vnéjsi formy.

Predni stoupacka 235 je umisténa nad kanalem 706 a obecné

vystfedéna se svislou osou kandlu 706.

[0050]

Jak je znazornéno na obr. 9A a obr. 9B, tak horni vtokovy
,4Fez 720 miZe mit vySku H1 zhruba 1,8 palce a 8irku W1l
zhruba 2,6 palce, nebo muzZe mit prarez alespon 4,6 palctl

¢tverecnych.

Spodni vtokovy zatrez 725 mize mit vysku H2
zhruba 2,7 palce a 8ifrku W2 zhruba 2,9 palce, nebo maZze mit

pratez alespon 7,8 palct ¢tverecnych.

St¥edova oblast kanalu 706 mbZe mit prifez W2 x W3
(4 x 4,3) o velikosti zhruba 16 palcl ctverelnych v blizkosti

délici linie 707 kandlu 706.

(L R4
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Vyska H3 kanalu 706 miZe byt zhruba od 10 do 15 palcu.

Napfiklad u jednoho provedeni miZe byt vyska H3 zhruba 13

palct.

Pom&rné malé rozmd&ry horniho a spodniho vtokového
za¥ezu 702 a 725 usnadiujl vyjmuti vtokové soustavy 705 pomoci

narazu.

Napfiklad narazové kladivo miZe byt vyuZivano pro odlomeni

vtokové soustavy 705 od spréhla.

Zbytkovy lici material miZe byt poté na predni strane
obrousen pro vytvoreni hladkého povrchu v porovnani s Yrezéanim
pomoci oblouku mezi uhliky na vzduchu, coZ obvykle ponechava
vice materialu na odlitku, coZ predstavuje vétsi préaci a delsi

dobu pro dokonceni odlitku.
[0051]

Jak je znazornéno na obr. 10, tak odpojovaci horni
stoupacka 205 mbZe mit obecné valcovity tvar s mirnym zaZenim

bo&ni stény.

vy&ka odpojovaci horni stoupalky 205 muze byt zhruba 6,7

palce.

pramé&r D1 horni &t4sti odpojovaci horni stoupacky 205 mtzZe

byt zhruba 4,6 palce.

Sm&rem ke spodni céasti odpojovaci horni stoupacky 205 se
velikost zaZeni rychle zvétsuje, takZze spodni  plocha

odpojovaci horni stoupa¢ky 205 m& prumér D2 zhruba 2 palce.
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Kontaktni plocha mezi stoupackou a horni plochou

sprahla 100 mize mit prumér D3 zhruba 1,5 palce.

Mezera G o velikosti zhruba 0,25 palce miZe byt vytvorena
mezi spodni plochou odpojovaci horni stoupac¢ky 205 a horni

plochou spfahla 100.

70%eni odpojovaci horni stoupaclky 205 na pomérné maly
pramér usnadiuje pfi oddélovani odpojovaci horni stoupacCky 205

pomoci narazu.

Napfiklad narazové kladivo muZe byt vyuZivano pro odlomeni

odpojovaci horni stoupacky 725 od spréhla 10.

Zbytkovy lici materidl miZe byt poté obrousen pro

vytvofeni hladkého povrchu na horni strané spréhla 100.

[0052]

Za provozu Jje roztaveny material nalévan do spodniho

liciho kandlu 215.

Roztaveny materidl poté proudi pfes lici kanélky 410, prfes
sebrové vtokové zarezy 405 a poté vypliuje dutiny mezi jédry

a vnéjsi formou pro definovani sprahel 100.

Jak se dutina vypliuje, tak se stoupacky 220 zacCinaji

plnit.

Vz&ajemné uhly, vytvorené mezi licimi  kandlky 410,
ebrovymi vtokovymi  zarezy 405 a drikem 110, spolelné
s rozm&ry Zebrovych vtokovych zatfez 405 reguluji rychlosti

a umisténi, pri kterych roztaveny materidl proudi

LA

e
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do pfislusSnych dutin, které vymezuji prvni

a druhé
sprahlo 100, jak je zndzorné&no na obr. 3.

To znamena, Ze vzajemné (hly a rozméry ¢lenl maji tendenci

ovladat a/nebo omezovat proud&ni roztaveného materialu tak, Ze
roztaveny materiadl proudi stejnomérné a s minimdlni turbulenci

do prisludnych dutin, které vytvareji sprahla 100.

[0053]

Roztaveny material pokraluje ve vypliiovani raznych
soudésti, které definuji hlavu 105.

Napfiklad roztaveny materidl vypliuje odpojovaci horni

stoupadku 205 a poté pfedni stoupaCku 235.

Jak odlitek tuhne, tak roztaveny materidl v pfedni

stoupa&ce 235 proudi pfes predni vtokovou soustavu 705 a ptes

horni a spodni vtokovy zé&fez 720 a 725 pro vyplnéni dutin,

které definuji vnitrek hlavy 105.

[0054]

Jak se roztaveny materidl ochlazuje a zacina se smr3tovat,

tak roztaveny materidl ve stoupackéch 210 a 205 a v predni

stoupa&ce 235 nadale proudl

do dutin pro =zabranéni vzniku

volnych prostorl v odlitku.

[0055]

Po vytvrzeni materi&lu mohou byt vtokovad soustava 240,

ptedni vtokova soustava 705, nalitky nebo stoupacky 210 a 205

a predni nalitek nebo

stoupadka 235 oddéleny od odlitého

sprédhla 100.
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Pom&rné maly prufez Zebrovych vtokovych zarezd 405
usnadnuje lehké oddéleni téchto Zebrovych vtokovych
z4¥eztl 405, a tim i celé vtokové soustavy 240 od odlitého

sprédhla 100.

Napfiklad de mozné pasobit pom&rné malym krouticim
momentem na vtokovou soustavu 240 vzhledem ke sprahlu 100,
a to pro jednoduché odlomeni vtokové soustavy 240

od sptéhla 100.

~J
Ul

Odpojovaci horni nalitek 205 a pfedni vtokovd soustava

mohou byt oddéleny prostfednictvim ndrazu nebo podobné.

Zbyvajici ¢&asti odlitku (tj. vtokova soustava, nalitky,
spodni lici kanal, atd.) mohou byt roztaveny a vyuZzity

pr¥i daldich operacich odlévani.

[0056]

Jak jiZ bylo shora popséano, tak predmétny lici systém
s vyhodou umoZfiuje odlévani dvou sprahel 100 v jediné operaci

odlévani.

vV dasledku vzajemné polohy spfdhel 100 a vtokovych
soustav 240 a 705 miZe byt velikost wvné&jsi formy udrZovana

na minimu.

Napriklad povrchova plocha svrskové Casti wvnéjsi formy
ma%e &init zhruba 13 stop &tvereénych, Jjak Jje oznaceno

vztahovou znackou B na obr. 3.
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[0057]

Obr. 11 znazorfiuje perspektivni pohled na druhé provedeni

Zeleznié¢niho spréhla 1100.

Spréhlo 1100 mbZe obecné obsahovat hlavu 1105 spfahla
typu E a dfik 1110 typu F, ktery Jje delSi nezZ drik 110
u sprahla 100 typu E, které bylo shora popsano, ma odlidné
usporadani &epd pro zablokovani k vozu vlaku, prifemZ nema

spodni stupefl po svém vytvofeni.

[0058]

Obr. 12 znazorhuje <castedny pohled na vybaveni 1200,
vyuzivané pro liti dvojice spradhel 1100 ve vztahu k jedinému

spréhlu 1100.

Druhé sprdhlo je vynechano na obr. 12 pro znazornéni

detaild vybaveni.

Obr. 13A znazorhuje vybaveni 1200 ve vztahu ke dvojici

sprédhel 1100.

P¥isludné obrazky vykresl obecné& zndzorfuji spfahlo 1100

a vybaveni 1200 po vyjmuti z vnéjsi formy (neznazornéno) .

Dvé spréhla 1200 jsou uloZena spolecCné a Jsou orientovana

v opa&nych sm&rech podél pfisludnych podélnych os.

Pokud jsou uspofadéna timto zplsobem, tak sprahla spadaji
do ohranidujiciho obdélnika, ktery ma Ctverec¢ny obsah C
o velikosti mensi nez zhruba 18 Ctvereénych stop

a/nebo do formy, kterd m& Cctvereény obsah D o velikosti mensi
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nes 23 ¢&tverednych stop pfi pohledu seshora (tj. ve sméru

kolmém na horni plochu formy), jak je znédzorn&no na obr. 13A.

[0059]

Jak je zndzorn&no na obrazcich vykrest, tak vybaveni 1200

obsahuje jadro 1225 hlavy a jadro 1230 plochého konce.

Jadro 1225 hlavy je uspotadédno pro definovani vnitfnich

a vné&jdich prvkd sprahla 1100.

Jédro 1230 plochého konce je uspofadano pro definovani

vnéjsich prvkd zadniho konce dfiku 1110.

Mohou byt uspotrédana i dalsi jadra pro definovani dalsich

vnit¥nich prvki.
Daldi podrobnosti jadra 1225 hlavy, a jadra 1230 plochého

konce jsou popsany Vv patentové prihlasce US ¢. 13/337 558,

jeji? cely obsah se zde poznamenava ve formé odkazu.
[0060]
Vybaveni 1200 rovn&Z obsahuje
prfedni nalitek nebo stoupac¢ku 1235,
odpojovaci horni nalitek nebo stoupacku 1205,
zadni nalitek nebo stoupacku 1210,
spodni lici kanal 1215, a

st¥edovou vtokovou soustavu 1240.
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Vnéjsi forma definuje vné&jsi- znaky sp;;;l;.l;éé ;poleéné
s ruznymi &astmi vybaveni 1200, ktere obsahuji

stfedovou vtokovou soustavu 1240,

odpojovaci horni n&litek nebo stoupacku 1205,

zadni nalitek nebo stoupacku 1210,

pfedni nalitek nebo stoupacku 1235, a

spodni lici kanél 1215.

[0061]

Hlava 1105 mGZe byt odlévéna podobnym zplsobem, jak bylo

shora popsano.

Napriklad jadro 1225 hlavy miZe vymezovat vnit¥ni prvky
hlavy 1105 a mbZe obsahovat dutinu a vtokové zarezy,
uspotradané pro pfivadéni roztaveného materialu ptes

hlavu 1105.

Odpojovaci horni stoupacka 1205 a predni stoupacka 1235
p¥ivéddi roztaveny materidl do hlavy 1105, kdyZz se odlitek

ochlazuije.
[0062]
Stfedova vtokova soustava 1240 obsahuje
spodni lici kanal 1215,

dvojici licich kanalkd 1245,
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dvojici stoupacek 1220, a

dvojici vtokovych zafezi 1250.

Rozméry spodniho liciho kan&lu 1215 mohou byt p#ibliZné
stejné, jako v pripadé spodniho liciho kandlu 215,

zndzorndného na obr. 4, jak bylo shora popsano.

Jak je =znazorn&no na obr. 14, tak kaZdéd stoupacka 1220

miZe mit vydku H zhruba 13 palct a $itku W zhruba 5,8 palce.

Stfedovad vtokova soustava 1240 nebo presnéji feceno spodni
lici kanal 1215, mohou byt obecn& vyrovnany se stfedovym bodem

dfiku 1110.

[0063]

Lici kanalky 1245 p#ipojuji spodni lici kanal 1215
ke stoupac¢kam 1220 a probihaji ve sméru, ktery Jje obecné

rovnob&iny s podélnou osou dfiku 1110.

U prvniho useku 1410 liciho kanalku, ktery je pIipojen
ke spodnimu licimu kandlu, Je pram&r D1 kaZdého liciho

kandlku 1245 zhruba 2,0 palce.

U druhého useku 1405 liciho kanalku, ktery Jje pfipojen
ke stoupacce, je pramé&r D2 kaZdého liciho kanadlku 1245

zhruba 3,1 palce.

Jak je zndzornéno na obr. 15, tak délka (L) kazdého liciho
kandlku 1245 p#i méfeni mezi prislusnymi stfedy spodniho
liciho kanalu 1215 a stoupadkami 1220 miZe byt =zhruba 10,6

palce.
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[0064]

Vtokové zatezy 1250 jsou pripojeny k prvnimu a druhému
4seku dfiku 1110 pro usnadnéni stejnomérnéjsiho rozvadéni

roztaveného kovu do dfiku 1110 sptéhla 1100.

Prvni vtokovy za¥ez Jje umistén mezi stfedovym bodem

d¥iku 1110 a hlavy 1105.

Druhy vtokovy =zafez Je umistén mezi stredovym bodem

dfiku 1110 a protilehlym koncem spréhla 1100.

Toto dvojité napéjeni dfiku 1110 usnadnuje stejnomérné

plnéni a ochlazovéni dfiku 1110 spfahla 1100.

Vtokové zafezy 1250, znazorné&né na obrdzcich, vstupujil

do dfiku 1110 ze strany dfiku 1110.

Avdak u alternativnich provedeni mohou byt vtokove
z4Yezy 1250 usporadany tak, e vstupuji do d¥iku 1110

od spodni strany dfiku 1110 pro napajeni spféhla zespodu.

Principy a vyhody  napéajeni zespodu jsou  popsany
v patentové prihlasce US 13/194 704, jejiz cely obsah se zde

poznamenava ve formeé odkazu.

[0065]

Zadni stoupac¢ka 1210 je umisténa na konci d¥iku 1110 proti
hlavé 1105 a je presazena ke strané& diiku 1110 tak, Ze napaji

konec dfiku prostfednictvim kandlu 1305.
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Podélnd osa kanalu 1310 svird uhel E o velikosti méne
ne7 90° s podélnou osou difiku 1110, jak je znazornéno

na obr. 13B.

Zzadni stoupacka 1210 ma vys$ku zhruba 6,3 palce a promér

zhruba 5 palcu.

Zadni stoupacka 1210 wusnadnuje kontinualni privadéni
roztaveného kovu do formy, kdyZ kov tuhne v pfipadé pomérné

dlouhého dfiku 1110.

Presazeni stoupac¢ky 1210 ke strané umoZhuje vytvoreni

kompaktnéjsi formy.
[0066]

Vtokové zatezy 1250 jsou vytvofeny Jjak ve spodkové c&éasti,
tak ve svrskové ¢asti vnéjsi formy pro napomdhdani

p¥i privadéni kovu do d¥iku 1110 od spodni strany.
Uhel B, ktery svird podélnd osa daného vtokového
zafezu 1250 a podélnd osa daného liciho kanédlku 1245, maze mit

velikost zhruba 90°.

Jak je znazorn&no na obr. 16, tak kazdy vtokovy za&trez 1250

ma¥e mit vy3ku H o velikosti zhruba 3,5 palce a Sirku

|=

o velikosti zhruba 4,5 palce.

[0067]

Za provozu je roztaveny material nalévidn do spodniho

liciho kan&lu 1215.

. eew

*
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Roztaveny materidl poté proudi

pres lici
do stoupacek 1220.

kandlky 1245

Roztaveny materidl poté proudi pres vtokové zarezy 1250
do dutin mezi jadry a vnejsi formou pro

vytvoreni
sprédhel 1100.

Roztaveny materidl naddle proudi do hlavy 1105 pres predni
vtokovou soustavu 705.

Jak se dutiny ve formé& plni, tak roztaveny material zacina
plnit

stoupacky 1220 ve stfedové vtokové soustave 1240,

predni stoupacku 1235,
odpojovaci horni stoupacku 1205,

zadni stoupacku 1210, a

nakonec proudi pres predni vtokovou soustavu 705, jak bylo
shora popsano.

Hlavni tlak v otvoru na horni strané

spodniho liciho
kanalu 1215

v podstaté zajistuje, ze cely prostor
ve stoupa&kach 1220 je vyplnén roztavenym materidlem.

[0068]

Maly promé&r prvniho useku 1410 liciho kanalku zajistuje

regulaci rychlosti, p¥i které roztaveny material

proudi
do druhého useku 1405 liciho kanalku,

ktery je vétsi, a poté
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do prisludnych dutin, které vymezuji prvni a druhé

spfédhlo 1100, jak je zndzornéno na obr. 3.

Omezeni proud&ni umoZfiuje, aby roztaveny materidl proudil
mnohem stejnom&rné&ji do pfisludnych dutin, které vytvareji dveé

sprédhla 1100.

[0069]

Jak ji? bylo shora uvedeno, tak lici systém s vyhodou

umoZfiuje odlévani dvou spidhel 1100 v jediné lici operaci.

V dasledku vzajemného umisténi sprahel 1100, stredové
vtokové soustavy 1240 a dostupnosti predni vtokové
soustavy 705 mize byt velikost  wvnéjsi formy udrZovéna

na minimu.

Naptiklad povrchovd oblast horni plochy svrSkové <casti
formy miZe mit velikost zhruba 23 stop Etverednych, jak je
znadzornéno na pomoci vztahové znacky D na obr. 13A.

[0070]

Obr. 17 znazorfuje blokové schéma operaci, které mohou byt

provadény pri odlévéani spfahel 100 a 1100, jak bylo shora

popsano.

V bloku 1700 je popséan krok opatfeni svrskové a spodkové

¢4sti vnéjsi formy.

Svrikova a spodkovd ¢ast mbZe byt vytvorena z pomérné
nenadkladnych materi&lfl, jako je napfiklad material vytvrzeny

na vzduchu.
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Regenerovany materidl =z pfedchozich licich operaci mlZe

byt vyuZit pro ¢ast vneéjsi formy.

Svrikova a spodkova &a&st jsou vymodelovany pro odlévani

dvojice sptahel, vtokové soustavy, a stoupacek.

[0071]

Vtokova soustava je vytvofena jak ve svrSkové, tak
ve spodkové  Casti  vnéjsi formy, pricemz je usporadana
pro nasmérovani roztaveného materidlu do dvou dutin, ktereée

vymezuji vnéjsek sprahel.

Vtokovd soustava obsahuje spodni 1lici kandl, dvojici

licich kanélkl a Zebrové vtokové zafezy nebo vtokové zartezy.

Vtokova soustava je usporadana tak, Ze roztaveny material,
ktery je nalévan pres spodni lici kandl, proudi prfes lici
kandlky, poté pres Zzebrové vtokové zafezy nebo vtokové zarezy,

a nakonec do dutin, které vymezuji sprahla.

[0072]

U prvniho provedeni Jjsou vyuZivany Zebrové vtokové
za¥ezy 405, které mohou byt zcela zformovany ve spodkové cCasti

vnéjsi formy.

Vebrové vtokové zarezy jsou usporadany tak, Ze Ghel, ktery
svird podélnad osa daného Zebrového vtokového zarezu s podélnou

osou liciho kanalku, miZe mit velikost zhruba 60°.

Obdobné tuhel, ktery svird podélnad osa daného zebrového
vtokového zatezu a podélnd osa dEiku sptfédhla, mlZe mit

velikost zhruba 60°.
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[0073]

U druhého provedeni Jsou vyuZivany vtokové zarezy 1250,
které mohou byt zcela zformovany v jedné nebo ve druhé céasti

vnéjsi formy.

Uhel, ktery svirad podélnid osa daného Zebrového vtokového
zatezu 1250 s podélnou osou daného liciho kandlku, miZe mit

velikost zhruba 90°.

[0074]

V bloku 1705 Jje popsan krok, kdy pfednl jadro, Jjadro
s plochym koncem a dal$i jadra (napfiklad Zebrovad jadra atd.)

mohou byt vlozena do vnéjsi formy.

Jédro hlavy Jje uspofddano pro vymezeni vnit¥fni plochy
hlavy sprahla, pficemZ rovnez definuje dutinu ve vnit¥ni
oblasti jadra hlavy, uspofadanou k tomu, aby slouzila jako
predni vtokova soustava pro p¥ivaddéni roztaveného materialu

do celé hlavy.
Predni vtokova soustava miZe zahrnovat horni vtokovy zarez
a spodni vtokovy zafez, usporadané pro privadéni roztaveného

materialu p¥islusné do horni a spodni C&sti hlavy spfahla.

Jaédro hlavy mtZe byt opatfeno otvorem, umisténym pod

stoupalkou, vytvorenou ve svrdkové casti formy.

[0075]

V bloku 1707 je popséan krok, kdy je forma uzavrena.
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V bloku 1710 je popsén krok, kdy Je roztaveny material

nalévan do spodniho liciho kanalu vnéjsi formy.
Roztaveny material proudi ptes vtokovy systém a do dutin,
vytvofenych mezi vnéjsi formou a jadry stejné jako

stoupackami.

Roztaveny materidl rovnéZ proudl pfes p¥edni vtokovou

soustavu pro vymezeni vnit¥nich prvkl hlavy sprahla.
[0076]

V bloku 1715 Jje popsén krok, kdy Jje vytvrzeny odlitek

vyjmut z formy.
Forma mize byt napfiklad rozbita pro vyjmuti odlitku.

Upot¥ebena forma miZe byt rozmélnéna a opétovné vyuZita

pro vytva¥eni dalsich forem.
[0077]

V bloku 1720 dje popsan krok, kdy jsou spfahla oddélena

od vtoku a stoupacek.

Napfiklad vtokové soustavy v hlavé a podél driku mohou byt
pomoci kladiva urazeny pro pferudeni spojeni, vytvofeného mezi
pfisludnymi soustavami a spréhlem.

[0078]

V bloku 1725 je popséan krok, kdy jsou spfahla dokoncena.
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Napfiklad strany dfika sptfahel, ke kterym Jjsou pripojeny
vtokové zatezy, mohou byt obrouSeny na pomérné hladkou

povrchovou upravu.

elem

o
(o1

vnitfni plocha hlavy miZze byt dokonCena 2za
odstranéni zbytkového materialu od vtokovych z&fezi predni

vtokové soustavy.

Pfebytedny materidl =z horni stoupacky miZze byt stejné

dobfe obrousen.

7

Zbytek sptadhla miZe byt poté opracovan pomoci otryskéavani

piskem za Ucelem dosazeni hladké povrchové upravy.

Mohou byt rovnéZ provadény 1 jiné dokonc¢ovaci operace,

jako opravy svafenim, tepelné opracovani, méreni, atd.

Sprdhlo miZe byt pfripraveno pro provozni vyuzivani po

provedeni dokonc¢ovacich operaci.

[0079]

Jak jiZz bylo shora popséano, tak pfedmétnd provedeni
usnadiuji vytvareni sprahel v minimédlnim prostoru a pfi minimu

dokon&ovacich operaci.

Pfesto’e byla popsana ruznad provedeni, tak je pro
odbornika z dané oblasti techniky zcela zfejmé, zZe Jje mozZné
vyuzit mnohem vice provedeni a uplatnéni, kterd spadajil

do rozsahu naroku.

RAzné shora uvedené rozméry jsou pouze pfikladné, pricemz

z

mohou byt v pfipad® nutnosti zménény pro usnadnéni odlévéani

odlidnych soucéasti.
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Proto je tedy pro odbornika z dané oblasti techniky zcela
z¥ejmé, Ze mnohem vice provedeni a uplatnéni je moznych,

pricemz vSechna spadajil do rozsahu naroku.

proto tedy shora popsana provedeni jsou uvadéna pouze PpIro
napom&héni pf¥i porozuméni naroktm, pfic¢em? nikterak neomezuji

rozsah naroku.
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Seznam vztahovych znacek

sptéhilo

hlava

drik

pfedni plocha

bo&ni ¢ast 115 ochranného ramena

boc¢ni &ast 120 kloubu

vybaveni (pfrisluSenstvi)

odpojovaci horni nadlitek - stoupacka
zadni nalitek - stoupacka

spodni lici kanél

nadlitek - stoupacka

jadro 225 hlavy

jadro 230 plochého konce

pfedni nalitek - stoupacka

vtokova soustava

vtokovy zafrez (Zebrovy)

lici kanélek

zebrové jadro
vtokovy kanal

otvor

predni vtokova soustava
kandl

délici linie 707 kanalu 706
horni vtokovy zarez

spodni vtokovy zéfez

Sipka
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1100
1105
1110

1200
1205
1210
1215
1220
1225
1230
1235
1240
1245
1250

1305
1310

1405
1410

1700

1705
1707
1710
1715
1720

1725
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Zeleznic¢ni spréhlo
hlava

drik

vybaveni

odpojovaci horni stoupacka
zadni stoupacka

spodni lici kanél

nalitek - stoupacka

jadro 1225 hlavy

jadro 1230 plochého konce
pfedni stoupacka

vtokova soustava

lici kanédlek

vtokovy zarez

kanal

kanal

druhy usek 1405 liciho kanalku

prvni usek 1410 liciho kanélku

krok opat¥eni spodkové a svrdkové cCasti
formy

krok vloZeni jader

krok uzav¥eni formy

krok liti roztaveného materiélu

krok vyjmuti odlitku z formy

krok odstranéni vtokové soustavy

a stoupacek ¢i nalitku

hotové sprahlo
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plocha, &tvere&ny obsah
thel

thel

pramér

prumér

thel

mezera

vysSka

vyska

délka

Sirka
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PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro liti a vybaveni pro odlévani Zeleznicniho
spfédhla, kteréZto Zelezni&ni spfdhlo obsahuje dfikovou Cast

a hlavovou &&st, pricemZz lici zafizeni obsahuje:

svrékovou a spodkovou <&ast, které vymezuji wvneéjsi

tvar sprahla,

jedno nebo vice jader, ktera vymezuji vnit¥ek dfikové

¢asti, a

jadro hlavy s vnéjsim povrchem, ktery vymezuje
alespon vnit¥ek hlavové <&asti obsahujici uzamykacil

.

komoru, bo&ni ¢&ast ochranného ramena a stranu kloubu
hlavové &asti, pricemz jadro hlavy obsahuje alespon
jednu ¢a&st, kterd vymezuje pfedni vtokovou soustavu,
kterd obsahuje kanal, ktery probihd obecné ve svislém
sméru pfes stted alesponl jedné casti, a alespon jeden
vtokovy zafez, usporaddany pro nasmérovani roztaveného

v s

materidlu do horni a spodni oblasti hlavové Casti pro
vymezeni uzamykaci komory, boéni <&asti ochranného

ramena, a strany kloubu hlavy.

2. Zafrizeni pro 1liti a vybaveni podle néaroku 1,
vyznadcuijici s e tim, zZe vySka a §irka
alesponi jednoho vtokového zéYezu <&ini prisludné zhruba 1,8

palce a 2,6 palce.
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3. Zatizeni pro liti a vybaveni podle naroku 2,
vyznacuijilci s e tim, Ze predni vtokové
soustava obsahuje druhy vtokovy zafez, pricemz prvni vtokovy
z4¥ez je umistén ve svrSkové casti a druhy vtokovy zafez Je
umist&n ve spodkové &asti, pPicemz vyska a Sifka druhého

vtokového zatezu &ini p¥isludné& zhruba 2,7 palce a 2,9 palce.

4. Zarizeni pro 1liti a vybaveni podle naroku 1,
vyznacuijilci s e tim, Ze svrikova ¢ast
definuje stoupacku, uspofaddanou pro pfivadéni roztaveného
materidlu do hlavové ¢&asti pres kontaktni oblast na horni
plose hlavy spfahla, pric¢emz vySka stoupacky ¢ini zhruba 6,7
palce, horni prom&r &ini zhruba 4,6 palce, a spodni primér

¢ini zhruba 1,5 palce.

5. Zatizeni pro 1iti a vybaveni podle naroku 1,
vyznadcuijici s e t im, Ze dale obsahuje spodni
lici kanal, do kterého je roztaveny materidl nalévén, a ktery
je umistén v blizkosti dfikové ¢&asti, pficemZ svrskova Cést
definuje pfedni stoupacku, ktera p¥rijima roztaveny material
a je uspotddéna pro pfivadéni roztaveného materidlu do ptedni

vtokové soustavy, kdyZ se roztaveny materidl ochlazuje.

6. Zatfizeni  pro liti a vybaveni podle naroku 5,
vyznac¢cuijici s e t 1im, Ze predni stoupacka Je

umisténa v podstaté& pfimo nad kanalem.

7. Zatizeni pro 1liti a vybaveni podle naroku 6,
vyznadcuijici s e tim, Ze dale obsahuje
odpojovaci stoupacku, umisténou nad &4sti hlavy a v blizkosti

ptedni stoupacky.



8. zarizeni pro 1liti a vybaveni podle naroku 1,
vyznac¢cuijici s e tim, Ze kanal ma prutez
zhruba 16 palct v blizkosti délici linie kandlu, pricemz vySka

kanalu &ini zhruba od 10 palct do 15 palcu.

9. Zarizeni pro 1liti a vybaveni podle naroku 1,
vyznadc¢cuijiclil s e tim, zZe jedno nebo vice
jader, kterd definuji vnitfek dfikové casti, obsahuje jadro
s plochym koncem, které rovnéz definuje vné&jsi plochu zadniho

konce driku.

10. Zafizeni pro 1liti a vybaveni podle naroku 1,
vyznadcujicil s e t im, Ze jadro hlavy obsahuje
S

alespon dvé c&asti.

11. Zafizeni pro liti a vybaveni pro odlévéani Zeleznilniho
sprahla, které obsahuje dfikovou cast a hlavovou Cast, pricemi

lici zarizeni obsahuje:

formu, ktera obsahuje svr3kovou a spodkovou cast,
které vymezuji vn&jsi tvar pro kaidé z alespon dvou
spfahel, pri&emz sprahla jsou uloZena spolecné a jsou
orientovana v opadénych smérech vzdjemné vuli sobé

podél prisludnych podélnych os, a

vybaveni, vytvofené ve svrikové a spodkové <Casti,

které zahrnuje

spodni lici kanadl, umistény ve stfedu mezi
prvnim a druhym spréhlem a usporéadany

pro pfijiméni roztaveného materialu,

vtokovou soustavu, umisté&nou mezi alespon dvéma
spréahly a usporéadanou pro nasmérovani

roztaveného materiédlu.
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12. Zarizeni pro 1liti a vybaveni podle naroku 11,
vyznadc¢cuijici s e tim, Ze vtokova soustava

obsahuje:

dvojici 1licich kandlkl, majicich pruméry alespon zhruba
dva palce, a probihajicich v opacnych smérech od spodniho

liciho kanalu, a

dvojici vtokovych zafezl, pficemZ kaZdy vtokovy zafez Je
ptipojen ke konci prisludného 1liciho kanalku, pricemz kazdy
vtokovy =zafez nasmérovava roztaveny materidal do jednoho

z alespon dvou spréhel.

13. Zarizeni pro 1liti a vybaveni podle naroku 12,
vyznadcujici s e tim, Ze kazdym vtokovym
zarezem Jje Zebrovy vtokovy zadfez, majicl prGfezovou Sirku

e
a vydku prislusdné zhruba 0,83 palce a 4,82 palce.

14. Zatizeni pro 1liti a vybaveni podle naroku 13,
vyznadcuijici s e tim, Ze kazdy Zebrovy

vtokovy zafez je vytvofen zcela ve spodkové Casti.

15. Zatizeni pro 1liti a vybaveni podle naroku 14,
vyznadcuijici s e tim, Ze déle obsahuje
ebrové jadro, uspofadané pro vlozeni do vtokového =zarezového
kanalu ve spodkové &asti, pEic¢emZz po vloZeni Zebroveé jadro
a vtokovy zarezovy kandl vymezujl otvor, ktery odpovidd Sirce

a vydce prufezu Zebrového vtokového zarezu.



Ry I

16. zafizeni pro 1liti a vybaveni podle naroku 14,
vyznadcuijilci s e tim, Ze kazdy Zebrovy
vtokovy zafez vstupuje do pfislusného sprédhla od spodni strany
d¥iku nebo spodniho konce strany dfiku nejbliZe ke spodnimu

licimu kanalu.

17. Zatizeni pro 1liti a vybaveni podle naroku 12,
vyznadcuijici s e t im, Ze uhel, ktery sviré

prisludny lici kandlek a vtokovy zarez, ¢ini zhruba 60°.

18. Zaftizeni pro 1liti a vybaveni podle naroku 12,
vyznadcuijici s e tim, zZe dale obsahuje
dvojici stoupalek, pricemZ kazda stoupacka je umisténa mezi

prisludnym licim kandlkem a vtokovym zarezem.

19. Za¥izeni pro 1iti a vybaveni ©podle naroku 12,
vyznadcuijici s e t im, Ze délka kaZdého liciho

kandlku ¢&ini zhruba 6 palcu.

20. Za¥izeni pro 1liti a vybaveni podle néroku 12,
vyznadcuijilci s e tim, Ze dvojice vtokovych

za¥ezQl je vytvorena zcela ve spodkové Casti.

21. Za¥izeni pro 1liti a vybaveni podle néaroku 12,
vyznadcuijici s e tim, Ze dvoijice vtokovych
z4Fezl vstupuje do ptisludného sptrahla od spodni strany dfiku
nebo spodniho konce strany dfiku nejbliZe spodnimu licimu

kanalu.
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22. Zatizeni pro 1liti a vybaveni podle naroku 11,
vyznacujici s e t im, ze alespon dvé spréahla
jsou sprahla SBE60, majici dfik o délce zhruba 21-1/2 palce,
pf¥icemZz pfi pohledu ve sméru kolmém na horni plochu formy
alespoi dvé& spfahla a vybaveni spadaji do ohranic¢ujiciho
obdélniku, ktery m& &tverecnou plochu o velikosti méné nez 10

stop ¢tverecnych.

23. Zafizeni pro 1liti a vybaveni podle naroku 22,
vyznadcuijici s e tim, zZe Ctverecna plocha
celkové horni plochy formy ¢&ini méné neZz zhruba 14 stop

¢tverelnych.

24. Zatizeni pro 1liti a vybaveni podle naroku 11,
vyznacuijilci s e tim, zZe vtokova soustava

obsahuje:

dvojici licich kandlkl o prumérech zhruba alespon dva
palce, které probihaji v opalnych smérech od spodniho liciho

kandlu, a

prvni a druhy vtokovy zafez, pricemz kazdy vtokovy zéafrez
je pripojen ke konci p¥islusného liciho kanalku, pIficemz prvni
vtokovy zafez Jje uspofddan pro nasmerovani roztaveného
materidlu do prvnich dfikovych usekd alespon dvou spfrahel
pod Ghlem zhruba 90° va&i podélnym osém dfikovych usekd,
p¥icemZz druhy vtokovy =zarez Je uspotddédn pro nasmérovani
roztaveného materidlu do druhych d¥ikovych usek@ alespon dvou
sprdhel pod udhlem zhruba 90° v0a¢i podélnym osam drikovych

Usek.
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25. Za¥izeni pro 1liti a vybaveni podle naroku 24,
vyznadcuijiclil s e tim, Ze prufez kazdého
vtokového zafezu ma Sirku a vysSku pfisludné zhruba 4,5 palce

a 3,5 palce.

26. Zarizeni pro 1liti a vybaveni podle naroku 24,
vyznadcujici s e tim, ze prifezova plocha
kasdého vtokového zafezu Jje vé&t3i neZz zhruba 15 palch

Etverecénych.

27. Zarizeni pro 1liti a vybaveni podle naroku 24,
vyznadcuijilci s e t im, Ze alespon dvé spréhla
jsou spradhla E69CE o délce dfiku zhruba 53 1/4 palce, pricemz
p¥i pohledu ve smé&ru kolmém na horni plochu formy alespon dveé
spréhla spadaji do ohranic¢ujiciho obdélniku ktery ma

Etverednou plochu méné& neZ zhruba 18 stop Ctverecnych.

28. Zatizeni pro 1liti a vybaveni podle naroku 27,
vyznadcuijilci s e tim, ze ¢tverecna plocha
celé horni plochy formy Jje mendi neZ zhruba 25 stop

Ctverecnych.

29. Za¥izeni pro 1liti a vybaveni podle néroku 24,
vyznacuijici s e tim, ze vzdalenost mezi

prvnim a druhym dfikovym usekem je menSi nez zhruba 21 palct.

30. Zarizeni pro 1liti a vybaveni podle naroku 11,
vyznacdcuijici s e tim, Ze dale obsahuje
dvojici stoupacek, pricemz kazda stoupacka je uspotradana pro

napajeni zadniho konce dfiku.

31. Zafizeni pro 1liti a vybaveni podle naroku 30,
vyznac¢ujicit s e t 1 m, Ze kazdad stoupaCka je

umisténa nad zadnim koncem dfiku.



32. Za¥izeni pro 1iti a vybaveni podle néaroku 30,
vyznadcuijilcli s e t im, Ze kazdd stoupacka Je
pfesazena od strany =zadniho konce dfiku a je usporadana pro
napajeni konce dfiku prostfednictvim kandlu, pficCemZ podélna
osa kanadlu svira uhel (E) o velikosti zhruba 7° se zadnim

koncem driku.

33. za¥izeni pro 1liti a vybaveni podle naroku 11,
vyznadcuijilci s e tim, zZe svrskova Cast
a spodkova  cCéast jsou vytvofreny z formovaciho materiélu,

vytvrditelného na vzduchu.

34. Zatizeni pro liti a vybaveni podle naroku 11,
vyznacuijilci s e t im, Ze alespon Cast vtokové

soustavy je umisténa pod drikem.
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35. Zpusob liti pro odlévéani Zelezniéniho sptfahla, které
obsahuje dfikovou ¢ast a hlavovou ¢&ast, piicemZ zptusob 1liti

obsahuje nésledujici kroky:

opatfeni svrdkové a spodkové casti, které vymezuji vnéjsi

tvar spriahla,

opatfen jednoho nebo vice jader, kterd vymezujl alespon Cast

vnit¥ku dfikové &asti, a

opatfeni samostatného hlavového jadra s vneéjSkem, ktery
vymezuje alespon C&st vnitrku hlavové céasti, ktera obsahuje
uzamykaci komoru, boéni ¢é&st vodiciho ramena a kloubové boéni
¢asti hlavy, pricemZ hlavové Jadro obsahuje alespon jednu
ast, kterd vymezuje pFredni vtokovou soustavu, ktera obsahuje
kanal, ktery probihd obecné ve svislém sméru pfes stred
alespon jedné Casti, a alespon jeden vtokovy zarez, uspotadany
pro nasm&rovani roztaveného materidlu do horni a spodni
oblasti hlavy pro vymezeni wuzamykaci komory, bocni <&asti

vodiciho ramena a kloubové strany hlavy.

36. Zplsob liti podle naroku 35,
vyznacuijilci s e tim, Ze vySka a Sitka
alespoii jednoho vtokového zafezu ¢&ini p¥islusné& zhruba 1,8
palce a 2,6 palce.

37. Zplsob liti podle naroku 35,
vyznacuijilci s e tim, Ze predni vtokova

soustava obsahuje druhy vtokovy zafez, pficemz prvni vtokovy
za¥ez je umist&n ve svrdkové Casti a druhy vtokovy zarez jJe
umistdn ve spodkové &asti, ptricemZz vyS8ka a 8Sifka druhého

vtokového zafezu ¢ini prislusné zhruba 2,7 palce a 2,9 palce.
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38. Zplsob o liti podle naroku 35,
vyznacujici s e tim, Ze svrskova Cast
definuje stoupacku, uspofddanou pro napajeni hlavy ptes
kontaktni oblast na horni plo3e hlavy spfahla, pficemZz vySka
stoupa¢ky &ini zhruba 6,7 palce, horni primér &ini zhruba 4,6
palce a spodni prumé&r ¢ini zhruba 1,5 palce na spodni strané

pro usnadnéni odejmuti stoupacky pomoci narazu.

39. Zpusob liti podle naroku 35,
vyznacujici s e tim, Ze dale obsahuje
nalévani roztaveného materidlu do liciho za¥rizeni

prostfednictvim spodniho liciho kandlu, umisténého v blizkosti
dfikové Casti, pricemz svrskova C¢ést vymezuje predni
stoupacku, kterd pfijimé roztaveny materidl a privadi
roztaveny materidl do pfedni vtokové soustavy, kdyzZz se

roztaveny materidl ochlazuje.

40. zpusob 1liti Zelezni&niho sptédhla, které obsahuje
d¥ikovou &&st a hlavovou <&ast, pricemZ zpusob 1liti obsahuje

ndsledujici kroky:

opatfeni svrdkové a spodkové c¢asti, které vymezuji dutiny
pro alespon dvé spfrahla, pfic¢emZ sprdhla jsou uloZena spoleclné
a orientovdna v opacénych smérech vzajemné vici sobé vzhledem

k prisluSnym podélnym osam, a

opatfeni spodniho liciho kandlu, umisténého ve stfedu mezi

prvni a druhou dutinou pro pfijiméni roztaveného materialu,

umisténi vtokové soustavy mezli alespon dvé dutiny pro

nasmérovani roztaveného materiédilu.



41. Zpusob 1liti podle naroku 40,
vyznacuijici s e tim, Ze vtokova soustava

obsahuje:

dvojici licich kanadlkl o pruméru alespofi zhruba 2 palce,
které probihaji v opa&nych smé&rech od spodniho liciho kanalu,

a

dvojici vtokovych zafezl, pficemi kaidy vtokovy zafez jJe
pfipojen ke konci p¥isludného liciho kandlku, pficemz kazdy
vtokovy zarez nasmérovava roztaveny materiédl do jedné

z alespon dvou dutin.

42 . Zpusob liti podle naroku 40,
vyznadcuijilci s e tim, Ze kazdym vtokovym
zafezem Tje vtokovy zaFez, JjehoZ §ifka a vysSka prifezu <Cini

prisludné zhruba 0,83 palce a 4,82 palce.

43. Zplsob liti podle naroku 42,

vyznac¢cuijilcli s e tim, ze kazdy zebrovy

vtokovy zafez se vytvari zcela ve spodkové Casti.

44 . Zplsob liti podle nadroku 43,
vyznac¢uijicli s e tim, Ze kazdy Zebrovy
vtokovy zafez vstupuje do pfisludné dutiny od spodni strany
d¥iku nebo spodniho konce strany d¥iku, ktera je nejblize

ke spodnimu licimu kanédlu.

45. Zplsob liti podle naroku 43,
vyznadcuijilcli s e t im, Ze alespoi Cast vtokové

soustavy je umisténa pod dfikem.
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46. Zpusob liti podle naroku 41,
vyznac¢cuijilcil s e t im, Ze uhel, ktery sviraji
prisludny lici kanalek a vtokovy zafez, Cini zhruba 60°.

47. Zpuasob liti podle naroku 41,
vyznacuijilci s e tim, Ze dale obsahuje

opatfeni dvojice stoupacek, pricemZ kaZda stoupacka je

umisténa mezi prisludnym licim kandlkem a Zebrovym vtokovym

zarezem.
48 . Zpusob liti podle nadroku 41,
vyznacu]jilci s e t im, Ze délka kaZdého liciho

kandlku ¢ini zhruba 6 palcu.

49. Zpusob liti podle naroku 41,
vyznacuijilci s e tim, Ze dvojice vtokovych

zatezl se vytvori zcela ve spodkové Casti.

50. Zpusob liti podle naroku 40,
vyznadcuijici s e tim, Ze alespon dvéma
spfahly jsou sptahla SBE6O, majici délku d¥iku

zhruba 21-1/2 palce, ptri&emZ pri pohledu ve sméru kolmém
na horni plochu formy, alespon dvé spréahla spadaji
do ohranidujiciho obdélniku ktery mé& ctverecnou plochu mensi

ne? zhruba 10 stop &tverecnych.

LA 2 X J
(3



51. Zpusob 1iti podle naroku 40,
vyznacuijici s e tim, Ze vtokova soustava
obsahuje:

dvojici licich kan&lkl o pruméru zhruba alespofl dva palce,
které probihaji v opadnych smérech od spodniho liciho kanalu,

a

prvni a druhy vtokovy zadfez, pficemZz kazdy vtokovy z&tez
je pfipojen ke konci p¥islusného liciho kandlku, pficemZz prvni
a druhy vtokovy zafez Jjsou uspofédény pro nasmérovani
roztaveného materidlu do prvniho a druhého dfikového duseku
alespoil dvou spfahel pod uthlem zhruba 90° k podélnym osam

dfikovych usekl.

52. Zpusob liti podle nadroku 51,
vyznadcuijilci s e tim, zZe pritrez kazdého
vtokového zafezu ma 3ifku a vysku prisludné zhruba 4,5 palce

a 3,5 palce.

53. Zatizeni pro 1liti a vybaveni podle naroku 51,
vyznadcuijilci s e tim, Ze pratrezova plocha

kafdého vtokového zafezu je vét31 neZ zhruba 15 palct

Etvereénych.
54. Zplsob liti podle naroku 51,
vyznadcuijilci s e tim, :Ze alespon dvéma

sptahly jsou sprahla E69CE, majici délky dfiku zhruba 53 1/4
palce, pticemZ pfi pohledu ve smé&ru kolmém na horni plochu
formy alesponi dvé sprdhla spadaji do ohranic¢ujiciho obdélniku,
ktery m& &tverednou plochu mensi neZz zhruba 18  stop

¢tverecénych.
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55. Zpusob liti podle naroku 51,
vyznadc¢cujicil s e tim, Ze vzdélenost mezi

prvnim a druhym Usekem je men$i neZ zhruba 21 palcu.
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L Provide drag and cope
portions of mold

1705
L Insert cores

1707
k Close mold

1710

k Pour molten material
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L Remove casting from mold
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L Removing gating system and
risers.
1725 '
L Finish coupler
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