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Description

[0001] L’invention concerne un robinet à détendeur in-
tégré (RDI) équipé d’une soupape de sécurité s’activant
en cas de surpression utilisable sur un récipient de gaz
sous pression, telle une bouteille d’oxygène médical.
[0002] Classiquement, dans un robinet à détendeur in-
tégré (RDI) destiné à équiper un récipient de gaz sous
pression, telle une bouteille de gaz, la détente dite
« basse pression » est obtenue au moyen d’un piston et
d’un ressort de régulation, qui permet le réglage de la
pression de détente.
[0003] La détente « basse pression » permet de dé-
tendre le gaz, c’est-à-dire de réduire sa pression, depuis
la pression dite « haute » ou « haute pression », à savoir
la pression qu’a le gaz lorsqu’il est comprimé dans le
récipient, jusqu’à une pression dite « basse » ou « basse
pression », c’est-à-dire une pression d’utilisation infé-
rieure à la haute pression. Par exemple, la haute pression
peut être de 250 à 300 bar abs (pour un récipient plein),
alors que la basse pression, c’est-à-dire la pression
après détente, est généralement choisie inférieure à 10
bar abs.
[0004] Dans un tel RDI classique, ces piston et ressort
de régulation, servant à la détente du gaz, sont aussi
utilisés pour remplir une fonction de soupape de sécurité
permettant d’évacuer toute surpression éventuelle ou ac-
cidentelle, après détente, c’est-à-dire toute basse pres-
sion supérieure à la valeur-seuil désirée.
[0005] Des exemples de robinets à détendeur intégré
sont donnés par EP-A-2770240 et WO-A-2017/194429.
[0006] Utiliser les mêmes piston et ressort de régula-
tion implique que la pression d’ouverture de soupape est
dépendante de la pression de détente, qui elle-même
dépend du réglage de la précontrainte du ressort de ré-
gulation.
[0007] Or, ceci n’est pas idéal car, d’une part, la pres-
sion d’ouverture de soupape n’est pas aisément repro-
ductible d’un robinet à l’autre et, d’autre part, une dé-
faillance du piston et/ou du ressort de régulation entraî-
nerait la perte de deux fonctions principales, à savoir la
régulation du gaz et la libération de la surpression, et non
pas uniquement d’une seule, à savoir celle de régulation.
[0008] Plus généralement, modifier l’architecture d’un
robinet à détendeur intégré ou RDI n’est pas aisé du fait
des contraintes d’encombrement et de compacité exis-
tantes.
[0009] Par ailleurs, on connait US-A-2212626 qui pro-
pose un ensemble indépendant composé d’un détendeur
de gaz équipé d’une soupape de sécurité destiné à venir
se raccorder sur un conduit de gaz véhiculant un gaz à
haute pression. Le gaz à haute pression provenant du
conduit de gaz pénètre et circule dans un canal compre-
nant un élément mobile de régulation de pression qui lui
fait subir une détente, puis pénètre ensuite dans une
chambre de service alimentée en gaz détendu. La cham-
bre de service loge la soupape et les moyens de régu-
lation de pression qui agissent sur l’élément mobile. En

cas de surpression, le gaz à pression excessive est
échappé à l’extérieur par des orifices d’échappement de
la soupape de sécurité, alors qu’en fonctionnement nor-
mal, c’est-à-dire en l’absence de surpression, le gaz dé-
tendu ressort de la chambre de service via un orifice de
sortie de gaz traversant la paroi de la chambre de service.
Un tel ensemble peut être facilement couplé à une con-
duite de gaz indépendante mais pas à un RDI du fait
d’une architecture et d’une circulation de gaz différentes
au sein des RDI.
[0010] Le problème est dès lors de proposer un robinet
à détendeur intégré ou RDI amélioré permettant d’éviter
les inconvénients susmentionnés liés aux piston et res-
sort, en particulier de pouvoir avoir une pression d’ouver-
ture de soupape constante et ne dépendant pas de la
pression de détente et ce, sans engendrer d’augmenta-
tion de la taille ou encombrement général du RDI.
[0011] La solution concerne un robinet à détendeur in-
tégré (RDI), notamment pour récipient de gaz sous pres-
sion, telle une bouteille de gaz sous pression, compre-
nant un corps de robinet comprenant :

- des moyens de détente de gaz agencés sur le circuit
de gaz pour opérer une réduction de la pression du
gaz sous pression, i.e. une détente du gaz sous pres-
sion, circulant dans le circuit de gaz et obtenir un
gaz détendu, et

- un circuit de gaz pour acheminer un gaz sous pres-
sion comprenant un orifice d’entrée de gaz sous
pression et un orifice de sortie de gaz détendu reliés
fluidiquement l’un à l’autre par le circuit interne de
gaz de sorte que le gaz sous pression pénètre dans
le circuit interne de gaz par l’orifice d’entrée de gaz
et en ressorte par l’orifice de sortie de gaz, après
avoir été détendu par des moyens de détente de
gaz, lesdits moyens de détente de gaz étant agencés
sur le circuit de gaz pour opérer une réduction de la
pression du gaz sous pression (i.e. une détente) cir-
culant dans le circuit de gaz et obtenir le gaz détendu,
et

- une soupape de sécurité pour évacuer une surpres-
sion gazeuse vers l’atmosphère lorsque la pression
du gaz détendu excède une pression-seuil préfixée.

[0012] Par ailleurs, selon l’invention :

- les moyens de détente de gaz comprennent un res-
sort de détente cylindrique agissant sur un piston de
détente mobile, et

- la soupape de sécurité comprend un ressort de sou-
pape cylindrique agissant sur un piston de soupape
mobile.

[0013] De plus, dans ce robinet à détendeur intégré
(RDI) :

- le ressort de détente, le piston de détente, le ressort
de soupape et le piston de soupape sont agencés
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coaxiaux (AA),
- le ressort de soupape cylindrique est agencé dans

le ressort de détente cylindrique,
- le piston de détente mobile comprend une partie

avant venant coopérer avec une tige de clapet agen-
cée mobile dans un conduit de liaison venant se rac-
corder fluidiquement au circuit de gaz interne,

- la tige de clapet porte un clapet de détente, ledit cla-
pet de détente coopérant avec un siège de clapet, et

- le ressort de détente est agencé pour normalement
repousser le piston de détente mobile pour engen-
drer un déplacement de la tige de clapet au sein du
conduit de liaison de manière à opérer un réglage
de la pression de détente désirée.

[0014] Selon le mode de réalisation considéré, le ro-
binet à détendeur intégré selon l’invention peut compren-
dre l’une ou plusieurs des caractéristiques suivantes :

- le guide de soupape est agencé entre le ressort de
soupape et le ressort de détente.

- le ressort de soupape et le ressort de détente sont
en acier.

- le ressort de soupape et le ressort de détente sont
hélicoïdaux.

- le diamètre interne du ressort de détente est supé-
rieur au diamètre externe du ressort de soupape.

- le ressort de soupape et le ressort de détente sont
indépendants l’un de l’autre.

- le ressort de soupape et le ressort de détente ont
des raideurs différentes.

- le ressort de soupape est agencé à l’intérieur du gui-
de de soupape, de préférence coaxialement dans
un logement interne du guide de soupape.

- le piston de détente mobile comprend une partie
avant formant un bouclier avant venant coopérer
avec la tige de clapet.

- la tige de clapet est mobile en translation axiale dans
le conduit de liaison.

- la tige de clapet a une forme allongée.
- le siège de clapet est situé au débouché du conduit

de liaison dans le corps du RDI.
- le siège de clapet est aménagé périphériquement

au débouché du conduit de liaison.
- le siège de clapet a une forme complémentaire de

celle du clapet de détente.
- le clapet de détente et ledit siège de clapet sont si-

tués dans le corps du robinet.
- la tige de clapet et le clapet de détente sont formés

d’une seule pièce.
- le bouclier avant du piston de détente mobile a une

forme de disque comprend une partie centrale ve-
nant coopérer avec une extrémité libre de la tige de
clapet.

- la tige du clapet coopère avec le siège de clapet, par
exemple en un matériau adapté, tel du nylon® ou
analogue, afin de soit garantir une étanchéité fluidi-
que, en particulier lorsque le robinet est fermé, soit

fixer un niveau de détente désiré.
- le bouclier avant comprend un ou plusieurs orifices

de passage de gaz agencés autour de la partie cen-
trale et traversant la partie en forme de disque.

- le bouclier avant est solidaire du piston de détente,
par exemple emmanché à force dans le piston de
détente.

- le piston de détente mobile a une forme tubulaire
d’axe AA comprenant un logement interne compre-
nant un épaulement annulaire interne s’étendant ra-
dialement dans le logement interne et comprenant
une ouverture centrale.

- le ressort de détente vient appuyer sur l’épaulement
annulaire du piston de détente, de préférence par
l’intermédiaire du guide de soupape.

- le ressort de détente repousse normalement le pis-
ton de détente mobile en direction de la tige de cla-
pet.

- un premier joint d’étanchéité, tel un joint torique, est
agencé dans une gorge aménagée dans la paroi in-
terne du logement aménagé dans le corps du RDI.

- le premier joint d’étanchéité est agencé pour assurer
une étanchéité fluidique entre le piston de détente
mobile et le corps du RDI.

- l’épaulement annulaire interne du piston de détente
comprend, du côté du ressort de détente et du guide
de soupape, un évidement annulaire formant une
gorge dans laquelle est agencé un second joint
d’étanchéité fluidique.

- le second joint d’étanchéité est agencé pour assurer
une étanchéité fluidique entre l’épaulement annulai-
re interne du piston de détente et le piston de sou-
pape, en particulier une jupe du piston de soupape.

- le piston de soupape est au moins partiellement
agencé mobile dans le guide de soupape.

- le piston de soupape a une forme de disque bordé
par une jupe se projetant axialement en direction du
second joint d’étanchéité et venant appuyer dessus.

- le piston de soupape porte par ailleurs une tête axiale
se projetant axialement vers la cloche.

- le ressort de soupape est agencé autour de tête axia-
le du piston de soupape.

- le guide de soupape a une forme tubulaire avec un
passage central d’axe AA et comprend un épaule-
ment annulaire externe s’étendant radialement et en
éloignement sur la surface périphérique externe du
guide de soupape.

- le ressort de détente vient prendre appui sur ledit
épaulement annulaire externe du guide de soupape.

- le ressort de détente, le piston de détente, le ressort
de soupape, le piston de soupape et le guide de sou-
pape sont agencés coaxialement dans un logement
à piston/soupape aménagé dans le corps de robinet.

- le logement à piston/soupape débouche vers l’exté-
rieur du corps du RDI, c’est-à-dire qu’il est aménagé
dans la paroi externe du corps de RDI de sorte d’être
accessible depuis l’extérieur du corps du RDI via une
ouverture large.
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- une cloche de réglage de détente est fixée au corps
de robinet et forme un couvercle fermant le logement
à piston/soupape aménagé dans le corps de robinet,
le ressort de soupape venant appuyer sur un fond
borgne de ladite cloche de réglage de détente.

- la cloche de réglage vient fermer l’ouverture large
du logement à piston/soupape à la manière d’un cou-
vercle.

- la cloche de réglage de détente a une forme générale
de coupelle à fond borgne, de préférence elle est
taraudée.

- le fond borgne de la cloche de réglage de détente
comprend un ou plusieurs orifices communiquant
avec l’atmosphère extérieur.

- le logement à piston/soupape ne comprend pas de
sortie de gaz détendu, c’est-à-dire à la pression de
détente souhaitée. Seul un gaz en surpression peut
en sortir via le ou les orifices traversant le fond bor-
gne de la soupape de sécurité.

- le corps de robinet porte sur sa surface extérieure,
un filetage agencé autour du logement à piston/sou-
pape contenant le ressort de détente, le piston de
détente, le ressort de soupape, le piston de soupape
et le guide de soupape.

- la cloche de réglage de détente vient se visser, via
son taraudage, au filetage du corps de robinet.

- le conduit de liaison relie fluidiquement le circuit de
gaz interne au logement à piston/soupape.

- le logement à piston/soupape comprend un fond bor-
gne au sein duquel débouche le conduit de liaison.

- l’extrémité libre de la tige de clapet fait saillie dans
le logement à piston/soupape.

- le circuit de gaz comprend un ou plusieurs passages
de gaz internes traversant le corps de robinet.

- l’orifice d’entrée de gaz sous pression est portée par
une expansion filetée de forme cylindrique ou tron-
conique permettant le raccordement par vissage du
corps de RDI à un récipient de gaz.

- l’orifice de sortie de gaz détendu est porté par un
raccord ou embout configuré pour permettre le rac-
cordement fluidique, direct ou indirect, d’un appareil
ou dispositif utilisant le gaz, typiquement via un con-
duit flexible acheminant le gaz du RDI à l’appareil
ou dispositif, de préférence un appareil ou dispositif
médical.

- le gaz détendu par les moyens de détente de gaz a
une pression inférieure à la pression du gaz sous
pression avant détente, i.e. non détendu.

- la pression du gaz détendu sortant par l’orifice de
sortie de gaz est inférieure à la pression du gaz sous
pression entrant par l’orifice d’entrée de gaz.

- le gaz sous pression a une pression initiale, c’est-à-
dire avant détente, supérieure à 10 bar abs, de pré-
férence supérieure à 50 bars abs, préférentiellement
supérieure à 100 bar abs, typiquement d’au moins
200 bar abs, généralement d’au moins 250 bar abs.

- le gaz détendu a une pression finale, c’est-à-dire
après détente, inférieure à 10 bar abs, de préférence

inférieure à 6 bars abs.
- le ressort de détente, le piston de détente, le ressort

de soupape et le piston de soupape sont agencés
dans un logement du corps de robinet.

- le corps de robinet est en laiton.

[0015] L’invention concerne en outre un récipient de
gaz sous pression comprenant un robinet à détendeur
intégré selon l’invention, en particulier une bouteille de
gaz.
[0016] L’invention concerne en outre une utilisation
d’un récipient de gaz sous pression équipé d’un RDI se-
lon l’invention pour stocker un gaz ou un mélange gazeux
choisi parmi oxygène, air, N2O/O2, He/O2, NO/azote, ty-
piquement de l’oxygène.
[0017] L’invention va maintenant être mieux comprise
grâce à la description détaillée suivante, faite à titre illus-
tratif mais non limitatif, en référence aux figures an-
nexées parmi lesquelles :

Fig. 1 représente un mode de réalisation d’un RDI
selon l’invention,
Fig. 2 illustre le montage d’un RDI selon l’invention
sur une bouteille de gaz,
Fig. 3 est un schéma en coupe des moyens de ré-
duction de pression et de la soupape de sécurité
d’un RDI selon l’invention, typiquement le RDI de
Fig. 1, et
Fig. 4 est un schéma en coupe d’un RDI selon l’in-
vention.

[0018] Fig. 1 représente un mode de réalisation d’un
robinet à détendeur intégré 1 ou RDI servant à la distri-
bution de gaz selon l’invention, lequel comprend un corps
2 de robinet formé de laiton, à savoir un alliage
CuZn40Pb2 par exemple.
[0019] Le RDI 1 comprend des moyens de détente de
gaz 10, 11, c’est-à-dire des moyens de réduction de pres-
sion, permettant d’opérer une détente du gaz sous pres-
sion, c’est-à-dire une réduction de la pression du gaz
depuis une valeur de pression haute de plusieurs dizai-
nes, voire centaine de bar abs, jusqu’à une valeur de
pression basse, c’est-à-dire un niveau de pression de
détente. Le niveau de pression de détente, c’est-à-dire
après réduction de pression, peut être fixé ou réglé au
moyen des moyens de réduction de pression, comme
expliqué ci-après en référence à la Fig. 3, par exemple
de l’ordre de quelques bars (i.e. < 10 bar abs), par exem-
ple de l’ordre de 4,5 bar abs.
[0020] Le corps 2 de robinet est traversé par un circuit
de gaz interne 33, c’est-à-dire un ou plusieurs passages
ou conduits, permettant d’acheminer le gaz, à savoir le
un gaz à haute pression et le gaz détendu, entre une
entrée de fluide 30 portée par une expansion ou embout
fileté 31, de forme cylindrique ou tronconique, et une sor-
tie de fluide 40, à savoir une sortie en débit, portée par
un premier raccord de sortie 41.
[0021] L’embout fileté 31 permet de fixer par vissage,
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le corps 2 de robinet à un récipient de gaz 60, telle une
bouteille de gaz, comme illustré en Fig. 2, contenant le
gaz sous pression, c’est-à-dire à pression haute, dans
son volume interne 61.
[0022] Optionnellement, le corps 2 du RDI 1 peut aussi
comprendre une autre sortie de fluide 50, typiquement
une sortie dite en pression, portée par un autre raccord
de sortie 51, laquelle fournit le gaz non détendu, c’est-
à-dire à haute pression.
[0023] Les moyens de détente de gaz 10, 11, aussi
appelés moyens de réduction de pression sont agencés
sur le circuit de gaz interne du corps 2, entre l’entrée de
gaz 30 du RDI 1 et la sortie de gaz 40 à pression basse,
aussi appelée sortie en débit, portée par le raccord de
sortie 41, c’est-à-dire le raccord de sortie en débit.
[0024] Les raccords de sortie 41, 51 sont formés d’un
alliage de cuivre, en particulier de laiton, par exemple,
on utilise un alliage de type CuZn39Pb3. Ils ont des for-
mes générales tubulaires, i.e. allongées avec passage
axial pour le gaz communiquant fluidiquement avec le
circuit de fluide interne du corps 2 et débouchant au ni-
veau des orifices de sortie 40, 50. La paroi périphérique
externe de ces raccords 41, 51 comprend une ou plu-
sieurs sections cylindriques.
[0025] Par ailleurs, le corps 2 du RDI 1 est aussi équipé
d’un manomètre 70 permettant de visualiser la pression
du gaz dans le circuit de gaz du corps 2, en amont des
moyens de détente 10, 11, qui reflète celle dans le volu-
me interne 61 du récipient 60 de gaz sous pression.
[0026] Sur les Fig. 1 et Fig. 4, le manomètre 70 est du
type à aiguille, alors que sur la Fig. 2, le manomètre 70
est digital, c’est-à-dire qu’il s’agit d’un dispositif électro-
nique à afficheur numérique 71, mettant en oeuvre un
(ou plusieurs) microprocesseur associé à un ou des cap-
teurs de température et/ou de pression et permettant de
déterminer la pression de gaz, voire d’autres grandeurs,
comme une autonomie en gaz ou un volume de gaz ré-
siduel dans le récipient 60, puis de les afficher sur l’affi-
cheur numérique 71.
[0027] Le corps 2 de robinet porte également un orga-
ne de réglage de débit 42, tel un volant rotatif, coopérant
avec des moyens de contrôle de débit de manière à per-
mettre à un utilisateur de régler le débit de fluide délivré
par le raccord 41 de distribution de fluide, typiquement
des débits compris entre 0 et 30 L/min, de préférence
entre 0 et 15 L/min, voire 20 L/min. Les moyens de con-
trôle de débit peuvent comprendre par exemple un dis-
que à orifices calibrés de différentes dimensions, i.e. dia-
mètres, qui correspondent aux différents débits de gaz
sélectionnables.
[0028] Dans les modes de réalisation des Fig. 1 et Fig.
2, l’organe de réglage de débit 42 est un volant rotatif
manipulable par l’utilisateur, qui est agencé autour et
coaxialement au raccord 41 de distribution de fluide. Le
volant rotatif a une forme générale de couronne et com-
prend des logements décalés angulairement les uns des
autres et dimensionnés pour permettre à un utilisateur
d’y insérer des doigts afin d’exercer un mouvement visant

à tourner le volant rotatif dans le sens horaire ou antiho-
raire pour fixer le débit de gaz souhaité.
[0029] Le corps 2 de robinet peut comprendre d’autres
composants, comme par exemple un raccord de rem-
plissage (non visible), c’est-à-dire un raccord supplé-
mentaire, configuré pour recevoir une prise de remplis-
sage qui vient s’y raccorder mécaniquement et fluidique-
ment afin de permettre d’introduire du fluide frais dans
le volume interne 61 du récipient 60 de fluide lorsqu’il est
vide par exemple. Ce raccord de remplissage comprend
une valve de remplissage empêchant, en temps normal,
la sortie de fluide par ce raccord. Le raccord de remplis-
sage est en communication fluidique avec le volume in-
terne 61 du récipient 60 via le circuit de gaz interne du
corps 2 du RDI 1 et l’orifice d’entrée 30 porté par l’embout
fileté 31.
[0030] Le corps 2 de robinet peut comprendre aussi
un mécanisme de pression résiduelle permettant de ga-
rantir ou conserver une pression positive minimale dans
le récipient en empêchant une vidange totale de celui-
ci, c’est-à-dire un soutirage total du fluide.
[0031] De plus, comme expliqué ci-après et illustré en
Fig. 3, le corps 2 du RDI 1 comprend aussi une soupape
de sécurité 20, 21 permettant d’évacuer toute pression
excessive dans le circuit de gaz du corps 2 de robinet,
en aval des moyens de détente, c’est-à-dire d’évacuer à
l’atmosphère toute pression supérieure à une valeur-
seuil de sécurité, par exemple en cas de fuite interne du
robinet.
[0032] Fig. 2 schématise un RDI 1 selon l’invention
monté sur un récipient de fluide 60 de type bouteille de
gaz en forme d’ogive, c’est-à-dire avec corps de récipient
61 de forme cylindrique (d’axe AA) comprenant une ex-
trémité rétrécie formant un col portant une ouverture ta-
raudée communiquant fluidiquement avec le volume in-
terne 61 de la bouteille de gaz. Le RDI 1 est fixé par
vissage, via son embout fileté 31, dans l’ouverture tarau-
dée du col.
[0033] Le corps cylindrique creux du récipient 60 com-
prend un volume interne 61 servant à contenir le gaz
sous pression, c’est-à-dire à pression haute, typique-
ment un gaz médical comprimé, tel l’oxygène, à une pres-
sion pouvant atteindre 200 à 300 bar abs, voire plus (lors-
que la bouteille est pleine). Le volume interne 61 peut
avoir une contenance de 0,5 à 10 L (équiv. en eau), par
exemple 2 L, 5 L ou 7 L. Son diamètre est de l’ordre de
10 à 20 cm, typiquement de l’ordre de 12 à 16 cm, par
exemple environ 14 cm.
[0034] Le corps 2 du RDI 1 (non visible) est protégé
ici par un capotage de protection 80 comprenant un corps
rigide 81, en polymère ou métallique, définissant une en-
ceinte protectrice dans laquelle vient se positionner le
corps 2 de robinet du RDI 1 et fixé à celui-ci ou au col de
la bouteille 60 par son embase 82.
[0035] Le corps rigide 81 du capotage 80 comprend
par ailleurs une poignée de transport 84 surmontant le
corps 81 et reliée à celui-ci par des montants-supports
83 afin de permettre à un utilisateur de soulever et trans-
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porter manuellement l’ensemble capotage/RDI/bou-
teille. La poignée de transport 84 est située à l’opposé
de l’embase 82 par rapport au corps 81 de capotage.
[0036] Préférentiellement, est aussi prévu aussi un
dispositif d’accrochage pivotant 85 (partiellement visible)
situé à l’opposé du raccord 41 de sortie. Ce dispositif
d’accrochage pivotant 85 sert à l’accrochage de l’ensem-
ble capotage/RDI/bouteille sur un barreau de lit d’hôpital
ou de brancard ou tout autre support analogue, par exem-
ple tringle ou autre. Le dispositif d’accrochage 85 peut
pivoter, lorsqu’il est déplié par l’utilisateur, entre une po-
sition repliée ou position de repos, dans laquelle il est
positionné le long du corps 81 de capotage, comme il-
lustré en Fig. 2, et une position dépliée ou position d’ac-
crochage, dans laquelle le dispositif d’accrochage 85 est
pivoté et angulairement écarté du corps 81 de capotage
de manière à permettre son arrimage ou accrochage à
un barreau de lit ou analogue. Un tel dispositif d’accro-
chage pivotant 85 est décrit par EP-A-2918893
[0037] Le gaz sous pression est introduit dans le vo-
lume interne 61, lors du remplissage du récipient 60, via
le raccord de remplissage et le circuit interne du RDI 1
(non visible) et au travers du col du récipient 60. L’ex-
traction du gaz sous pression, lors du soutirage, se fait
dans le sens opposé.
[0038] Lors de son utilisation, des tuyaux flexibles, en
métal ou en plastique, ou d’autres interfaces ou disposi-
tifs peuvent connectés et déconnectés au ou aux rac-
cords 41, 51 du RDI 1. Les raccords 41, 51 peuvent être
nickelés, c’est-à-dire recouverts d’un revêtement à base
de nickel déposé sur le laiton formant les raccords 41, 51.
[0039] Fig. 3 est un schéma en coupe des moyens de
réduction de pression et de la soupape de sécurité 20,
21 d’un RDI 1 selon l’invention et Fig. 4 est un schéma
en coupe du RDI 1 incluant les éléments de Fig. 3.
[0040] Comme susmentionné, le RDI 1 comprend des
moyens de détente de gaz 10, 11, 13, 34 qui sont agen-
cés sur le circuit de gaz traversant le corps 2 du RDI 1
et qui servent à opérer une réduction de la pression du
gaz sous pression, c’est-à-dire une détente du gaz, cir-
culant dans le circuit de gaz et obtenir un gaz détendu.
Lors de cette détente, le gaz sous pression passe de la
pression haute (i.e. qui équivaut à la pression dans la
bouteille) à une pression basse préfixée, typiquement
moins de 10 bars abs.
[0041] De plus, afin de palier à toute surpression éven-
tuelle, par exemple résultant d’une fuite interne, le RDI
1 comprend aussi une soupape de sécurité 20, 21 per-
mettant d’évacuer au moins une partie de la surpression
gazeuse vers l’atmosphère lorsque la pression du gaz
détendu excède une pression-seuil préfixée.
[0042] Comme illustré en Fig. 3 et Fig. 4, les moyens
de détente de gaz 10, 11 comprennent un ressort de
détente cylindrique 10 agissant sur un piston de détente
mobile 11, par l’intermédiaire du guide soupape, une tige
de clapet 13 mobile au sein d’un passage ou conduit de
liaison 32 venant se raccorder fluidiquement au circuit
de gaz interne 33, i.e. un ou plusieurs passages de gaz,

et un siège de clapet 34 coopérant avec la tige de clapet
13 pour contrôler la détente du gaz au sein du circuit de
gaz interne 33.
[0043] La tige de clapet 13 a une forme allongée et est
mobile en translation axiale dans le conduit de liaison
32, c’est-à-dire axialement dans le conduit de liaison 32.
Le conduit de liaison 32 et le siège de clapet 34 sont
situés dans le corps 2 du RDI.
[0044] La tige de clapet 13 porte un clapet de détente
35 coopérant avec le siège de clapet 34. Avantageuse-
ment, le siège de clapet 34 a une forme complémentaire
de celle du clapet de détente 35 afin d’assurer, selon le
cas, une étanchéité entre eux ou à l’inverse, une détente
efficace du gaz.
[0045] Le siège de clapet 34 est situé au débouché du
conduit de liaison 32 dans le corps 2 du RDI, c’est-à-dire
périphériquement au débouché 36 du conduit de liaison
32, à savoir du côté du circuit de gaz interne 33.
[0046] Le piston de détente mobile 11 comprend une
partie avant ou bouclier avant 12 venant coopérer avec
la tige 13 de clapet, à savoir avec son extrémité libre 13a.
[0047] Lorsque la tige de clapet 13 est repoussée par
le ressort de détente cylindrique 10, le clapet de détente
35 se décolle du siège de clapet 34, en particulier lorsque
le robinet est ouvert par l’utilisateur, afin d’opérer une
détente du gaz et donc de libérer du gaz qui est distribué
par le premier raccord de sortie 41 portant l’orifice de
sortie 40 de gaz. A l’inverse, lorsque le robinet 1 est en
position fermée, la coopération entre clapet de détente
35 et siège de clapet 34 permet de garantir une étan-
chéité fluidique.
[0048] Comme visible sur les Fig. 3 et Fig. 4, le piston
de détente mobile 11 et la soupape de sécurité 20, 21
sont (au moins partiellement) agencés dans un logement
à piston/soupape 3 aménagé dans le corps 2 du RDI 1,
en particulier dans la paroi périphérique du corps 2 de
sorte que le logement 3 à piston/soupape est ouvert sur
l’extérieur, via une ouverture large 38, de manière à pou-
voir y agencer notamment le piston de détente mobile
11 et la soupape de sécurité 20, 21.
[0049] Le conduit 32 relie fluidiquement le circuit de
gaz interne 33 au fond borgne 3A du logement à pis-
ton/soupape 3, c’est-à-dire que le conduit 32 débouche
dans le logement 3 à piston/soupape au niveau d’un ori-
fice d’entrée 37 aménagé dans son fond borgne 3A.
[0050] Une cloche de réglage de détente 4 ferme ex-
térieurement le logement à piston/soupape 3 et vient se
fixer par vissage au corps 2 du RDI 1, comme expliqué
ci-après. La cloche de réglage 4 vient donc fermer
l’ouverture large 38 du logement à piston/soupape 3 à la
manière d’un couvercle.
[0051] Le gaz circule dans le circuit interne de gaz 33
aménagé dans le corps 2 du RDI 1, en y entrant par
l’orifice d’entrée de gaz sous pression 30 et en ressortant,
après détente, par l’orifice de sortie de gaz détendu 40
porté par le raccord 41 de sortie de gaz. La détente du
gaz est obtenue du fait de la coopération entre le clapet
de détente 35 porté par la tige de clapet 13, et le siège
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de clapet 34.
[0052] Autrement dit, le gaz détendu ressort, en fonc-
tionnement normal, par le premier raccord de sortie 41
porté par le corps 2 du robinet, c’est-à-dire qu’aucune
sortie de gaz n’est prévue depuis le logement 3 à pis-
ton/soupape vers l’extérieur sauf en cas de surpression.
En effet, le gaz ne sort du logement à piston/soupape 3
qu’en cas de surpression, lorsqu’il est évacué à l’atmos-
phère par la soupape de sécurité 20, 21 via les orifices
5, comme expliqué ci-après.
[0053] Le bouclier avant 12 du piston de détente mo-
bile 11 a préférentiellement une forme de disque com-
prend une partie centrale 12a venant coopérer avec une
extrémité libre 13a de la tige de clapet 13 et, par ailleurs,
un ou plusieurs orifices 12b de passage de gaz agencés
autour de la partie centrale 12a.
[0054] La tige de clapet 13 qui est mobile axialement
dans le conduit de liaison 32, passe au travers de l’orifice
d’entrée 37 aménagé dans le fond 3A du logement à
piston/soupape 3 de sorte que l’extrémité libre 13a de la
tige de clapet 13 fasse saillie dans le logement à pis-
ton/soupape 3 et puisse coopérer avec le bouclier avant
12 du piston de détente mobile 11.
[0055] Le bouclier avant 12 est solidaire du piston de
détente 11, par exemple le bouclier peut être emmanché
à force dans le piston de détente 11. Le piston de détente
11 avec son bouclier avant 12 permet d’exercer un effort
sur l’extrémité libre 13a de la tige de clapet 13, en cas
de dépression lors de l’ouverture du RDI 1, et ainsi de
libérer le gaz contenu dans la bouteille et obtenir le gaz
détendu, après détente. Le bouclier 12 et le piston 11
sont pourvus d’orifices, ouvertures ou passages 12b, 14,
respectivement, qui permettent au gaz de circuler jus-
qu’au piston de soupape 21.
[0056] Le piston de détente 11 a une forme générale
tubulaire d’axe AA comprenant un logement interne 15
comprenant un épaulement annulaire interne 14 s’éten-
dant radialement dans le logement interne 15 et compre-
nant une ouverture centrale 14a, c’est-à-dire formant une
restriction de passage. Le ressort de détente 10 vient
appuyer sur l’épaulement annulaire 14 du piston de dé-
tente 11 par l’intermédiaire un guide de soupape 16.
[0057] Plus précisément, le guide de soupape 16 a une
forme générale tubulaire et comprend un passage central
19 d’axe AA avec une ouverture large à la première ex-
trémité 16a du guide de soupape 16 et avec une ouver-
ture resserrée 18, c’est-à-dire une restriction de passage,
à la seconde extrémité 16b du guide de soupape 16. La
première extrémité 16a du guide de soupape 16 com-
prend en outre un épaulement annulaire externe 17
s’étendant radialement et en éloignement sur la surface
périphérique externe du guide de soupape 16.
[0058] Le ressort de détente 10 vient prendre appui
sur l’épaulement annulaire externe 17 du guide de sou-
pape 16 pour le repousser contre le piston de détente 11
étant donné que l’épaulement annulaire externe 17 du
guide de soupape 16 vient appuyer sur l’épaulement an-
nulaire interne 14 du piston de détente 11. L’épaulement

annulaire externe 17 du guide de soupape 16 est donc
pris en sandwich entre l’épaulement annulaire interne 14
du piston de détente 11 et une extrémité active 10a libre
du ressort de détente 10.
[0059] Comme on le voit, le guide de soupape 16 est
agencé coaxialement (axe AA) et partiellement inséré
dans le logement interne du piston de détente 11, alors
que le ressort de détente 10 de forme cylindrique est
agencé autour du guide de soupape 16, c’est-à-dire entre
la paroi périphérique externe du guide de soupape 16 et
la paroi interne du logement interne 15 du piston de dé-
tente 11. Le guide de soupape 16, le piston de détente
11 et le ressort de détente 10 sont donc agencés coaxia-
lement les uns aux autres.
[0060] Le ressort de détente 10 repousse normale-
ment le piston de détente mobile 11 en direction de la
tige de clapet 13, ce qui engendre un déplacement de la
tige de clapet 13 dans le conduit 32, ce qui décolle le
clapet de détente 35 du siège de clapet 34, et permet
alors un réglage de la pression de détente désiré. Autre-
ment dit, la tige de clapet 13 portant le clapet de détente
35 et le siège de clapet 34 agencé dans le corps 2 du
RDI 1 forment un ensemble siège/clapet de détente.
[0061] Un premier joint d’étanchéité 8, tel un joint tori-
que, agencé dans une gorge 6 aménagée dans la paroi
interne du logement à piston/soupape 3 aménagé dans
le corps 2 du RDI, assure une étanchéité fluidique entre
le piston de détente mobile 11 et le corps 2 du RDI 1.
[0062] Par ailleurs, l’épaulement annulaire interne 14
du piston de détente 11 comprend, du côté du ressort de
détente 10 et du guide de soupape 16, un évidement 14b
annulaire formant une gorge dans laquelle est agencé
un second joint d’étanchéité 9 fluidique.
[0063] En outre, comme déjà dit, la cloche de réglage
de détente 4 vient se fixer par vissage au corps 2 du RDI
1, via un taraudage interne. Elle forme un couvercle fer-
mant le logement 3 du corps 2 de RDI dans lequel sont
agencés le ressort de détente 10, le piston de détente
mobile 11 et le guide de soupape 16, ainsi que les élé-
ments de la soupape de sécurité 20, 21, comme expliqué
ci-après.
[0064] La cloche de réglage de détente 4 a une forme
générale de coupelle à fond borgne 4a. Le fond borgne
4a vient repousser l’extrémité passive libre 10b du res-
sort de détente 10, c’est-à-dire que, dit autrement, l’ex-
trémité passive libre 10b du ressort de détente 10 vient
reposer sur le fond borgne 4a de la cloche de réglage de
détente 4.
[0065] Le fond borgne 4a de la cloche de réglage de
détente 4 est percé d’un ou plusieurs orifices 5 de pas-
sage de gaz communiquant avec l’atmosphère ambiante
et permettant d’évacuer les surpressions gazeuses vers
l’extérieur.
[0066] Autrement dit, la cloche de réglage 4 permet de
régler la précontrainte du ressort de détente 10 et donc
la pression de détente. La cloche 4 est vissée sur le corps
2 du RDI 1 et le réglage de contrainte, donc de pression
de détente, s’effectue en jouant sur la course de vissage.
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La cloche 4 est percée de trous ou orifices 5 de passage
de gaz qui permettent l’évacuation du gaz vers l’extérieur
en cas d’ouverture de la soupape de sécurité 20, 21.
[0067] En outre, le RDI 1 comprend aussi une soupape
de sécurité 20, 21 comprenant un ressort de soupape
cylindrique 20 agissant sur un piston de soupape mobile
21 qui sont agencés dans le logement 3 du corps 2 de
RDI 1.
[0068] Plus précisément, le ressort de détente 10, le
piston de détente 11, le ressort de soupape 20 et le piston
de soupape 21 sont agencés coaxiaux d’axe AA et le
ressort de soupape cylindrique 20 est agencé à l’intérieur
du ressort de détente 10 cylindrique.
[0069] En fait, le ressort de soupape cylindrique 20 est
agencé à l’intérieur du guide de soupape 16, qui est lui-
même agencé dans le ressort de détente 10 cylindrique,
comme visible sur Fig. 3 et Fig. 4. Le diamètre externe
du ressort de soupape cylindrique 20 est donc inférieur
au diamètre interne du ressort de détente 10 cylindrique.
[0070] Par ailleurs, le ressort de soupape 20 cylindri-
que vient appuyer sur le piston de soupape 21 mobile de
manière à le repousser normalement contre le second
joint d’étanchéité 9 fluidique porté par l’épaulement an-
nulaire interne 14 du piston de détente 11 afin d’assurer
une étanchéité fluidique entre eux. La raideur du ressort
de soupape 20 est choisie pour correspondre au seuil
de pression de sécurité, i.e. pression-seuil, à partir du-
quel la soupape de sécurité 20, 21 s’ouvre en laissant
échapper les surpressions vers l’atmosphère.
[0071] Le piston de soupape 21 mobile a une forme
de disque 22 bordé par une jupe 23 se projetant axiale-
ment en direction du second joint d’étanchéité 9 et venant
appuyer dessus, et portant par ailleurs une tête ou ex-
pansion axiale 24 se projetant axialement vers la cloche
4. Le ressort de soupape 20 vient s’insérer autour de tête
axiale 24 du piston de soupape 21.
[0072] En cas de surpression gazeuse supérieure à la
force de poussée du ressort de soupape 20, le piston de
soupape 21 mobile va être repoussé en direction de la
cloche 4 en étant décollé du second joint d’étanchéité 9,
ce qui va permettre au gaz en surpression de passer
entre le second joint d’étanchéité 9 et la jupe 23 du piston
de soupape 21, du fait de la rupture d’étanchéité ainsi
produite, et de cheminer successivement au travers de
l’orifice 18 du guide de soupape 16 et de ou des orifices
5 de la cloche de réglage de détente 4 et d’être ainsi
évacué vers l’extérieur.
[0073] En utilisant un ressort de soupape 20 et un pis-
ton de soupape mobile 21 indépendants pour la soupape
de sécurité, intégrés de manière coaxiale dans les élé-
ments servant à la détente, en particulier le ressort de
détente 10, le piston de détente 11, la pression d’ouver-
ture de la soupape de sécurité 20, 21 est constante et
peut être réglée indépendamment de la pression de dé-
tente puisque la pression de détente et la pression
d’ouverture de la soupape de sécurité sont fixées par la
raideur de deux ressorts différents ayant chacun leur pro-
pre raideur, donc force élastique.

[0074] Le guide de soupape 16 permet de guider le
piston de soupape 21 et de reprendre l’effort du ressort
de soupape 20. Le guide de soupape 16 est maintenu
contre le piston de détente 11 et le joint d’étanchéité 9,
grâce à l’effort exercé par le ressort de détente 10.
[0075] Le piston de soupape permet d’ouvrir la soupa-
pe de sécurité 20, 21 en cas de surpression. Lorsque
l’effort exercé sur le piston de soupape 21 par la pression
de détente (en cas de premier défaut) excède l’effort
exercé par le ressort de soupape 20, la soupape de sé-
curité 20, 21 s’ouvre. Le ressort de soupape 20 monté
dans le guide soupape 16 permet d’exercer un effort
constant sur le piston de soupape 21, et donc de garantir
une pression d’ouverture constante de la soupape de
sécurité 20, 21.
[0076] Le guide de soupape 16 est également pourvu
d’orifice(s) 18 qui permettent l’évacuation du gaz vers
l’extérieur en cas d’ouverture de la soupape de sécurité
20, 21.
[0077] Un tel récipient de fluide sous pression 60 équi-
pé d’un RDI 1 selon l’invention est bien adapté à une
utilisation pour stocker un gaz ou un mélange gazeux de
qualité médicale du type oxygène, air, N2O/O2, He/O2,
NO/azote, typiquement de l’oxygène.

Revendications

1. Robinet à détendeur intégré (1) pour récipient de
gaz sous pression (60) comprenant un corps de ro-
binet (2) comprenant :

- un circuit de gaz (33) pour acheminer un gaz
sous pression comprenant un orifice d’entrée de
gaz sous pression (30) et un orifice de sortie de
gaz détendu (40) reliés fluidiquement l’un à
l’autre par le circuit interne de gaz (33) de sorte
que le gaz sous pression pénètre dans le circuit
interne de gaz (33) par l’orifice d’entrée de gaz
(30) et en ressorte par l’orifice de sortie de gaz
(40), après avoir été détendu par des moyens
de détente de gaz (10, 11, 13, 34, 35), lesdits
moyens de détente de gaz (10, 11, 13, 34, 35)
étant agencés sur le circuit de gaz (33) pour opé-
rer une réduction de la pression du gaz sous
pression circulant dans le circuit de gaz (33) et
obtenir le gaz détendu, et
- une soupape de sécurité (20, 21) pour évacuer
une surpression gazeuse vers l’atmosphère
lorsque la pression du gaz détendu excède une
pression-seuil préfixée,

caractérisé en ce que :

- les moyens de détente de gaz (10, 11, 13, 34,
35) comprennent un ressort de détente cylindri-
que (10) agissant sur un piston de détente mo-
bile (11), et
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- la soupape de sécurité (20, 21) comprend un
ressort de soupape cylindrique (20) agissant sur
un piston de soupape mobile (21),

et robinet (1) dans lequel :

- le ressort de détente (10), le piston de détente
(11), le ressort de soupape (20) et le piston de
soupape (21) sont agencés coaxiaux (AA),
- le ressort de soupape cylindrique (20) est
agencé dans le ressort de détente (10) cylindri-
que,
- le piston de détente mobile (11) comprend une
partie avant (12) venant coopérer avec une tige
(13) de clapet agencée mobile dans un conduit
de liaison (32) venant se raccorder fluidique-
ment au circuit de gaz interne (33),
- la tige de clapet (13) porte un clapet de détente
(35), ledit clapet de détente (35) coopérant avec
un siège de clapet (34), et
- le ressort de détente (10) est agencé pour nor-
malement repousser le piston de détente mobile
(11) en direction de la tige de clapet (13) pour
engendrer un déplacement de la tige de clapet
(13) au sein du conduit de liaison (32) de ma-
nière à opérer un réglage de la pression de dé-
tente désirée.

2. Robinet selon la revendication 1, caractérisé en ce
qu’un guide de soupape (16) est agencé entre le
ressort de soupape (20) et le ressort de détente (10),
ledit ressort de soupape (20) étant agencé à l’inté-
rieur du guide de soupape (16).

3. Robinet selon la revendication 1, caractérisé en ce
que le piston de détente mobile (11) comprend un
bouclier avant (12) venant coopérer avec la tige de
clapet (13), de préférence avec une extrémité libre
(13a) de la tige de clapet (13).

4. Robinet selon la revendication 1, caractérisé en ce
que le piston de détente mobile (11) a une forme
tubulaire d’axe AA comprenant un logement interne
(15) comprenant un épaulement annulaire interne
(14) s’étendant radialement dans le logement inter-
ne (15) et comprenant une ouverture centrale (14a).

5. Robinet selon les revendications 1 et 4, caractérisé
en ce que le ressort de détente (10) vient appuyer
sur l’épaulement annulaire (14) du piston de détente
(11), de préférence par l’intermédiaire du guide de
soupape (16).

6. Robinet selon la revendication 2, caractérisé en ce
que le piston de soupape (21) est au moins partiel-
lement agencé mobile dans le guide de soupape
(16).

7. Robinet selon la revendication 2, caractérisé en ce
que le guide de soupape (16) a une forme tubulaire
avec un passage central (19) d’axe AA et comprend
un épaulement annulaire externe (17) s’étendant ra-
dialement et en éloignement sur la surface périphé-
rique externe du guide de soupape (16), le le ressort
de détente (10) venant prendre appui sur ledit épau-
lement annulaire externe (17) du guide de soupape
(16).

8. Robinet selon la revendication 1, caractérisé en ce
que le ressort de détente (10), le piston de détente
(11), le ressort de soupape (20), le piston de soupape
(21) et le guide de soupape (16) sont agencés
coaxialement dans un logement à piston/soupape
(3) aménagé dans le corps de robinet (2) et ouvert
vers l’extérieur dudit corps de robinet (2).

9. Robinet selon la revendication 8, caractérisé en ce
qu’une cloche de réglage de détente (4) est fixée au
corps (2) de robinet et forme un couvercle fermant
le logement piston/soupape (3) aménagé dans le
corps de robinet (2), le ressort de soupape (20) ve-
nant appuyer sur un fond borgne (4a) de ladite cloche
de réglage de détente (4).

10. Robinet selon la revendication 9, caractérisé en ce
que le fond borgne (4a) de la cloche de réglage de
détente (4) comprend un ou plusieurs orifices (5)
communiquant avec l’atmosphère extérieur.

11. Robinet selon la revendication 1, caractérisé en ce
que le conduit de liaison (32) relie fluidiquement le
circuit de gaz interne (33) au logement à piston/sou-
pape (3).

12. Robinet selon la revendication 1, caractérisé en ce
que le siège de clapet (34) est situé au débouché
(36) du conduit de liaison (32) dans le corps (2) du
robinet.

13. Robinet selon la revendication 12, caractérisé en
ce que le siège de clapet (34) est aménagé périphé-
riquement au débouché (36) du conduit de liaison
(32)

14. Récipient de gaz sous pression (60) comprenant un
robinet à détendeur intégré (1) selon l’une des re-
vendications précédentes, en particulier une bou-
teille de gaz.

15. Utilisation d’un récipient de gaz sous pression (60)
équipé d’un RDI (1) selon la revendication 14 pour
stocker un gaz ou un mélange gazeux choisi parmi
oxygène, air, N2O/O2, He/O2, NO/azote, typique-
ment de l’oxygène.
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