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Pddllystysseos ja menetelmd pinnan suojaamiseksi korroo-

siolta

Tamd keksintd koskee pddllystysseosta, joka sisdl-
tdd ei-pigmentoivaa korroosionestoainetta, joka suojaa
pintaa korroosiolta, ja menetelmdd secksen kdyttdmiseksi.

Alalla on tunnettua lisdtd pddllystysseocksiin ma-
teriaaleja, jotka antavat ko seoksilla pddllystetyille
pinnoille korroosionkestoisuutta. Esimerkiksi US-paten-
tissa nro 3 846 148 selostetaan komposiittipigmentteijd,
joilla vaitetddn olevan erinomaiset korroosionehkdisy-
ja tanniinia absorboivat ominaisuudet. Komposiittipig-
mentit sisdltdvdt inerttii silikaattimineraalia olevaa
peruspigmenttid, jonka hiukkasiin on tarttunut ja l&hei-
sesti liittynyt ainakin yksi lisdaineyhdiste, joka voi
olla emdksinen tai hydratoitu metallifosfaatti, -fosfiit-
ti, -boraatti tai -kromaatti.

Eri tyyppist&d korroosiota ehkdisevd@d pigmenttid,
jota voidaan kdyttdd korroosionestomaalissa, on kuvattu
US-patentissa nro 4 140 538. T&m&n tyyppinen pigmentti
sisdltdd noin 50-70 mol-% vdhintddn yhden sellaisen me-
tallin oksidia, joka on valittu ryhmdstd, johon kuuluvat
magnesium, kalsium ja sinkki, noin 70-30 mol-% Fe203:a
ja korkeintaan 20 mol-% Cr203:a ja on muodostettu kalsi-
noimalla niiden materiaalien metallia sis&ltdvid yhdis-
teitd, jotka tuottavat metallioksideja kalsinoinnissa.
Muita kuvauksia rautaoksidiin perustuvista korroosion-
estopigmenteistd on lOydettdvissd US-patentista nro
3 904 421, saksalaisista patenteista 2 560 072, 2 560 073,
2 642 049 ja 2 815 306 ja japanilaisista patenteista JP

- 49-93414, 49-100107 ja 50-12600.

Korroosionestopigmenttejd on kuvattu myos US-pa-
tentissa 4 156 613. Pigmentit sisdltdvidt:
(a) noin 30-70 mol-% vdhint&dn yhtd MgO:sta, ZnO:sta ja
CaO:sta ja
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(b) noin 70-30 mol-% Me203:a, jossa Me203:lla on liki-
madradinen mooliprosenttikoostumus Fe203 0-100 mol-%,
A1203 + Mn203 0-100 % ja Cr,0, 0-20 mol-%.

Erdstd korroosionestomaalia on kuvattu ranska-
laisessa patentissa FR 2 475 565. Maali sis&ltsd 15
osaa MgO yhdessid 100 osan kanssa polybutadieenin 15 %:
sta vesidispersiota aktiivisina aineina.

Erésté sisd/ulkoseindmaalia on kuvattu ranska-
laisessa patentissa FR 1 506 784. Seindmaali sisdltda
hiilidioksidivapaata dolomiittia, piihappogeelid, mag-
nesiumoksidia ja natriumkloridia.

Vaikka US-patentti 4 360 624 ei liity pddllys-
tysseoksiin, siind kuvataan sinkkioksidin ja magnesium-
oksidin ja/tai kalsiumoksidin kalsinoitua kiintedd liuos-
ta, jota on lisidtty muoviseokseen savua ja/tai tulta hi-
dastavana aineena. '

Ndin ollen tdmdn keksinndn yleisend tarkoituksena
on saada aikaan uusi pddllystysseos, joka parantaa sen
pinnan korroosionkestoisuutta, jolle sitd levitetdédn.

Tamdn keksinndn spesifisempdnd tarkoituksena on
saada aikaan pddllystysseos, joka antaa erinomaisen kor-
roosionsuojan pinnalle mddritettynd suola-sumuruiskutus-
ja ulkoilma-altistuskokeilla.

Muun tdmédn keksinndn tarkoituksena on saada ai-
kaan korroosionkestoinen pddllystysseos, jolla on erin-
omainen varastointi-ikd ja l&mpOstabiilisuus.

Vield muuna tdmdn keksinndn tarkoituksena on saa-
da aikaan pddllystysseos, joka antaa korroosionkestoi-
suutta pinnalle ja osoittaa erinomaista rakkuloitumisen
vastustuskykyd ja kalvon yhtendisyyttd.

Vield muuna tamidn keksinntn tarkoituksena on saa-

' da aikaan pddllystysseos, jolla on erinomainen tarttuvuus

pintaan.
Vield muuna tadman keksinntn tarkoituksena on saa-

da aikaan pd&dllystysseos, joka sisdltdd ei-pigmentoivaa
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korroosionestoainetta, jolla on alhainen 8ljyabsorptio.

Vield muuna t&mdn keksinndn tarkoituksena on saa-
da aikaan pddllystysseos, joka sisdltdd ei-pigmentoivaa
korroosionestoainetta, joka ei vaadi rautacksidia olennai-
sena komponenttina.

Vield muuna tdmdn keksinntn tarkoituksena on saada
aikaan menetelmd korroosionkestoisuuden antamiseksi pin-
nalle.

Erddssd kohdassaan tdmd keksintd kohdistuu pddllys-
tysseokseen, jolla suojataan pinta korroosiolta. Seos si-
sdltéga:

a) pddllystysmateriaalia; ja

b) ei-pigmentoivaa korroosionestoainetta, joka sisdltdd
kalsinoidun seocksen, joka koostuu olennaisesti noin 5-95
paino-%:sta magnesiumoksidia ja noin 5-95 paino-%:sta sink-
kioksidia.

Toisessa kohdassaan tdmd keksintd kohdistuu pddllys-
tysseokseen, jolla suojataan pinta korroosiolta. Seos si-
sdltdsd:

a) pddllystysmateriaalia, ja

b) ei-pigmentoivaa korroosionestoainetta, joka sisdltaa
kalsinoidun seoksen, joka koostuu olennaisesti

i) noin 5-95 paino-%:sta magnesiumoksidia ja noin 5-95
paino—-%:sta sinkkioksidia, jolloin prosentit perustuvat
i) :n kokonaispainoon; ja

ii) kalsiumoksidista,

siten, ettd i) :n mddrd on noin 10-99 paino-osaa ja ii):n
mddrd on noin 1-90 paino—oéaa, i):n ja ii):n mddrien sum-
man ollessa 100 paino-osaa.

Muussa kohdassaan tamd keksint® kohdistuu mene-

. telm&d&n pinnan suojaamiseksi korroosiolta.

Muut tdmidn keksinnbn edut ja piirteet samoin kuin
sen suojapiiri, luonne ja hyvdksikdyttd kdyvdt alaan pe-
rehtyneille ilmi seuraavassa esitetystd keksinndn edul-

listen toteutusmuotojen kuvauksesta.
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Kuten edelld mainittiin erds tdmdn keksinndn kohta
koskee pddllystysseosta, jolla parannetaan pinnan korroo-
sionkestoisuutta ja joka pddllystysseos (joka on alunpe-
rin nestemdisessd tilassa) sisdltdd pddllystysmateriaa-
lia ja ei-pigmentcivaa korroosionestoainetta (ts ainetta,
joka antaa seokselle korroosionkesto-ominaisuuksia).

Pddllystysmateriaalia on ldsnd seocksessa mdidri,
joka vaihtelee v&dlilld noin 30-99 paino-%, edullisesti
noin 50-90 paino-% koko nestemdisessd tilassa olevasta
pddllystysseoksesta. Pddllystysmateriaali voi olla mikd
tahansa tunnettu orgaaniseen liuottimeen perustuva materi-
aali, johon korroosionestoaineen ladsndolo ei vaikuta hai-
tallisesti. Tyypillisid pddllystysmateriaaleja ovat alky-
dipohjaiset maalit, ©ljy/alkydipohjaiset maalit, vinyyli-
pohjaiset maalit, kloorattuun kumiin perustuvat maalit,
epoksit, silikaatit, polyuretaanit, akryylit, fenolit,
polyesterit ja ndiden seokset. Tarkempi selostus tyypilli-
sistd pddllystysmateriaaleista, joista monia on kaupalli-
sesti saatavissa, on esitetty julkaisussa The Federation
Series on Coatings Technology, jonka sisdltd liitetdédn
viitteend tdhd&n esitykseen.

Edullisia pddllystysmateriaaleja ovat ©ljyhartsi-
systeemit, joista esimerkkeind ovat 6ljy/alkydisysteemit
ja klooratut kumisysteemit. 0ljy/alkydisysteemit perus-
tuvat yleensd kuivaustljyn ja alkydihartsin yhdistelm&é&n,
joka alkydihartsi on moniemdksisen hapon, moniarvoisen
alkoholin ja yksiem&dksisen rasvahapon tai 6ljyn reaktio-
tuote. Klooratut kumisysteemit perustuvat orgaanisen
liuvottimen, kuten ksyleenin ja kumin ja kloorin reaktio-

tuotteen yhdistelmddn. Edullisin pddllystysmateriaali on

6ljy/alkydipohjainen maali, erityisesti sellainen, jossa

8ljyn painosuhde alkydihartsiin on 1:1.
Kuten alalla hyvin tiedetddn, pddllystysmateriaa-
lien paino laskee niiden kuivuessa johtuen orgaanisen liu-

ottimen haihtumisesta. Tyypillisesti t&ysin kuivatun ma-
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teriaalin painohdvi®d on noin 10-25 % alkuperdisestd pai-
nosta.

Tdssd keksinnOssd kdytettyd ei-pigmentoivaa korroo-
sionestoainetta on l&snd md&rd, joka vaihtelee vdlillid
noin 1-70 %, edullisesti v&1ill&d noin 10-50 paino-% nes-
temdisestd pddllystysseocksesta. Tdmdn keksinndn erddssd
kohdassa korroosionestoaine on kalsinoitu seos, joka koos-
tuu olennaisesti magnesiumoksidista ja sinkkioksidista.
Tdmdn keksinndn muussa osassa korroosionestoaine on kalsi-
noitu seos, joka koostuu olennaisesti magnesiumoksidista,
sinkkioksidista ja kalsiumoksidista.

Tdmdn keksinndn ei-pigmentoiva korroosionestoaine
voidaan asettaa alalla tunnettuja korroosionestopigment-
tejd vastaan. Tdllaisille pigmenteille, joista esimerkkejd

ovat CaFe 04, MgFe204 ja ZnFE204, on luonteenomaista suu-

2
ri peittokyky, suuri vdrjdysvoima ja ne ovat erittdin via-
rillisid. Toisaalta tdmdn keksinnén ei-pigmentoivalle
korroosionestoaineelle on luonteenomaista vd&hdinen peitto-
kyky, vdhdinen vdrjdysvoima ja se on olennaisesti valkoi-
nen. Niinpd esimerkiksi t&mén keksinndn ei-pigmentoivalla
korroosionestoaineella on tyypillisesti vdrjdysvoima alle
noin 10 % (esim. noin 5-10 %) titaanidicksidin v&drjadys-
voimasta mddritettynd ASTM-menetelmdlld D 2745-0602.
Johtuen korroosionestoaineen ei-pigmentoivasta
luonteesta lisdvirjdysaineita ei tarvitse lisdtd seok-
seen korroosionestoaineen vdrin peittdmiseksi. T&md alen-
taa seoksen hintaa ja voi sallia korroosionestoaineen
suuremmat lisdysmddrdt seokseen. Tdmdn vuoksi on ymmdr-
rettdvissd, ettd tdmdn keksinndn korroosionestoaine on

oleellisesti vapaa rautaoksidin ja muiden materiaalien

- mddristd, jotka vaikuttavat tuntuva§ti aineen pigmentoin-

tiin ja korroos1onesto—om1nalsuuksyé.
Magnesiumoksidin ja sinkkioksidin m&&drd kalsinoi-
dussa seoksessa ovat sellaiset, ettd ndiden komponenttien

kokonaispainosta noin 5-95 paino~% on magnesiumoksidia ja
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noin 5-95 paino—-% on sinkkioksidia. Edullisesti noin
20-80 paino—-% on magnesiumoksidia ja noin 20-80 paino-%
on sinkkioksidia ja edullisimmin noin 50-70 paino—-% on
magnesiumoksidia ja noin 30-50 pa-no-% on sinkkioksidia.
Tdmdn keksinndn siind kohdassa, jossa kalsiumoksi-

dia kalsinoidaan yhdessd@ magnesiumoksidin ja sinkkioksi-
din kanssa, magnesiumoksidin ja sinkkioksidin kokonais-
mddrd on noin 10-99 paino-osaa ja kalsiumoksidin koko-
naismddrd on noin 1-90 paino-osaa laskettuna 100:sta

paino-osasta. Magnesiumoksidin ja sinkkioksidin summan

edulliset mddrdt kalsiumoksidin yhteydessd@ riippuvat yleen-

sd pddllysteseoksesta, jossa niitd on md&drd kdyttdd. Esi-

merkiksi Sljyvhartsisysteemeissd magnesiumoksidin ja sink-

kioksidin kokonaispainon edullinen mddrd on noin 90-98

paino-osaa ja kalsiumoksidin md&drd on noin 2-10 paino-

osaa laskettuna 100 paino-osasta. Klooratun kumin sys-—

teemeissd magnesiumoksidin ja sinkkioksidin kokonaispaino

on noin 25-94 paino-osaa ja kalsiumoksidin kokonaismdd-

rd on noin 6-75 paino-osaa 100 paino-osasta laskettuna.
Tamdn keksinndn tyypillisilld korroosionesto-

aineilla on seuraavat koostumukset 100 paino-osasta las-

kettuna:

(a) 95 paino~% MgO ja 5 paino-% ZnO

(b) 80 paino-% MgO ja 20 paino—-% ZnO

(c) 60 paino-% MgO ja 40 paino-% ZnO

(d) 95 paino-osaa, josta 60 paino-% on MgO ja 40 paino-%

on Zn0O, ja 5 paino-osaa CaO.

(e) 50 paino-osaa, josta 70 paino-% on MgO ja 30 paino-%

on ZnO ja 50 paino-osaa CaO.

(£) 25 paino-osaa, josta 60 paino-% on MgO ja 40 paino-%

~on ZnO, ja 75 paino-osaa CaO.

Magnesiumoksidin, sinkkioksidin ja kalsiumoksidin,
jos sitd on l&snd, kokonaismddrdstd korkeintaan noin 10
paino-% (esim. noin 1-10 %) ainakin yhdestd ndistd aine-

osista voi olla korvattu ainakin yhdelld molybdeenitri-
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oksidista, bariumocksidista, ja strontiumocksidista kalsi-
noidussa seoksessa. Niinpd seoksessa esimerkiksi tilan-
teessa, jossa koostumuksen (e) mukaista korroosionesto-
ainetta on 45,36 kg, korkeintaan noin 1,59 kg MgO:sta,
korkeintaan noin 0,68 kg ZnO:sta ja/tai korkeintaan noin
2,27 kg CaO:sta voi olla korvattu ainakin yhdelld molyb-
deenitrioksidista, bariumoksidista ja strontiumoksidista.
Korroosionestoaine voidaan valmistaa sekoittamalla
sinkkioksidia ja kalsiumoksidia, jos sitd kdytetdidn mag-
nesiumhydroksidin vesilietteeseen tai magnesiumoksidin
vesilietteeseen siten, ettd saatu seos sisdltdd noin
10-5Q paino-% kuiva-aineita. Seos voidaan valmistaa se-
koittamalla magnesiumocksidi, sinkkioksidi ja kalsiumoksi-
di, jos sitd kdytetddn, veteen missd tahansa jdrjes-
tyksessid. Seos suodatetaan, edullisesti hieman korotetus-
sa noin 50-90°C:n lampdtilassa ja suotokakku voidaan murs-—
kata ja kalsinoida sitten sellaisessa lampotilassa Ja sel-
lainen aika, ettd saadaan haluttu seos. Seos voidaan myds
valmistaa kuiva-sekoittamalla eri komponentit keskenddn.
Vaikka jopa noin 1200°C:n lampdtiloja voidaan kdyt-
td3d, kalsinointia tehd&ddn tyypillisesti noin 400-1100°C:
ssa, edullisesti noin 900-1000°C:ssa ajanjakso, joka vaih-
telee va%ﬁ{lé 1/2-8 tuntia. Kalsinointiolosuhteet vali-
taan siten, ettd saadulla korroosionestocaineella on kor-
roosionesto-ominaisuudet, jotka ovat paremmat kuin kalsi-
noimattomalla seoksella. Suotokakkua tai kuivaseosta voi-
daan kalsinoida esimerkiksi noin 950°C:ssa noin 2 tuntia
sopivan tuotteen saamiseksi. Tuote voidaan sitten jauhaa
(esim. vasaramyllyssd) hiukkasten saamiseksi, joiden kes-

kihalkaisija on v&lilld noin 0,2-25 mikronia, edullisesti

~noin 1-10 mikronia.

Kuten pitdisi olla selvdd muita ko metalleja sisdl-
tdvid yhdisteitd, kuten metallihydroksideja, metallikarbo-
naatteja ja metallisuoloja, jotka johtavat kalsinoidussa

seoksessa oksideihin, voidaan samalla tavoin k&yttdd.
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Esimerkiksi kalkkikived tai sammutettua kalkkia voidaan
kdyttdd kalsiumoksidildhteend. Samoin magnesiumkarbo-
naattia tai magnesiumhydroksidia voidaan kdyttdd magne- -
siumoksidin l&hteend ja sinkkihydroksidia tai emdksistd
sinkkikarbonaattia voidaan kdyttdd sinkkioksidin l&htee-
nd. Tarkempi selostus kalsinoidun seoksen valmistuksessa
hytdyllisestd tekniikasta on l8ydettdvissd edelld maini-
tusta US~patentista 4 360 624, jonka sisdltd liitetddn
viitteend tdh&n esitykseen.

Tdmdn keksinndn kalsinoidulla korroosionestoaineel-
la on korroosiota estdvid ja maali- ja maalikalvo-ominai-
suuksia, jotka ovat paljon paremmat kuin ne, jotka saa-
daan sekoittamalla samoja oksideja samoissa suhteissa
keskenddn, mutta kuumentamatta (ts kalsinoimatta) niit4d.
Vaikka hakemuksen tekijdt eivdt halua sitoutua mihinkd&édn
teoriaan, arvellaan, ettd sinkkioksidi liukenee magnesium-
oksidiin ja muodostaa kiintedn liuoksen. Molekyylitasolla
tdtd voidaan kuvata magnesiumoksidi- ja sinkkioksidikide-
hilojen tunkeutumiseksi toisiinsa. Todisteena, joka tu-
kee tdtd kdsitystd, ovat yli noin 900°C:ssa kalsinoitujen
seosten rontgensddediffraktiokuviot, jotka osoittavat sink-
kioksidista johtuvien piikkien voimakkuuden vdhenemistd
ja magnesiumoksidihilan atomietdisyyden muutosta, mikd
osoittaa kiintedn sinkkioksidi/magnesiumoksidiliuoksen
ldsndoloa. Siind tapauksessa, ettd kalsiumoksidia on l&s-
nd, arvellaan lisdksi, ettd kalsiumoksidi liittyy magne-
siumoksidi- ja sinkkioksidihiloihin ja magnesiumoksidi
ja sinkkioksidi vastaavasti lijttyvdt kalsiumoksidihilaan.
Vaikka alemmissa ldmpdtiloissa (esim. noin 450°C:ssa)

kalsinoitujen seosten rdntgensddediffraktiokuviot eivét

~selvdsti osoita tdtd ilmidtd, sitd joka tapauksessa toden-

ndkdisesti tapahtuu, vaikka vdhemmdssd mdarin.
Pddllystysmateriaalin ja korroosionestoaineen lis&k-
si pddllystysseos voi sisdltdd my&s ainakin yhtd yhdis-

tettd, joka on muodostettu kaksiarvoisesta, kolmiarvoi-
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joka on valittu fosfaateista, fosfiiteista, boraateista,
boorifosfaateista, boorifosfiiteistd ja niiden seoksista.
Edullisia yhdisteitd ovat kalsiumfosfaatti, kalsiumboraat-
ti, kalsiumfosfiitti, sinkkifosfiitti, sinkkifosfaatti,
sinkkiboraatti, magnesiumfosfiitti ja niidén seokset., Edul-
lisin yhdiste on kiteinen kalsiumfosfiitti. N&iden kalsi-
noimattomien yhdisteiden l&sndolo parantaa pddllystys-—
seoksen korroosionestoaktiivisuutta ja auttaa erityisesti
vdhentdmddn pisteruostumista.

Tadmd yhdiste korvaa noin 1-40 % ja edullisesti noin
10-25 % kalsinoidusta korroosionestoaineesta. Niinpd esi-
merkiksi 45,36 kg:ssa pddllystysseosta, Jjoka sisdltdd
18,14 kg kalsinoitua korroosionestoainetta, jopa noin
7,26 kg kalsinoidusta korroosionestqaineesta voi olla
korvattu ainakin yhdelld md&dritellyistd yhdisteisté.
Lisdesimerkissd korroosionestoaine voi olla kalsinoitu
seos, jossa on 95 paino-osaa magnesiumcksidia (60 %) ja
sinkkioksidia (40 %) Jja 5 paino-osaa kalsiumoksidia, jo-
ta kdytetddn kiteisen kalsiumfosfiitin kanssa suhteessa
4:1. Samaa suhdetta voidaan kdyttdda samantapaisen korroo-
sionestoaineen yhteydessd, joka on valmistettu samoista
prosenttimddristd magnesium-~ ja sinkkioksidia ilman kal-
siumoksidin l&sndoloa.

Yhdiste voidaan 1iitt83 suoraan pddllystysseokseen
tai se voidaan ensin sekoittaa korroosionestoaineeseen,
joka seos lis&tdédn sitten pddllystysseokseen.

Lisdksi korkeintaan noin 10 % (esim. noin 1-10 %)
painosta korroosionestoaineesta voidaan korvata vdhint&&n

vhdelld strontiumoksidista, bariumoksidista ja kalsium-

oksidista kalsinoimattomassa tilassa.

Piddllystysseokseen voidaan lis&td myds tdyteainei-
ta, joilla voi tai ei voi olla pigmentoivia ominaisuuk-

sia. Tdllaisista t&dyteaineista ovat esimerkkeind talkki,

o/
35 __pii ;onsidi, bariumsulfaatti, kalsiumsulfaatti, kalsium-
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karbonaatti, kalsiumsilikaatti, titaanidioksidi, rauta-
oksidit, kiille, alumiinisilikaatti, kaoliini ja niiden
seokset. Edullisia jatkeaineita ovat kalsiumkarbonaatti,
rautaoksidit, titaanidioksidi, talkki ja niiden seokset.
Tdyteaineita on ldsnd mddrd, joka vaihtelee valil-

14 noin 1-69 paino-%, edullisesti noin 15-35 paino-% nes-

temdisestd padllystysseoksesta edellyttden, ettd korroosion-

estoaineen, kalsinoimattoman yhdisteen, joka voi osittain
korvata korroosionestoainetta ja tdyteaineen kokonaismdi-
ra ei saisi ylittdd noin 70 paino-% koko seoksesta. T&mdn
tdyteaineen mddrd el kuitenkaan sisdlld sen tdyteaineen
mddrdd, joka jo saattaa olla 1l8sn3d pddllystysmateriaalis-
sa, kuten kaupallisesti saatavissa materiaaleissa.
Tdyteaineet voidaan lisdtd erikseen pddllystysseok-
seen tai ne voidaan mdrkd- tai kuivasekoittaa korroosion-
estoaineeseen ennenkuin se lisdtddn seokseen,tai ne voi-
daan mdrkd- tai kuivasekoittaa komponentteihin, jotka
muodostavat korroosionestoaineen, ennenkuin ne aktivoidaan
kalsinoimalla. Kuitenkaan kuten ylld mainittiin huomattavia
mdarid rautaoksideja tai muita materiaaleja, jotka vaikut-
taisivat merkitt&vidsti aineen ei-pigmentoiviin ja korroo-
sionesto-ominaisuuksiin, ei voi olla l&dsnd korroosionesto-
aineen muodostavien komponenttien kalsinoinnin aikana.
Tdmdn keksinndn p&ddllystysseos voi edelleen sisdl-
tdd muita tunnettuja materiaaleja, kuten kuivausaineita,
antioksidantteja, geelitysaineita, liuottimia, sineimyrk-
kyjd jne tunnettuja mddrid, jotka sopivat niiden gizltuun
tehtdvddn. Niinpd esimerkiksi metallin (esim. koboltin,
kalsiumin, sirkoniumin, mangaanin, lyijyn, vismutin tai

antimonin) orgaanista suolaa (esim. oktoaattia tai nafte-

~naattia), jota on saatavana Nuodex Corporation-yhtidltd

nimelld "Nuxtra", voidaan kdyttdi kuivausaineena tyydytta-
mdttSmien esipolymeerien hapettavan polymeroinnin kata-
lysoimiseen. Samoin antioksidanttia, kuten metyylietyyli-

ketoksiimia, jota on saatavana nimelld "Eskin No. 2" yh-
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tidltd Nuodex Corporation, voidaan lis&dtd pinnan hapet-
tumisen estdmiseksi pddllystysseocksessa.

Pddllystysseoksen valmistamiseksi korroosionesto-
ainetta voidaan ensin mdrk&dsekoittaa (ts pienen mddrdn
kanssa orgaanista liuotinta) tai kuivasekoittaa riitta-
vd ajanjakso (esim. korkeintaan noin 2 tuntia) muiden
materiaalien kanssa (esim. tdyteaineen ja/tai lisdyhdis-
teen ja/tai muiden tavanomaisten komponenttien kanssa) ja
tdmd seos voidaan sitten sekoittaa pddllystysmateriaaliin.
Vaihtoehtoisesti korroosionestoaine voidaan lisdtd pddl- .
lystysmateriaaliin erillddn muista komponenteista missd
tahansa lisdysjdrjestyksesséd.

Pinnat, joillé padllystysseos voidaan levitt&sd,
voivat koostua mistd tahansa materiaalista tai materiaa-
lien yhdistelmdstd, jotka saatetaan alttiiksi ymparis-
tdlle, jossa ne mahdollisesti korrodoituvat. Tyypillisié
materiaaleja ovat metallipinnat, erityisesti ferrometal-
lipinnat, joista esimerkkeind ovat kuumavalssattu teréds,

kylmdvalssattu terds, galvanoitu rauta ja niiden seokset

Tdllaisia materiaaleja kdytetddn yleisesti ulkoilmaympa-
ristbissd, joissa ne ovat alttiina sateelle, tuulelle ja
auringonpaisteelle ja jos ne ovat 1ldhelld suolavesialtai-
ta, voivat my6s olla alttiina suolavesisumulle. Saman-
tapaisia erittdin kosteita tai muuten sy&vyttdvid ympdris-
t6jd saatetaan tavata myds tietyissd sisdilmaympdristdis-
sa.
Tamdn keksinndn pddllystysseokset levitetdidn edel-

14 mainituille pinnoille ja niiden annetaan kuivua noin
0,013~0,508 mm:n ja edullisesti noin 0,025-0,254 mm:n
paksuuden saamiseksi. Johtuen korroosionestoaineen 1l&s-—
ndolosta kuivattu pddllyste saa aikaan erinomaisen kor-
Aroosiosuojauksen pinnoille, kun ne saatetaan alttiiksi
suolasumusuihkuille ja muille ulkoilma-altistuskokeille.
Lis&ksi korroosionestoaineilla on pieni &ljyabsorptio ja

tdmdn vuoksi estoaineilla on pieni &ljyabsorptio ja tdmén
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vuoksi niitd voidaan lisdtd runsaasti seokseen ja voi-
daan preparoida riittdvdn pieneen hiukkaskokoon niin,
ettd ne on helppo liittdd pddllystysmateriaaleihin stan-
dardi sekoitustekniikalla. Saadut seokset osoittavat
pitkdd varastointi-ikd& ja niilld on erinomainen ldmp&-
stabiilisuus. Pddllystysseokset osoittavat'liséksi erin-
omaista rakkuloitumisen vastustuskykyd ja kalvon yhte-
ndisyyttd.

Tdmdn keksinndn pddllystysseocksen korroosionesto-
kyvyn m3drd voidaan mitata kahdella standardi ASTM-mene-
telm&dlld, nimittdin ASTM D 610-68 otsikolla "Evaluating
Degree of Rusting on Painted Steel Surfaces" ja ASTM
D 714-56 otsikolla "Evaluating Degree of Blistering of
Paints". Pddllystysseos voidaan myOs testata ASTM-mene-
telm&n B 117-73 mukaisesti, jonka otsikkona on "Method
of Salt Spray (Fog) Testing”, jossa'seosta levitetddn
teréslevyille; joita naarmutetaan ja saatetaan alttiiksi
suolasumusuihkulle. Naarmutus suoritetaan viiltdmdlla
"X"—kuvio pddllysteen ldpi paljaaseen terdkseen kdyttden
wolframikarbidileikkuutytkalua. Korroosion mddr& naar-
mutuksessa mddritetddn asteikolla 1-10, jossa 10 tarkoit-
taa, ettei korroosiota ole lainkaan ja 1 tarkoittaa tdy-
dellistd pettd@mistd, jossa koko naarmutukseen liittyva
alue ruostuu. Lukemat 5:std yl&spdin ovat hyvdksyttdvia
korroosionestoseoksille. 0l1jy/alkydipddllyste, joka ei
sisdlld korroosionestoainetta, hajoaa lukemaan 1 300 tun-
nin suolasumualtistuksessa.

Ruosteluokittelut voidaan suorittaa myds pddllys-—
tetyn levyn naarmuttamattomalta alueelta.

Pddllysteissd oleva rakkuloituminen voidaan mda-

rittdd ASTM D 714-56 mukaisesti. Tdssd menetelmdssd kuva-

taan rakkulan kokoa lukuina 2, 4, 6, 8 ja 10, joista 2 on
suuri rakkula, halkaisijaltaan 6 mm tai suurempi, 8 on
pieni rakkula, halkaisijaltaan alle 1,6 mm ja 10 tarkoit-

taa rakkuloiden puuttumista. Rakkulatiheytt&d kuvataan
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merkinn®illd D = tihedssd, MD = keskitihedssd, M = koh-
talaisesti ja F = harvassa. Huonompaa rakkulalukemaa
kuin 6 F pidetddn yleensd mahdottomana hyvdksyttdviksi
korroosionestoseoksissa.

Oljyabsorptio mitataan menetelm&n ASTM 281~-31 mu-
kaisesti, jonka otsikkona on "0il Absorption of Pigments
by Spatula Rub-Out". Korroosionestoaineet, joilla on kor-
keammat &ljyabscorptioarvot, vaativat enemmdn 8ljyd kor-
roosionestoaineen mddrdtyn painomddrdn kostuttamiseen.
Korroosionestoainetta, jolla on pienet &ljyabsorptiocar-
vot, voidaan lis&td seokseen suurempia mddrid (ts suurem-—
pi painomddrd korroosionestoainetta voidaan lis&td pddl-
lystysseokseen kuin korroosionestoaineita, joilla on suu-
ri 6ljyabsorptio).

Tartunta mitataan menetelmdn ASTM D 3359-83 mukai-
sesti, jonka otsikkona on "Measuring Adhesion by Tape
Test". P&ddllystysseos korroosionestoaineineen saatetaan
alttiiksi suolasumusuihkulle menetelmdn ASTM B 117-73
mukaisesti 400 tunniksi, minkd j&lkeen sen annetaan kui-
vua. Teippitartuntakokeessa (menetelmd B) moitteeton luo-
kitus on 5 asteikolla 0-5, jossa O = tdydellinen irtoami-
nen ja 5 = ei lainkaan irtoamista.

LampGstabiilisuutta voidaan analysoida ASTM-mene-
telmédn D 1849~74 mukaisesti, jonka otsikkona on "Package
Stability of Paint”. Tdssd menetelmdssd pdidllystysseosta
varastoidaan 60°C:ssa kaksi viikkoa ja tarkastellaan sen
seikan mddrittdmiseksi tapahtuuko merkittdvadaad viskosi-
teetin kasvua tai pigmentin laskeutumista. Esimerkiksi
6ljy/alkydiseos, joka sis&dltdad 50 paino-% korroosionesto-
ainetta, osoittaa Stormer-viskositeetin 6 %:n kasvua
(ASTM D 562-81 otsikolla "Consistency of Paints Using
the Stormer Viscosimeter") verrattuna Stormer-viskosi-
teetin 6 %:n kasvuun 6ljy/alkydiseocksella, joka sisdltéds
50 paino-% magnesiumsilikaattia inerttind t&yteaineena,

ja Stormer-viskositeetin 7 %:n kasvuun 6ljy/alkydiseok-
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sella, joka sisdltdd 50 paino-% kalsiumboorisilikaattia
korroosionastcaineena. Samoin varastointi huoneenlidmpd-
tilassa (21°C) 3 kuukauden ajan (varastostabiilisuuden
arviointi) osoittaa, ettd samalla pddllystysseoksella on
hyvd pakkausstabiilisuus sen osoittaessa Stormer-visko-
siteetin 3 %:n kasvua verrattuna 3 %:n kasvuun magnesium-
silikaatilla ja 4 %:n kasvuun kalsiumboorisilikaatilla.
Tdmdn keksinndn tultua ndin paljastetuksi esite-
tddn seuraavat esimerkit. On kuitenkin ymmdrrettdvd, ettei
tatd keksintdd ole rajoitettava niiden ominaisarvoihin.

Esimerkki 1

Reaktioastiaan, joka on valmistettu ruostumatto-
masta terdksestd ja varustettu mekaanisella sekoittajalla,
panostetaan 2200 g vettd. Veteen lisdtddn 600 g magnesium-
oksidia ja 400 g sinkkioksidia huoneenldmp&tilassa. Kun
lietettd on sekoitettu huoneenldmpdtilassa 30 minuuttia,
kiintedt aineet suodatetaan alipaineessa. Suotokakkua
kuivataan uunissa 120°C:ssa 18 tuntia. Suotokakku murska-
taan ja sitd kalsinoidaan keraamisessa kaukalossa 950°C:
ssa olevassa uunissa 2 tuntia. Jd3hdytyksen jdlkeen kiin-
teiden aineiden liuostuote jauhetaan vasaramyllyssd 0,5
mm:n seulan l8pi agglomeraattien murskaamiseksi.

Jauhettu korroosionestoaine lisd&t&dn standardi
l:1-suhteeseen 8ljy/alkydimaalikokoonpanoon ja suolasumu-
tusarviointi (ASTM-menetelm& B-117-73) suoritetaan kdyt-
tden tdtd ainetta sen korroosionesto-ominaisuuksien osoit-
tamiseksi. Ndmd tulokset on koottu taulukkoon 1.

N4issi suolasumukokeissa 1:1l-suhteiden 6ljy/alkydi-

maalikokoonpano valmistetaan kdyttden seuraavaa reseptid:
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Valkoinen 1:1 6ljy/alkydipohjamaali

Ainecsa Yleinen nimi Valmistaja Kckoonpano (kg)

Aroplaz 1266 M 70 Alkydihartsi Spencer Kellogg 100,3

(70 % kuiva-

ainetta)

Mineraali- Liuvotin Ashland 57,7

T

Korroosion— - - 90,8

estoaine

Titanox 2101 Titaanidi- NL Industries 113,5
oksidi

Nytal 300 Talkki R.T. Vanderbilt 123,9

BentoneR SD-1 Organofiilinen NL Industries 3,2
kaoliini

Raakapellavan- Raakapellavan- Spencer Kellogg 75,1

siemendljy siemensljy

6 % sirkonium, Kuivausaine Nuodex 3,9

Nuxtra

6 %, mangaani, Kuivausaine Nuocdex 1,0

Nuxtra

6 % koboltti, Kuivausaine Nuodex 0,7

Nuxtra

Eskin No.2 Kuorenestoaine Nuodex a,7

Esimerkki 2
Esimerkissd 1 kdytettyyn reaktioastiaan panoste-
taan 2200 g vetta.

Veteen lis&dtddn 600 g magnesiumoksi-
dia ja 400 g sinkkicksidia huoneenl&mpétilassa. Senjidlkeen
kun lietettd on sekoitettu huoneenldmpbtilassa 30 minuut-
tia, kiintedt aineet suodatetaan alipaineessa. Suotokakku
murskataan ja kalsinoidaan keraamisessa kaukalossa 450°C:
ssa olevassa uunissa 2 tunnin ajan. Jddhdytyksen jdlkeen
kiinteiden aineiden liuostuote jauhetaan vasaramyllyssi
0,5 mm:n seulan ldpi agglomeraattien murskaamiseksi.
Korroosionestoaine lisdtddn ylld kuvattuun standar-
di l:1-suhteiseen 6ljy/alkydimaalikokoonpanoon ja suori-
tetaan suolasumuarviointi. Tulokset on koottu taulukkoon 1.

" Vertailuesimerkki A

Esimerkiss3d 1 k&dytettyyn reaktioastiaan panostetaan
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2200 g vettd. Veteen lisdtddn 600 g magnesiumoksidia ja
400 g sinkkioksidia huoneenldmp&tilassa. Sen jidlkeen kun
lietettd on sekoitettu huoneenlédmpdtilassa 30 minuuttia,
kiintedt aineet suodatetaan alipaineessa. Suotokakku kui-
vataan 120°C:ssa uunissa 18 tuntia. Kuivattu suotokakku
murskataan ja jauhetaan vasaramyllyssd 0,5 mm:n seulan la-
pli agglomeraattien murskaamiseksi. .

Tatd vertailevaa korroosionestoainetta lisdtdédn
ylld kuvattuun standardi l:1l-suhteiseen 6ljy/alkydimaali-
kokoonpanoon ja suoritetaan suolasumuarviointi. Tulokset
on koottu taulukkoon 1.

" Esimerkki 3

2,7 kg magnesiumoksidia ja 1,8 kg sinkkioksidia
sekoitetaan perusteellisesti keskenddn Patterson-Kelly-
skoittimessa. Sekd sinkkioksidi ettd magnesiumoksidi lisd-
tdin kuivina pulvereina.

Seos asetetaan kiertokalsinointiuuniin ja sitd pyo-
ritetddn hitaasti koko kalsinointivaiheen ajan. Seos kuu- -
mennetaan 950°C:een ja sitd kalsinoidaan tdssd ldmpttilas-
sa 2 tuntia. Kalsinoinnin jdlkeen kalsinoidun seoksen an-
netaan jddhtyd ja se murskataan ja jauhetaan vasaramyllys-
sd 0,5 mm:n seulan ldpi agglomeraattien murskaamiseksi.

| Rorroosionestoaine lisdtddn ylld kuvattuun stan-
dardi l:l-suhteiseen 6ljy/alkydimaalikokoonpanoon ja suo-
ritetaan suolasumuarviointi., Tulokset on koottu taulukkoon 1.

Esimerkki 4

Reaktioastiaan, joka on valmistettu ruostumattomas-
ta terdksestd ja varustettu mekaanisella sekoittajalla,
panostetaan 2000 ml vettd ja 1,5 g Tamol 731-valmistetta,
joka on dispergointiaine, joka on polymeerisen karboksyyli-
hapon natriumsuola ja saatavana yhtidltd Rohm & Haas Com-—
pany. Tdhdn homogeeniseen seokseen lisdtddn 338,4 g magne-
siumoksidia, 225,6 g sinkkiocksidia ja 64,1 g kalsiumkarbo-
naattia huoneenldmpdtilassa. Senjdlkeen kun lietettd on se-

koitettu huoneenldmpdtilassa 30 minuuttia, kiinte&t aineet
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suodatetaan alipaineessa. Suotokakkua kuivataan 120°C:ssa
uunissa 18 tuntia. Kuivattu suotokakku murskataan ja sitéd
kalsinoidaan keraamisessa kaukalossa 950°C:ssa uunissa 2,5
tuntia. Jddhdytyksen j&dlkeen kiinteiden aineiden liuos-
tuote jauhetaan vasaramyllyssd 0,5 mm:n seulan l8pi agglo-
meraattien murskaamiseksi.

180 g korroosionestoainetta kuivasekoitetaan yhdes-
sd 120 g:n kanssa pigmenttilaatuista kalsiumkarbonaattia
jatkeaineen 40 %:n lisdystason saamiseksi lopulliseen seok-
seen.

Korroosionestoaine lisdt&d&dn ylld kuvattuun standar-
di 1:1 suhteiseen 6ljy/alkydikokoonpanoon ja suolasumuarvi-
ointi suoritetaan kdyttden tdtd tuotetta sen korroosion-
esto-ominaisuuksien osoittamiseksi. Tulokset on koottu tau-
lukkoon 1.

" Esimerkki 5

Esimerkissd 4 kaytettyyn reaktioastiaan panoste-
taan 2000 ml vettd ja 2,5 g Tamol 731-valmistetta. T&hdn
homogeeniseen sokseen lisdtddn 600 g magnesiumoksidia ja
400 g sinkkioksidia huoneenldmpdtilassa. Senjdlkeen kun lie-
tettd on sekoitettu huoneenlampdtilassa 30 minuuttia, kiin-
tedt aineet sucdatetaan alipaineessa. Suotokakkua kuiva-
taan 120°C:ssa uunissa 18 tuntia. Kuivattu suotokakku murs-
kataan ja sitd kalsinoidaan keraamisessa kaukalossa 950°C::
ssa uunissa 2,5 tuntia. Jdahdytyvksen jdlkeen kiinteiden ai-
neiden liuvostuote jauhetaan vasaramyllyssd 0,5 mm:n seu-
lan ldpi agglomeraattien murskaamiseksi.

120 g korroosionestoainetta kuivasekoitetaan 60 g:n
kanssa pigmenttilaatuista kalsiumkarbonaattia ja 60 g:n
kanssa hienoksi jauhettua kalsiumfosfiittia sekd jatke-
aineen ettd suolan 20 %:n lisdystasojen saavuttamiseksi.

Korroosionestoaine lisatddn ylla kuvattuun standar-
di l:l-suhteiseen 8ljy/alkydikokoonpanoon ja suolasumuar-
viointi suoritetaan kdyttden tatd tuotetta sen korroosion-

esto- ja muiden ominaisuuksien osoittamiseksi. Ndm& tulok-
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set on koottu taulukoihin 1A ja 1B.
Taulukko 1A
Suolasumualtistuksen tulokset (575 tuntia)

Nidytteen Rakkulammuodostus Ruostuminen
kuvaus

Naarmutus Levy Naarmutus ILevy  Tartunta

Esimerkki 1 10 10 5 10 5
Esimerkki 2 10 10 5 10 5
Vertailuesim. A 8F 10 5 10 3
Esimerkki 3 8F 10 5 10 5
Esimerkki 4 8r 8r 7 9 5
Esimerkki 5 6F 8F 7 10 5
Halox CW-291" 8F M 6 10 4
Nalzin'2 % 2D 8D 3 10 3

* Taulukko 1B
Naytteen Oljyabsorp— Alkuvis— Lampbsta- Varastostabiilisuus
kuvaus tio . kositeetti biilisuus .(3 kk)
Esimerkki 1 25,0 100 KU 102 KU 104 KU
Esimerkki 2 28,7 100 KU 100 KU 103 KU
Vertailuesim. A 22,4 85 KU 88 KU 89 KU
Esimerkki 3 24,0 100 KU 102 KU 103 KU
Esimexkki 4 14,9 70 KU 75 KU _ 72 KU
Esimerkki 5 16,8 70 KU 74 KU 72 KU
Halox CW-291"% 25,0 80 KU 93 KU 86 KU
Nalzin 2 ¥ 16,0 82 KU 84 KU 82 XU

x = Halox CW-291 on yksinoikeudella myytdvad korroosiones-
toaine, joka perustuu kalsiumboorisilikaattiin ja jota on
saatavana yhtitltd Halox Pigments Division of Hammond Lead
Products, Inc.

xx = Nalzin 2 on yksinoikeudella myytdvd korroosionestoaine,
joka perustuu sinkkihydroksifosfiittikompleksiin ja jota

on saatavissa NL Industries-yhtidltd.
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Esimerkki 6

Valmistetaan kaksi l:1l-suhteista 61jy/alkydi
korjauspohjamaalikokoonpanca. Kokoonpano 1 valmiste-
taan kdyttden taulukossa II yksildityjd aineosia, jotka
sekoitetaan esitetylld tavalla ilmoitetussa jdrjestykses-
sd. Tdssd kokoonpanossa kdytetty korroosionestopigmentti
on ((Mg0O(56,4)/Zn0(37,6)/Ca0(6)), jota on kalsinoitu
950°C:ssa 2,5 tuntia. Korroosionestoainetta on jatkettu
CaCO3:lla painosuhteessa 60:40 ja se on valmistettu esi-
merkin 4 ohjeiden mukaan.

Kokoonpano 2 valmistetaan samalla tavoin kuin kokoon-
pano 1 paitsi, ettd kdytetty korroosionestopigmentti on
Halox CW-291. Kokoonpano 2 aikaansaadaan vertailutarkoi-
tuksia varten.

Kokoonpanojen 1 ja 2 ominaisuudet testataan seuraa-

vien menettelyjen mukaan:

Koe ASTM-menetelmd
Jauhatuksen hienous D-1210-78
Suoclasumualtistus B-117p73
Ruostuminen D 610-68
Rakkulanmuodostus D 716-56
Stabiilisuus D 1849-747%)

x = Tdssd kokeessa kdytetty jakso on 10 pdivda 60°C:ssa.

Tulokset, jotka on saatu koostumuksista 1 ja 2 kdyt-
tden edelld mainittuja koemenetelmid, luetellaan taulu-
kossa ITII.
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Punainen 1l:1 6ljy/alkydipohjamaali

Aineosa Yleisnimi Kokoonpano
Valmistaja 1 kg 2 kg
Aroplaz 1266M70 Alkydihartsi Spencer Kellogg 95,3 95,3
AMSCO 66/3 Mineraali-~ Union 0il 11,8 11,8
: tarpatti
Halox CW-291 Korroosion— Halox - 237,9
estopigmentti
Korroosion- 237,9 -
estoaine
Nytal 300 Talkki R.T.Vanderbilt 66,3 -
Pfizer 2899 Pun.rauta~ Pfizer 52,7 52,7
oksidi
Bentone SD-1 Organofiili- NL Industries 5,4 5,4
R/A nen kaoliini
Dispergoi 15 minuuttia suurella nopeudella N.S.-arvoon 4.
Raaka pella- Raaka pella- Spencer Kellogg 66,7 66,7
vansiemen- vansiemen-~
185)'% Sljy
Amsco 66/3 Mineraali- Union Oil 58,9 58,9
tarpatti
6 % koboltti Kuivausaine Nuodex 1,2 1,2
Nuxtra
4 % kalsium Kuivausaine Nuodex 6,4 6,4
Nuxtra
6 % sirkonium Kuivausaine Nuodex 4,3 4,3
Nuxtra
Eskin No 2 Kuorenestoaine Nucdex 0,8 0,8
" Taulukko 3 _
" Punainen 1l:1 8ljy/alkydipohjamaali
Maalin ominaisuus Kaokoonpanot
(1) (2)
Alkuviskositeetti 74 XU 83 KU
Jauhatuksen hienous aa 4,5A
ILampdstabiilisuus 78 KU 94 KU
Suclasumualtistuksen tulckset 8 3
(750 h) ruostuminen
Rakkulanmuodostus 6F am
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Esimerkki 7

Valmistetaan kaksi klooratun kumin pohjamaali-
kokoonpanoa. Kokoonpano 1 valmistetaan k&dyttden taulukos-
sa IV yksildityjd aineosia, jotka sekoitetaan esitetylld
tavalla ilmgitetussa jdrjestyksessd. Tdssd kokoonpanossa
kdytetty kogéoosionestopigmentti on ((MgO(56,4)/Zn0(37,6)/-
Ca0(6)), jota omkalsinoitu 950°C:ssa 2,5 tuntia. Korroo-
sionestoainetta on jatkettu CaCO3:lla painosuhteessa 60:40
esimerkin 4 tekniikan mukaisesti.

Kokoonpano 2 valmistetaan samalla tavoin kuin ko-.
koonpano 1 paitsi, ettd kdytetty korroosionestopigmentti
on sinkkifosfaatin ja sinkkioksidin seos.

Kokoonpano 2 on aikaansaatu vertailutarkoituksia
varten.

Kokoonpanojen 1 ja 2 ominaisuudet testataan seu-

raavien menettelyjen mukaisesti:

Koe " ASTM-menetelmd
Jauhatuksen hienous D 1210-78
Suolasumualtistus B 117-73
Ruostuminen D 610-68
Rakkulanmuodostus D 716-56
Stabiilisuus D 1849-74"%)

x = Tdssd kokeessa kdytetty jakso on 10 pdivaa 60°C:ssa.
| Koetulokset, jotka on saatu kokoonpanoista 1 ja 2
kdyttden edelld mainittuja koemenetelmid, luetellaan

taulukossa V.
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~Airecsa Yleisnimi Valmistaja Kokoonpano
/77 Valmista klooratun kumin livos erikseen 1 kg 2 kg
sekoittamalla suurella nopeudella:™
Ksyleeni  Ksyleeni Exxon Corp. 205,2 205,2
Parlon S10 Kloorattu kumi Hercules 81,7 81,7
Lisdd esitetyssd jarjestyksessa:
Kuten ylla Klooratun kumin liuocs - 149,8 149,8
Cereclor 70 Lr Pehmitin ICI 13,6 13,6
Cereclor 42 P Pehmitin ICI 27,2 27,2
Bentone 34 Reologinen NL Industries 1,8 1,8
lisdaine lisdaine
Thixatrol ST Reologinen NL Industries 1,4 1,4
lisdaine
Sekoita:
95/5 metanoli/ Polaarinen Ashland 0,6 0,6
vesi aktivaattori
Sekoita:
Nuosperse 700 Kostutusaine Noudex 3,6 3,6
Azo 3 % Sinkkicksidi Asarlo - 45,4
Sinkkifosfaatti Sinkkifosfaatti BASF - 45,4
EA 2038 (1612-77) Korroosion- - 90,8 -
estoaine
Nytal 300 Talkki, 5,5/u RT Vanderbilt 9,1 9,1
Pun.rauta— Pun.rautacksidi  Phusen 27,2 27,2
oksidi 5,5/u
R 5098
Barimite Baryytti, 4,5/u Thibout-Walker 32,2 44,4
325 vesijau- Kiille, 25,0/u English.Mica 18,2 18,2
hettu kiille
Dispergoi, pidd lampdtila 43-51°C:ssa 15 minuuttia ja senjdlkeen lisda:
Aroplaz 1271 Alkydihartsi Spencer Kellogg 13,6 13,6
6 % Zr Nuxtra Kuivausaine Nuodex 0,9 0,9
6 % Co Nuxtra Kuivausaine Nuodex 0,2 0,2
Kuten yl1ld Klooratun kumin 137,1 137,1
liuos
Propyleenicksidi Propyleenicksidi Union Carbide 0,4 0,4
527,8 540,1
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Kokoonpano

(2)
78
4A
82

8

Taulukko V

Punainen kloorattua kumia sisdltdvd pohjamaali
Maalin ominaisuus

(1)

Alkuviskositeetti 78
Jauhatuksen hienous 4A
Lamp&stabiilisuus 85
Suolasumualtistuksen tulokset
(1000 h) ruostuminen 10
Rakkuloituminen 8F

6M

Keksinnén tultua ndin esimerkein kuvatuksi on il-

meistd, ettd keksintdd voidaan muutella monin tavoin.

Tdllaisten muutosten ei ole katsottava olevan poikkeamia

tamdn keksinndn hengestid ja suojapiiristd ja kaikkien t&l-

laisten modifikaatioiden on tarkoitettu sisdltyvén seuraa-

vien patenttivaatimusten suojapiiriin.
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Patenttivaatimukset:

1. Pddllystysseos pinnan suojaamiseksi korroosiol-

ta, tunnettu siitd, ettid se sisiltii: . .
| ’ ore., &,.e,c.ml,/ 20-94 Pamo-
N

Al

a) piddllysmateriaalia, ja /3,11/ Qnégff
g : e

b) ei%igmentoivaa korroosionestoainetta, joka koostuu |-%e P”W*'
kalsinoidusta seoksesta, jossa on olennaisesti noin 5-95
paino—-% magnesiumoksidia ja noin 5-95 paino-% sinkkioksidia.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pddllystysseos,
tunnettusiitd, ettd ei-pigmentoivaa korroosiones- _:?
toainetta on ldsnd md&drd, joka vaihtelee vd1lilld noin
1-70 paino-% seoksesta.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pddllystysseos,
tunnettu siitd, ettd korkeintaan noin 10 paino-%
ainakin toisesta magnesiumoksidista ja sinkkioksidista
on korvattu ainakin yhdelld molybdeenitrioksidista, ba-
riumoksidista ja strontiumoksid%igi;

4. Patenttivaatimuksen 1 ﬁukainen pddllystysseos,
tunnettu siitd, ettd kalsinoitu seos koostuu olen-
naisesti noin 20-80 paino-%:sta magnesiumoksidia ja noin
20-80 paino-%:sta sinkkioksidia.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pddllystysseos,
tunnettu siitd, ettd noin 10-25 paino-% ei-pig-
mentoivasta korroosionestoaineestémggmiéfvattu ainakin
yhdellsd yvhdisteelld, joka on muodostettu kaksiarvoisesta, ZQQA @é
kolmiarvoisesta tai neliarvoisesta metallikationista ja
anionista, joka on valittu fosfaateista, fosfiiteista,
boraateista, boorifosfaateista, boorifosfiiteista ja nii-
den seoksista.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen pddllystysseos,
tunnettu siitd, ettd yhdiste on valittu ryhmdstd,
johon kuuluvat kalsiumfosfaatti, kalsiumboraatti, kalsium-
fosfiitti, kalsiumoksidi, sinkkifosfiitti, sinkkifosfaatti,

sinkkiboraatti, magnesiumfosfiitti ja ndiden seokset.
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7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pddllystysseos,
tunnettu siitd, ettd se sisdltidi edelleen noin
1-69 paino-% tdyteainetta siten, ettd korroosionesto-
aineen ja tdyteaineen kokonaismddrd on alle noin 70 pai-
no-% pddllystysseoksesta.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen p&illystysseos,
tunnettu siitd, ettd tdyteaine on valittu ryhmés-
td, johon kuuluvat talkki, piidioksidi, bariumsulfaatti,
kalsiumsulfaatti, kalsiumkarbonaatti, kalsiumsilikaatti,
titaanidioksidi, rautaoksidit, kiille, alumiinisilikaatti,
kaoliini ja ndiden seokset.

9. Pddllystysseos pinnan korroosionkestoisuuden pa-
rantamiseksi, t unne t t u siitd, etti sanottu seos

sisdltaa:

a) pdidllystemateriaalia, ja /),H,QQJ =70 parne -
b)'korroosionestoainetta, joka koost&EYEgiggnoidusta seok-
sesta, jossa on olennaisesti

i) noin 5-95 paino-% magnesiumoksidia ja noin 5-95 paino-%
sinkkioksidia, jossa prosentit perustuvat i) :n kokonais-
mddrddn, ja

ii) kalsiumoksidia, siten ettd i):n m&d&rad on 25-100 paino-
osaa ja ii):n md&rd on noin 1-75 paino-osaa, i):n ja ii):n
madrien summan ollessa 100 paino-osaa. |

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen pddllystysseos,
tunnettu siitd, ettd ei-pigmentoivaa korroosion-
estoainetta on l8snd m&drd, joka vaihtelee v&lilla noin
1-70 paino-% pddllystysseoksesta.

11. Patenttivaatimuksen 9 mukainen pddllystysseos,
tunnettu siitd, ettd korkeintaan noin 10 paino-%
ainakin toisesta magnesiumoksidista ja sinkkioksidista on
korvattu ainakin yhdelld molybdeenitrioksidista, barium-
oksidista ja strontiumoksidista.

12. Patenttivaatimuksen 9 mukainen pddllystys-—
seos, tunnettu siitd, ettd kalsinoitu seos koos-

tuu olennaisesti noin 20-80 paino-%:sta magnesiumoksidia
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ja noin 20-80 paino-%:sta sinkkioksidia.

13. Patenttivaatimuksen 9 mukainen p&#dllystysseos,
tunnettu siitd, ettd noin 10-25 paino-% ei-pigmen-
toivasta korroosionestoaineesta on korvattu ainakin yhdel-
18 yhdisteelld, joka on muodostettu kaksiarvoisesta, kol-
miarvoisesta tai neliarvoisesta metallikationista ja ani-
onista, joka on valittu fosfaateista, fosfiiteista, bo-
raateista, boorifosfaateista, boorifosfiiteista ja ndi-
den seoksista.

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen p&&llystysseos,
tunnettu siitd, ettd yhdiste on valittu ryhmdstd,
johon kuuluvat kalsiumfosfaatti, kalsiumboraatti, kalsium-
fosfiitti, kalsiumoksidi, sinkkifosfiitti, sinkkifosfaatti,
sinkkiboraatti, magnesiumfosfiitti ja ndiden seokset.

15. Patenttivaatimuksen 9 mukainen pd&dllystysseos,
t‘u nnettu siitd, ettavse sisdltdd edelleen noin
1-69 paino~% tdyteainetta siten, ettd korroosionestoaineen
ja tdyteaineen kokonaismddrd on alle noin 70 paino-% pddl-
lystysseoksesta.

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen pddllystysseos,
tunnettu siitd, ettd tdyteaine on valittu ryhmds-
td, johon kuuluvat talkki, piidioksidi, bariumsulfaatti,
kalsiumsulfaatti, kalsiumboraatti, kalsiumsilikaatti, ti-
taanidioksidi, rautaoksidit, kiille, alumiinisilikaatti,
kaoliini ja ndiden seokset.: V

17. Patenttivaatimuksen 9 mukainen pddllystysseos,
tunnettu siitd, ettd noin 1-10 % korroosionesto-
aineesta on korvattu kalsinoimattomalla yhdisteelld, joka
on valittu ryhmdstd, johon kuuluvat strontiumoksidi, ba-
riumoksidi, kalsiumoksidi ja ndiden seokset.

18. Menetelmd pinnan suojaamiseksi korroosiolta,
tunnettu siitd, ettd
a) piddllystetdsn pinta pddllystysseoksella, joka sisdltdd
i) p&ddllystysmateriaalia ja ,3." %p,]

Py

v i "‘) -
ii) ei-pigmentoivaa korroosionestoainetta, joka koostuu }*fbfﬁﬂ
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kalsinoidusta seoksesta, jossa on olennaisesti noin 5-95
paino-% magnesiumoksidia ja noin 5-95 paino-% sinkkioksi-
dia; ja

b) annetaan pd&dllystysseoksen kuivua.

19. Patenttivaatimuksen 18 mukainen menetelmi, t u n-~
nettu siitd, ettd kuivatun pddllystysseoksen paksuus
on vdlilld noin 0,013-0,508 mm.

20. Menetelmd pinnan suojaamiseksi korroosiolta,
tunnettu siitd, ettd
a) pddllysteen pinta pddllystysseoksella, joka sisdltidi
i) pddllystysmateriaalia, ja ﬂh‘f{z#/ /- a;m@~i%

ii) korroosionestoainetta, joka koostuu}kalsinoidusta
seoksesta, jossa on olennaisesti

1) noin 5-95 paino-% magnesiumoksidia ja noin 5-95 paino-2%
sinkkioksidia, siten ettd prosentit perustuvat 1):n koko-
naismddrddn ja

2) kalsiumoksidia

siten, ettd 1):n m3&r&d on noin 25-99 paino-osaa ja 2):n
mddrd on 1 - noin 75 paino-osaa ja 1l):n ja 2):n mddrien
summa on 100 paino-osaa; ja

b) annetaan pddllystysseoksen kuivua.
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