JP 2011-198962 A 2011.10.6

(19) BFREREHFT (JP) X M A EA) (1) s A RS
45B82011-198962
(P2011-198962A)
(39 AME RM23510H6E(2011.10.6)
(51) Int.CI. F1 F—=a—F (%)
HO1L 333 {2010.01) HO1L 33/00 184 5F041

BEFMR RBEK BREO® S OL (£10R)

@) HEES #FRE2010-63288 (P2010-63288) (71) HEE A 000003078

(22) HEEH ER225E3A 18R (2010.3.18) HEtRZ
RRHERZH—-TE1IE1S

(TH) REA 100108062
#EL HAT EE

(72 #EAE Ak BE
RREERZH—-TH1I®1 S #Hstt
RZzM

(72) %BRE wE BFX
RREERZH—-TH1I®1 S #Hstt
RZzM

F #—2A4 (33%) 5F041 AAd4 CA08 CA34 CA35 CAde

CA73 CA76 CATT

(54) [FREADER] FBERERTFORENE

670000 axt
0oooOo000000O00oooooooooooo 10~ Sorkglon?
0000000000000000000000000
00000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
D000000000000000000000000 | . & |
0000000000000000000000000  ggmws’ /]
0000000000000 0C0O0000000000 710 BB
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000

oo

0000000

300 —-—-—-—-—-—--—

100 = = = =




e e e v e s ey [y Iy

o A e e e e s [
I e e e sy s [ |
e e e e s ey e e s e [ s [
I e I e ey e s e s [ |
e e e e e s ey e e e s [

OO0 o0DoDoo4gQgooooaog
Oooooooooooaog
OO0 oDooogQgooooaog
Oooooooooooaogo
OO0 oooogogooooaog

OoOoo0oooogod
OO0Ooo0oooogd
Oo0oo0oooogod
OO0O0Oo0oooogd
OooOoo0ooogod
OO0Ooo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
R B
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

I R

O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooo
O Oooor
O00OoOoae

O Ooooo
O OooOooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O

OoOooog

I R

O Oooo

O

O

O
O
O

O O

O Oooo

O Oooo

=+
m

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

t

n
O
O
O
O

O

O
O
O

g

(2) JP 2011-198962 A 2011.10.6

ooobObOO0OO0oDOooooooobboooodd
gooboooobbooooboooobobDbo
uogoboooobbooooobooooboad
ooooOboOO0oood
gooboooobboooobooooboboboo
gooooad

oooobOobooOo0od

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

DiodeD 0D OO OODOOODOODODODOODODOGO
ooobODbOOO0DO0O0oooocooObboboooooooao
gomnmooooooobooogooboboogoobao

O
O

O

gooobooooobbooooobooonmgogao

gooboooobbooooobooooobooboao
gogbobooooobboooobboooadd
ooobODbOOO0oO0oooooooobobooood

O
O
O
O
O

uogoboooobbooooobooooboad
ooooobOOoOO0o0oao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy

Oooocoooooogog

e s e e e ) e e ey e e [ A s [ [
Iy e e e [ |
e e e e e ) e e e s e e [ A s [ [

O Ooooo
O Oogoo
O Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O O oOooo
O Ooooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Oogoo
O Ooooo
O Ooogooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

Ooo0oooQgogoao
Oo0ooogQgogao
O oOooo

O
OJ

OooooooQgdg

O

O
O
O
O

O
O
O
O

O Oooo

Ooo0ooooogogQgogoo
OO0 oooooggogog
OoooooooQgoogoo
OO0 oooooggogo

OooooooQgg
OOooooogg
OooooooQgodg
Ooooooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0O0ooooaog
OOo0o0ooooao
O O0oooooaog
OOoo0ooooao

I Y o Y

O 0Oooo

O Oooo

O o0Ooo

O 0o oo

O 0Oooo

O Oooo

O
O
O
O
(]
O

O o0Ooo

OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B
OoOoo0oooog
O0Oo0oo0ooao
OoOoo0oooaog
O0Oo0Ooo0ooa.o
OoOoo0oooogo
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooo
OOoo0oooog
Oo0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B

O Ooogoo

O 0Oooo

O O0ooo

O o0Oooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O Ooo0ooooao
O Ooooooaog

O 0o oo

O o0Ooo

O 0o oo

O 0Oooo

O 0o oo

O
O

O o0Ooo

O Oooo

O 0o oo

O oOooo

O 0o oo

O o0Oooo

O Oooo

O oOooo

€))

O 0o oo

O o0Ooo

O Oooo

O oOooo

O 0o oo

O o0Ooo

O Oooo

O oOooo

O 0o oo

O o0Ooo

O Oooo

O oOooo

O

Ooo0ood

O

O Oooo

O Oooo

O o0Oooo

JP 2011-198962

O O oo
O Oooo
I Y o [
O Oooo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O O0ooo

O o0Ooo

2011.10.6

O 0o oo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0o oo

O 0Oooo

O O0ooo

O o0Oooo

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I

Oo0DoDooo4gogooooogogogog

Ooo0oooogoooao
Oooooggogoao
Ooo0oooQgooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQogooo
Ooooogogogooao
Ooo0ooooOoogooao
Ooooogogogooao
Ooo0ooooOoooao
Ooooogogooao
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
I [
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooood

O oOoooo

O 0Ooo0oo0oao

O oOoooo

O 0Ooo0oo0oao

O oOoooo

O O0OoOooo

O oOoooo

O 0Ooooo

O oOoooo

e e e e e ) ey e s Y [ Y

O 0Oo0oooo
O O0Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O Oo0gooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0goooao
O 0Oo0oo0ooo
O O0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oooo
O O o0OoOooo
O O0Oo0oooo
OO oO0oooo
O O0Oo0oooo
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O O0Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooo

O O

O 0Ooo0oooo

O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Ooooo

O 0OooOgoo
O O ogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Oo0ooo
O 0OooOgooo
Y [ Y

O 0Oooo

4)

JP 2011-198962 A 2011.10.6

ooooboooboobooooooooobobbooooooboobobbooooo
goooooboooooooooobobooooooooobboboooo
goooobobooboooooooobbboooooooooobobood

goooooOoOOoOooooooooDoDpbUooUoUooooooboooooo
O00D0O00O0O0DODOOMetald Organicl Chemicall Vapor( Deposition)
Moleculard BeamU Epitaxy) D O 0D 0 000 O0O0O0OODODDOOOOOOO
goooooDooooooao
gooono

O

O 0Oooo

O 0Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Ooo

O oOooo

O

O 0Oooo

O 0Oooo

O

O oOooo

O 0Oooo

O

O 0Oooo

O Oooo

ooooao

O

O o0Oooo

O 0Oooo

O

O 0Oooo

O oOooo

O

O o0Ooo

O 0Oooo

O

O oOooo

O oOooo

O

O o0Ooo

O 0Oooo

O
O
O
O

goooao

O

O oOooo

O oOooo

O

I o |

O 0Ooo

O

O o0Oooo

O oOooo

O

O o0Ooo

O
O
O
O

O

O o0Oooo

O
O

O o0Ooo

O
O

O o0Ooo

ooooOboOOooooooooooao
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Ooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O oOooo
O o0Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e I B

e ) e A A
OoOooooooooooOooooOoooOooooooOoooDoDoooOooooooboDoooooooooooOooOooOod

ey e e e I I Iy

Oooooooooooogogoao
Oo0DoDooo4gogooooogogogog

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo

Oooooogoogaogy
O o0Oooo

OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogogoQgogoo
OO0 oooooggogog

OO0 oDoOoDoooo0 oo oo o o0 oo ooogQgoo
e A e e e A sy [ [ o

OoOoo0oooogod
OO0Ooo0oooogd
Oo0oo0oooogod
OO0O0Oo0oooogd
OooOoo0ooogod
OO0Ooo0oooogd
OooOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

0O

O OO

O Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooaoo
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

)

e [ R |
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooo0ooo
O OoO0ooo
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

]

JP 2011-198962

O
O
O
O
O
O
O

O O
0O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
(]
O
(]

2011.10.6

|

O O

O 0Ooo0ooao

O

O 0Oooo

O 0ooo

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

OO0 o0oo0oU0o0U0oooDooUUUoDoDooUUoUoDooogogooao
Ooooooo0oooooo0ooooDoDooo0oooDooogogooao
OOo0oDoo0o0U0oDoDooUUDoDoDooUUoooDooogogooao
Ooooooo0oooooooDoDoDooo0ooDoooogogoooao
OOo0oooo0oU00oDoDooUUoUoDoDooUUoooDooogogooao

OoOooOoooDooooooogoooogooogao

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oooooooooooogooao
Oo0DoDooo4dooooogogogogoao
Ooooooo0oooooQgooao
Oo0Doooo4gogooooogogogoao

O 0Ooooao
O 0OoOooo
O 0Ooooao
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O

O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0o0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0o0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O Oo0o0ooooaog

OoooooQgogoao

O Ooooo
O OoOooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

Ooooogogaog

I o B
OO0Oo0oo0ooog
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooaog
I o B
OOoo0oooaog
I o B
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0o0ooao.o
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0o0ooao.o
O0Ooo0oooao

OoooooQgogoao

Ooooogogaog

OooooooOoogoao

Ooooogogaog

OoooooOoogao

Ooooogogaog

OoooooOooQgao

OoooogogaoQg

[ I R |

O

(]

OoooooOooOgoaono

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

Ooooogogao

OoooooOoogoao

(6

oono
oo

[ I R |
[ I |
[ R |
O 0Ooo

m|
|

O
O
O

Oooooogogao

O
O

O

Oooo0oooOoogoao

O

OOooooogod
Oo0Ooo0Ooo0oood
OoOoo0ooood

Multi-Quantum

O
O

O O

[ i R

O O

[ I |

O

O

OO
oo

od
ud
oo

00
oo

ud
oo
od
g o

oo
oo
00O

od
aad
oo

gad
ud
oo
od
ud
oo

oo
od
gad
ud
oo
od
aad

aad
oo
oo
oad
ud

O O

[ Ry |

O O

[ O R |
[ B R |
OO oo
O 0Oooo

|
O

]

O0Oo0oooog
OoOoo0oooao
O 0Ooo0oooog
OOoo0oooo
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
OOoo0oooog
OoOoo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OOoo0oooaog
I B
OoOoo0oooog
I B

OO0Ooo0oooogod
OOoooood
OO0Ooo0oooogod
OoOoooood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OO0Ooo0oooogod
OoOoooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood

OO oOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo

JP 2011-198962

gooooad

oad

OJ
O

O
O

O

OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O

O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

[ O I R |

O

O

O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo

2011.10.6

gooano
oon

O
O
O
O

[ I |
[ O I R |
[ I R |

O
O
O

(]
O
(]

O
O
O
]

O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



R i [ [ [ e e e e e e e e [ o A |

OooOooOooogeo

e ) e A A
OoOooooooooooOooooOoooOooooooOoooDoDoooOooooooboDoooooooooooOooOooOod

I [y

Ooo0ooooooOoooDoooogooogogoogoo

OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

Ooooooo0oooooQgooao
Oo0Doooo4gogooooogogogoao

O 0Ooooao
O 0OoOooo
O 0Ooooao
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0OoO0ooog
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooooao
O 0OooOooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

Oo0oooooooooogQgog
OO0 o0DoDoogoguoooooggog

O Ooooo
O Oogoo
O Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
L5 T R R i I
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

R i [ B B
OO0 oooogodQgoooao
O oOoooo

OoOoo0ooogdg
O 0Ooooo

Oo0Ooo0oooo
OO0Oo0oooog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oood
OOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OoOoooood
O0Ooo0Ooood

O Oooo

O O oo

O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O oOooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo

° O Oog
O Oooo

O OooOooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooog
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo.o
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O O ogo

O 0o oo

O O oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

°c O 0o oo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O O oOooo
O Ooooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Oogoo
O Ooooo
O Ooogooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
Ooo0ooQooe
O Ooooo
O Ooo0ooo

O Oooo

P

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O
O
O
OJ
O

O Ooo0oooao
O O0OoO0ooogoao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao

O Oooo

]

o

O

O

O

JP 2011-198962

O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d

OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O

2011.10.6

O Oooo

O 0Oooo

O @
O
O

O Oooo

O 0Oooo

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
1= J0 i i s e e s Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I

OOo0OoOooo0o4ddooDoouUoUUoooDoogggoooooogod

Ooooooooooooooooogodg

e s s e e ) e e s

O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

OoOoo0ooood

O 0Ooooo

[ Ry |

O 0Ooooo

ooooooooooao
ooooooooooao
Ooooooooooao
oooooo

Dooooooooaog
Reactive lon EtchingO
ooooooooooao

O O0Oogoao
O 0Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo

O o0Oooo

O oOooo

o R |
[ Ry |
o R |
[ Ry |
O OO
[ Ry |
o Ry |
B Ry |
o R |
O @ O
I Ry |

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo
O O
|
O O
|
O O
O O
O O
O O

O

[ |
O O
O
O
O
O
O

O 0Oooog
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

Ooooooooooogodg
O
O
O

OoDooooUoooDoogogogoooogd
Ooooooooooooooooogodg
OO0 oDoDoo4gogooooogoooao

[y |
I |

O
O

O O
O O

O 0Oooo

O 0Oooo

0O O
OO

O
O

oad

C))

O
O
O
O
O
O
O
O

O o0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O

Lo I |
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
OO ogogao
O 0Ooogooo
O O0Oogoao
O 0Ooooo
O O0Oogoao
O 0Ooooo

O 0Ooo

O oOooo

O 0Ooo

O

O oOooo

O Oooo O

O

O

O oOooo

JP 2011-198962

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O d
O O
O
O
O
O
O

Lo I [ Y |
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
]

O 0Oooo

O
O
O
O
O

2011.10.6

O oOooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

10

20

30

40

50



9 JP 2011-198962 A 2011.10.6

oooao ooaoao
Al
“c) HE
—15 10~ 30kg/cm?
% >
13- 1 112320
/\} £ =735 300k mm e e e -
e T
3V as

(a)

(b)

100

w0
Eim

! = 48
N_10 . o 4
1o o
415 4) 45
5 35, | 35
a7’ ~u30}4° }\\ ’%/30 40
49
(c) (d)
oooao o000
20 20 65
40b
=
=TT
=TTty O
40 40 (a) %%@
soH L Il =]
50 60
= /
!!!!!!!!!!;;;%/ 67a ¢
~\\20H ¢/
67b — 20H
b 12
@ ®) ®) E A
35
130
4o:>\\




JP 2011-198962 A 2011.10.6

(10)

ogogoano




	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings

