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' Za pomocg nowoczesnych sposobé6w nienisz-
czgcego badania materialéw impulsami ultra-
diwiekowymi, mozna odtworzyé na ekranie lam-
py oscylograficznej polozenie i ksztait bledéw
zawartych w badanym wyrobie. Sposoby te po-
legajgce na elektronowym odtwarzaniu obrazu,
umozliwiajg przy cigglym badamiu wyrobu po-
réwnanie sgsiadujgcych obszaréw co do swych
~wlasnofci dZwiekowych. Na podstawie ksztaltu,
rozlegloSci i potozenia bledo6w badajgcy moze
mieé lepszy poglad na badany materiat i wy-
ciggngé dokladniejsze wnioski, niz to jest mozli-
we przy zastosowaniu tak zwanych poprzecz-
nych zapiséw dzwieku. '

*) WlaSciciel patentu oéwiadczyl, ze wsp6l-
twércami wynalazku sa inz Franz Hotzel
i dr Hans-Joachim Martin.

Znany jest spos6b badania wyrobéw w ksztal-
cie cylindrycznym za pomocg impulséw ultra-
dfwiekowych, w ktérym przy rozchodzeniu sie
fal wzdluz promienia i wzglednym ruchu obro-
towym miedzy nadajnikiem dZwieku a wyro-
bem, powstaje plaszozyzna przekroju w . ksztal-
cie kola. O§ czasu wirujgca synchronicznie z ru-
chem analizujacym wok6l frodka lampy oscy-
loskopowej, zaznacza przy tym zmiang jasnoS$ci
zarys powierzchni oraz bledy materiatu.

Ten rodzaj odtwarzania obrazu wymaga jed-
nak duzego naktadu $rodkéw elekironowych.
Oprécz magnetycznego ' ukladu odchylajacego

przy lampie oscyloskopowej oraz mechanicznie

wirujgcego pola odchylajacego, musi byé za-
pewniona $cisla synchronizacja miedzy ruchem
analizowania (kolejnego wybuerama) a odchy-
laniem.



Przedmiotem niniejszego wynalazku jest spo-
s6b badania materialéow za pomocg impulséw
ultradzwickowych, przy ktérym naklad ko-
nieczny przy znanych sposobach odtwarzania
obrazu staje sie zbedny, gdyz na ekranie lam-
py oscyloskopowej mpowstaje obraz we wspbél-
rzednych prostokatnych tak, zZe odcieta jest
przyporzadkowana katowi obrotu ruchu wzgled-
nego miedzy wyrobem a nadajnikiem dZwieku,
a rzedna, czasowi przebiegu impulséw ultra-
dzwickowych w wyrobie. _

Sposéb wedtug wynalazku objaéniono blizej
na podstawie trzech réinych przykladéw zasto-
sowan, w polgczeniu z rysunkiem obejmujacym
figury 1—6.

Na fig. 1 cyfra 1 jest oznaczony wyréb
w ksztalcie cylindrycznym, obracajacy sie wo-

k6t osi 2. Nadajnik diwiekéw 3 wysyla do wy-

robu poprzez nie uwidoczniony przewdéd cie-
czowy impulsy ultradZwiekowe wzdiuz promie-
nia. Cze§é energii dfwigkowej zostaje odbita
od powierzchni 4 badanege = wyraobu. Reszta
przenika do wnetrza wyrobu i odbija sie od jef
go Sciany wewnetrznej 5. Potencjometr czujni-
kowy 6 umieszczony na osi 2 dostarcza mapie-
cia, ktére wzrasta proporcjonalnie wraz z ka-
tem obrotu od zera az do warto§ci maksymal-
nej. Napiecie to tworzy odcieta dlg odtwarzania
obrazu, a wspéirzedna jest zapisywana za po-
mocg drugiego napiecia, ktére jest proporcjo-
nalne do drogi przebiegu dzwieku od 4 do 5.
Miejsce uszkodzenia 7 w materiale jest odtwo-
rzone co do polozenia i wielkoSci na elektrono-
wym zapisie obrazu jako .7’ wedtug fig. 2.

Spos6b wedlug wynalazku mozna réwniez sto-

sowaé w tych przypadkach, w ktérych = blad

moze przebiegaé w kierunku promienia. W przy-

kiadzie zastosowania wedlug fig. 3 nadajnik
ultradiwickowy 3 wysyla sygnaly dZwiekowe
w kierunku osi badanego wyrobu 1 o ksztaicie
cylindrycznym. Przy obrocie wyrobu mwok6l osi
2 zostaje uchwyoona boczna powierzchnia wal-
ca. Promiefi ultradzwiek6w przenika przy
punkcie 8 do wnetrza wyrobu. Cze$é energii zo-
staje odbita i jako echo powierzchniowe zosta-

je zaznaczone jako 8 (fig. 4). Reszta energil
przenika do wyrobu az do jego podstawy 9 i ta
odbija sie. Powstaje echo podstawy 9. Blad

-w materiale 7 znajdujacy sie na badanej po-

wierzchni walcowej jest wykazany ma obrazie
elektronowym, zgodnie ze swym polozeniem. Po-
tencjometr czujnikowy 6 umieszczony na osi 2
dostarcza napiecia proporcjonalnego do kata
obrotu, 'kltére jest przyporzgdkowane odcietej
obrazu, a rzedna jest proporcjonalna do czasu
przebiegu diZwieku w wyrobie. Jak wiadomo
cienkie plyty metalowe mogg byé skutecznie
badane za pomocg tak zwanych fal plytowych.
Chodzi tu o stan rezonansu ptyty, ktéry przez
uko$ne napromieniowanie powoduje wzbudze-
nie mocno skoncentrowanego strumienia dZwie-
kowego.

Jezeli ten strumien diwiekowy bedzie sie
iobracat woké6t miejsca swego wzbudzenia, to
przy jednym obrocie zostanie uchwycona cala
powierzchnia plyty. Strumien elektronowy obie-
gajacy synchronicznie wraz ze strumieniem
ultradfwickowym wytwarza panoramiczny obraz
badanej piyty. ,

Réwniez w tym przypadku przez zastosowa-
niie wynalazku mozna zmniejszyé naktad Srod-
k6w elektronowych, ktére sg potrzebne do uzys-
kania takiego obrazu panoramicznego. Na fig. 5
jest przedstawiona cienka plyta metalowa 10,
w ktérej Srodku nadajnik fal plytowych 11
wzbudza silnie skoncentrowang wigzke utra-
dzwiekéw 14. Nadajnik dZwiek6w wiruje wo-
ko6t osi 2, na ktérej jest umieszczony potencjo-
metr czujnikowy 6. Miejsce muszkodzenia ‘ 15
w materiale odbija wczeéniej cze$é energii, pod-
czas gdy reszta odbija sie catkowicie od katow
i brzegébw 16. Obraz elektronowy zostaje zapi-
sany w spos6b przedstawiony na fig. 6, przy
czym odcieta gjest przyporzadkowana katowi
obrotu nadajnika fali ultradZwiekowej a rzedna
czasowi przebiegu fali. Przy mplycie kwadrato-
wej wigzka ultradZwiekéw odbija sie gléwnie
od czterech katéw i od krawedzi prostopadiych
do kierunku rozchodzenia sie dzZzwiek6w. Dlate-
go fig. 6 przedstawia jako gbérng linie granicing



énergie odbita od plyty 10 w miejscu wzbudze-
nia tej energii, podczas gdy dolna linia ogra-
niczajcga 16’ w ksztalcie tukéw powstaje przez

réznigce sie miedzy sobg drogi przebiegu im-.

pulséw ultradZwiekowych. Biad w plycie np.
w postaci rozdwojenia 15 ukazuje sie na obra-
zie w odlegloSci proporcjonalnej do odstepu
§rodka blachy od gérnej krawedzi 15".

Zastrzezenie patentewe

Sposéb badania materialéw za pomocg impul-
séw ultradZzwiekowych, przy ktérym powstaje
wzgledny ruch obrotowy miedzy badanym wy-
robem a nadajnikiem dzwiekéw i przy ktérym

impulsy odbite stuza do sterowania natetenia
lampy oscyloskopowej, ktérej strumieni elektro-
nowy jest odchylany synchronicznie z ruchem
istniejgcym miedzy wyrobem a nadajnikiem,
znamienny tym, Ze strumien elektronéw, stuzg-
cy do wywolania obrazu na ekranie lampy oscy-
loskopowej we wspéirzednych prostokatnych
odchylany jest tak, ze 0§ odcietych zostaje
przyporzgdkowana katowi obrotu ruchu wzgled-
nego pomiedzy wyrobem a nadajnikiem dZwie-
kéw,' a rzedna — czasowi przebiegu impulséw
ultradZwiekowych w wyrobie.

VEB Carl Zeiss Jena

Zastepca: dr Andrzej Au
rzecznik patentowy
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Do opisu patentowego nr 47085
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