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Fdreliggande uppfinning hinfér sig till ett forfarande foér
styrning av en medelst ett fordonsstyrsystem styrd koppling
(106) vid ett fordon (100), varvid namnda koppling (106) &r
anordnad att selektivt sammankoppla en motor (101l) med en
véxelldda (103). Forfarandet innefattar att, n4dr ndmnda fordon
(100) &4r stillastaende och kopplingen (106) &dr &ppen:

- vid en forsta tidpunkt, ndr en forsta tid vid stillastaende
har f6rflutit, varvid ndmnda férsta tid utgbr atminstone 60
sekunder, instilla ndmnda vaxellada (103) till ett
neutrallédge, och

- vid en andra tidpunkt, efterfdljande ndmnda férsta tidpunkt,
ndr en andra tid har foérflutit, stédnga ndmnda koppling (106).
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Sammandrag

Foreliggande uppfinning hénfér sig till ett forfarande for
styrning av en medelst ett fordonsstyrsystem styrd koppling
(106) wvid ett fordon (100), varvid nédmnda koppling (106) &r
anordnad att selektivt sammankoppla en motor (101) med en

vaxelldda (103). Forfarandet innefattar att, nidr ndmnda fordon

(100) &r stillastédende och kopplingen (106) &r Oppen:

- vid en forsta tidpunkt, ndr en fdérsta tid vid stillastaende
har forflutit, varvid ndmnda forsta tid utgdr atminstone 60
sekunder, instdlla ndmnda vaxellada (103) till ett

neutrallége, och

- vid en andra tidpunkt, efterftljande ndmnda férsta tidpunkt,

ndr en andra tid har férflutit, stédnga ndmnda koppling (106).

Fig. 3
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Férfarande och system vid koppling
Uppfinningens omrade

Foreliggande uppfinning avser ett fdrfarande for anvandning
vid automatiskt styrda kopplingar i fordon. Sdrskilt avser
uppfinningen ett forfarande fb&r styrning av en medelst ett
fordonsstyrsystem styrd koppling vid ett fordon enligt

ingressen till patentkrav 1.
Uppfinningens bakgrund

Drivlinor vid fordon fdrekommer i en madngd olika varianter.
Nar det gadller tunga fordon ar det ofta Onskvart att fordonet
kan framfdras pa ett fOr fOraren sa bekvamt sdatt som mdjligt.
Detta innebdr t.ex. att vaxellddans vaxlingar bdr utfdras
automatiskt av det 1 fordonet vanligtvis forekommande
styrsystemet. Det ar darfdr ocksd vanligt med automatiskt

vaxlande vaxellador i tunga fordon.

Denna automatiska vaxling utgdrs vanligtvis inte av
automatvaxellddor 1 traditionell bemdrkelse, utan av en
styrsystemstyrd vaxling av “"manuella” vaxellador, delvis pa
grund av att manuella vaxellador &r vasentligt billigare att
framstdlla, men ocksd pa grund av att manuella vaxellador har
en hogre verkningsgrad jamfoért med en sedvanlig
automatvaxellada. Nar det galler automatvaxellador av den typ
som vanligtvis fdrekommer i personbilar ar verkningsgraden
ofta for lag jamfdrt med en manuellt vaxlad vaxelldda fOr att

vara motiverad.

Av denna anledning anvands, 1 synnerhet f&r tunga fordon som
till stor del anvands for landsvags/motorvagsbruk, saledes

vanligtvis automatiskt vaxlade "manuella” véxellador.

Det faktiska vaxlingsfdrfarandet vid dylika vdxellador kan
variera, och enligt en typ av fdrfarande anvands en

kopplingspedal enbart f&r start av fordonet fran
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stillastdende, medan vadxling under fard utfdrs av fordonets
styrsystem utan anvadndning av kopplingen genom att det fran
motorn levererade vridmomentet justeras till en lamplig niva
for att reducera det vridmoment som Overfdrs vid de relevanta

vaxlarnas ingreppspunkt.

Enligt en annan typ av fdrfarande nyttjas istadllet en
automatiskt styrd koppling vid upp-/nedvédxlingar, varvid
foéraren sdledes, precis som i ett konventionellt automatvéxlat

fordon, endast har tillgang till gaspedal och bromspedal.

Styrning av den automatiskt styrda kopplingen astadkoms genom
att med hjadlp av fordonets styrsystem styra en
kopplingsaktuator. Kopplingsaktuatorn kan t.ex. besta av en
eller flera pneumatiskt styrda och pa en hadvarm verkande
kolvar, varvid kopplingen Oppnas/stédngs genom att medelst
ndmnda kolvar astadkomma en havarmsrdrelse. Kopplingsaktuatorn

kan aven vara av elektrisk typ.

En manuell koppling aktiveras normalt 1 lagre utstrackning
jamfort med det utnyttjande som koppling/kopplingsakutator
utsadtts for vid automatisk styrning med hjalp av fordonets
styrsystem. T.ex. kan fordonets styrsystem slira pad kopplingen
under forhdllandevis langa perioder, t.ex. fOr att astadkomma
en sa pass komfortabel vaxling som mojligt, eller vid start pa

relativt hdg startvédxel fran stillastdende.

Eftersom en automatiskt styrd koppling vanligtvis utgdr
foremal fOr ett mer omfattande anvadndande jamfdrt med en
manuellt styrd koppling utsdtts denna typ av koppling ocksa

for ett stdrre slitage.

Det existerar saledes ett behov av ett fdrfarande fdr att
undvika onddigt kopplingsslitage vid automatiskt styrda

kopplingar.
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Sammanfattning av uppfinningen

Det dr ett syfte med fdreliggande uppfinning att
tillhandahalla ett fdrfarande for styrning av en
styrsystemstyrd koppling vid ett fordon, varvid slitaget £for

namnda koppling kan minskas.
Detta syfte uppnds med ett forfarande enligt patentkrav 1.

Foreliggande uppfinning hanfdér sig till ett forfarande £for
styrning av en medelst ett fordonsstyrsystem styrd koppling
vid ett fordon, varvid namnda koppling ar anordnad att
selektivt sammankoppla en motor med en vaxellada. Forfarandet
innefattar att, ndr nadmnda fordon &r stillastaende och
kopplingen ar Oppen:

- vid en fOrsta tidpunkt, ndr en fdrsta tid vid stillastdende
har forflutit, varvid ndmnda forsta tid utgdr atminstone 60
sekunder, instdlla ndmnda vdxelldda till ett neutralldge, och
- vid en andra tidpunkt, efterféljande nadmnda forsta tidpunkt,

nar en andra tid har f£orflutit, stdnga namnda koppling.

Ndr, 1 synnerhet tunga, fordon inbromsas till stillastdende
Oppnas vanligtvis kopplingen f&r att isdrkoppla fordonets
motor fran vaxelladan varvid fordonet kan stanna med ilagd
vaxel 1 vdxelladdan. Nar fordonet sedan har stannat kan detta
lage med Oppen koppling och ilagd vaxel kvarstd under langa
tidsperioder. Detta kan leda till slitage pa kopplingens
bestandsdelar. T.ex. a&r det vanligt fdrekommande att ett
urkopplingslager ar roterbart anordnat kring vdxelladans
ingdende axel. Detta urkopplingslager roterar med
rotationshastigheten f0r motorns utgdende axel, och om da
vaxelladands ingdende axel star still (vid stillastdende
fordon) roterar saledes urkopplingslagret i férhallande till

vaxelladans ingdende axel vid Oppen koppling. Om kopplingen
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leda till att urkopplingslagret slits ut i foértid.

Foreliggande uppfinning har fdrdelen att den tidsperiod som
kopplingen &r Oppen vid stillastdende fordon kan minskas,
vilket dadrmed kan minska fordonets reparationsbehov, samtidigt
som kopplingen halls Oppen under sa pass lang tid att
forarkomfort vid normalt framfdrande av fordonet inte behdver

paverkas.

Vidare styrs automatiskt styrda kopplingar vanligtvis via en
kopplingsaktuator. Denna kan vara av olika typ och t.ex.
utgbras av en elektrisk kopplingsaktuator. Kopplingsaktuatorn
utsdtts vid anvandning fOr en betydande egenuppvarmning, och
déd den dessutom ofta &r placerad i en omgivning med hog
omgivningstemperatur kan den sammanlagda uppvarmningen fa en
eller flera av kopplingsaktuatorns komponenter att bli
Overhettade. Risken for dylik &verhettning kan minskas genom
den minskade anvandningen av kopplingen enligt féreliggande

uppfinning.

Vidare kan namnda forsta tid utgdras av en langre tid an
ndmnda 60 sekunder, sasom t.ex. godtyckligt antal sekunder i

nagot av intervallen 60-600s; 120-600s; 150-600s; 180-600s.

Ytterligare kannetecken for foreliggande uppfinning och
fordelar darav kommer att framgd ur foljande detaljerade
beskrivning av exempelutfdringsformer och de bifogade

ritningarna.

Kortfattad beskrivning av ritningarna

Fig. la visar en drivlina 1 ett fordon vid vilket

féreliggande uppfinning med fdrdel kan anvandas.

Fig. 1b visar en exempelstyrenhet 1 ett fordonsstyrsystem.
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Fig. 2 visar koppling och kopplingsaktuator f6r det i fig.

la visade fordonet mer i detalj.

Fig. 3 visar ett flbddesschema som illustrerar ett
exempelfdrfarande fO0r styrning av kopplingsaktuatorn
enligt en exempelutfdringsform av fdreliggande

uppfinning.
Detaljerad beskrivning av exempelutfdringsformer

Fig. la visar en exempeldrivlina i ett tungt fordon 100, sasom
en lastbil, buss eller liknande, enligt en
exempelutfdringsform av foreliggande uppfinning. Det i fig. la
schematiskt visade fordonet 100 innefattar endast en axel med
drivhjul 113, 114, men uppfinningen ar tilldmplig aven vid
fordon dar fler an en axel ar fdorsedd med drivhjul. Drivlinan
innefattar en forbranningsmotor 101, vilken pa ett sedvanligt
sdtt, via en pd forbrédnningsmotorn 101 utgdende axel 102,
vanligtvis via ett svanghjul (ej visat), &ar fdrbunden med en

automatiskt vaxlad véaxellada 103 via en koppling 106.

Nar det galler tunga fordon som till stor del anvands for
landsvags/motorvagsbruk anvands dock vanligtvis inte, sasom
namnts ovan, automatvédxellddor i traditionell bemdrkelse, utan
istdllet anvdnds en styrsystemstyrd vaxling av "manuella”
vadxellddor. Delvis pd grund av att manuella vaxellador &r
vasentligt billigare att framstdlla, men ocksd pa grund av att
dessa har hogre verkningsgrad, och darmed lagre

branslefdrbrukning.

Kopplingen 106 utgdrs av en automatiskt styrd koppling. Vidare
ar kopplingen 106 av lamelltyp, dvs. ett med en fdrsta
vadxelladedel, séasom t.ex. vdxelldadans 103 ingdende axel 118,
forbundet friktionselement (lamell) 110 ingreppar selektivt
med motorns svanghjul 102 for Overfdring av drivkraft fran
foérbranningsmotorn 101 till drivhijulen 113, 114 via vaxelladan

103. Kopplingslamellens 110 ingrepp med motorns utgdende axel
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102 styrs med hjdlp av en tryckplatta 111, vilken ar
forskjutbar i sidled med hjadlp av t.ex. en havarm 112, vars
funktion styrs av en kopplingsaktuator 115.
Kopplingsaktuatorns 115 paverkan pa hadvarmen 112 styrs 1 sin
tur av fordonets styrsystem, 1 detta fall med hjalp av en
styrenhet 116. Kopplingsaktuatorn beskrivs ndrmare nedan med

hanvisning till fig. 2.

Styrsystem i1 moderna fordon bestdr vanligtvis av ett
kommunikationsbussystem bestdende av en eller flera
kommunikationsbussar f£0r att sammankoppla ett antal
elektroniska styrenheter (ECU:er), eller controllers, och
olika pa fordonet lokaliserade komponenter. Ett dylikt
styrsystem kan innefatta ett stort antal styrenheter, och
ansvaret for en specifik funktion kan vara uppdelat pa fler &n

en styrenhet.

For enkelhetens skull visas i fig. la endast tva sadana
elektroniska styrenheter 116, 117, vilka i denna utfdringsform
styr motor 101, kopplingen 106 respektive vaxelldda 103 (tva
eller flera av motor, véaxellada och koppling kan alternativt
vara anordnade att styras av en och samma styrenhet, eller

andra, icke-visade styrenheter).

Styrenheter av den visade typen ar normalt anordnade att ta
emot sensorsignaler fran olika delar av fordonet, t.ex. fran
vaxellada, motor, koppling och/eller andra styrenheter eller
enheter pad fordonet. Styrenheternas styrning dr normalt
beroende bade av signaler fran andra styrenheter. T.ex. kommer
styrenhetens 116 styrning av kopplingsaktuatorn 115 sannolikt
att t.ex. bero av information som t.ex. mottas fran den
styrenhet som ansvarar for vaxelladans 103 funktion, samt fran
den/de styrenhet (er) som styr motorfunktioner, sasom t.ex.

styrenheten 117.
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Styrenheterna ar vidare anordnade att avge styrsignaler till
olika delar och komponenter av fordonet, sasom t.ex. motor,
koppling och véxellada fOr styrning av dessa. Fdreliggande
uppfinning kan implementeras i godtycklig av ovanstaende
styrenheter, eller i nagon annan tilldmplig styrenhet i

fordonets styrsystem.

Styrningen av olika delar och komponenter i fordonet, sasom
kopllingsaktuatorn och i-/urldggning av vaxlar i vaxelladan,
styrs ofta av programmerade instruktioner. Dessa programmerade
instruktioner utgdrs typiskt av ett datorprogram, vilket nar
det exekveras i1 en dator eller styrenhet astadkommer att
datorn/styrenheten utfdr Onskad styrning, sasom fdrfarandesteg
enligt foreliggande uppfinning. Datorprogrammet utgdr
vanligtvis datorprogramprodukt 109 lagrad pa ett digitalt
lagringsmedium 121 (se fig. 1b) sasom exempelvis: ROM (Read-
Only Memory), PROM (Programmable Read-Only Memory), EPROM
(Erasable PROM), Flash-minne, EEPROM (Electrically Erasable
PROM), en harddiskenhet, etc., 1 eller i fdrbindelse med
styrenheten och som exekveras av styrenheten. Genom att andra
datorprogrammets instruktioner kan saledes fordonets

upptrddande 1 en specifik situation anpassas.

En exempelstyrenhet (styrenheten 116) schematiskt visas i fig.
1b, varvid styrenheten 116 i sin tur kan innefatta en
berdkningsenhet 120, vilken kan utgdras av vasentligen nagon
lamplig typ av processor eller mikrodator, t.ex. en krets for
digital signalbehandling (Digital Signal Processor, DSP),
eller en krets med en fdrutbestdmd specifik funktion
(Application Specific Integrated Circuit, ASIC).
Berdkningsenheten 120 ar forbunden med en, 1 styrenheten 124
anordnad, minnesenhet 121, vilken tillhandahdller
berakningsenheten 120 t.ex. den lagrade programkoden 109

och/eller den lagrade data berdkningsenheten 120 behdver for
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att kunna utfdra berdkningar. Berdkningsenheten 120 &r &aven
anordnad att lagra del- eller slutresultat av berdkningar i

minnesenheten 121.

Vidare ar styrenheten 124 fdrsedd med anordningar 122, 123,
124, 125 f£O0r mottagande respektive sdndande av in- respektive
utsignaler. Dessa in- respektive utsignaler kan innehalla
vagformer, pulser, eller andra attribut, vilka av
anordningarna 122, 125 f&r mottagande av insignaler kan
detekteras som information och kan omvandlas till signaler,
vilka kan behandlas av berakningsenheten 120. Dessa signaler
tillhandahdlls sedan berdkningsenheten 120. Anordningarna 123,
124 fO6r sandande av utsignaler dr anordnade att omvandla
signaler erhdllna fran berdkningsenheten 120 f&r skapande av
utsignaler genom att t.ex. modulera signalerna, vilka kan
Overfdras till andra delar av fordonets styrsystem och/eller

den/de komponenter fO0r vilka signalerna ar avsedda.

Var och en av anslutningarna till anordningarna for mottagande
respektive sandande av in- respektive utsignaler kan utgdras
av en eller flera av en kabel; en databuss, sasom en CAN-buss
(Controller Area Network bus), en MOST-buss (Media Orientated
Systems Transport), eller nagon annan busskonfiguration; eller

av en tradlds anslutning.

Fordonet 100 innefattar vidare drivaxlar 104, 105, vilka ar
férbundna med fordonet drivhjul 113, 114, och vilka drivs av
en fran vaxelladan 103 utgdende axel 107 via en slutvédxel 108,

sdsom t.ex. en sedvanlig differential.

I fig. 2 visas kopplingsaktuatorn 115 mer i detalj. Den 1 fig.
2 visade kopplingsaktuatorn utgdr ett exempel pa en elektriskt
styrd kopplingsaktuator. Sasom ndmns ovan mandvreras
kopplingen genom att kopplingsaktuatorn 115 Oppnar/sténger

kopplingen genom att med hjalp av havarmen 112 fdrskjuta
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tryckplattan 111 i axiell led langs védxellddans ingdende axel

118.

Havarmen vrids kring en svangningsaxel 201, och havarmens
rotation styrs av en kolv 202 verkande 1 en hydraulcylinder
203. Havarmen ar sammankopplad med tryckplattan 111 via ett
urkopplings (urtrampnings-)-lager 119. Urkopplingslagret och
tryckplattan ar sammanbundna via en mellanliggande fjadder (e
visad), wvarvid, ndr havarmen drar i urkopplingslagret (dvs.
f6r urkopplingslagret at hdger i figuren, dar urkopplinglagret
visas i1 hbger extremposition, dvs. helt Oppen koppling) kommer
tryckplattan (via fjadern) att dra isar (Oppna) kopplingen.
Omvant kommer fjddern att trycka ihop svanghjul, lamell, och
tryckplatta (dvs. sténga kopplingen) nar den pad hadvarmen av

kolven 202 verkande kraften minskas.

Cylindern 203 erhdller sitt styrtryck fran en andra
hydraulcylinder 205. Cylindern 205 innefattar en forskjutbar
kolv 206, vars fOrskjutning styrs av en gangstang 210 vars

rorelse i sin tur styrs av en elmotor 208.

Elmotorns 208 rotation omvandlas till en linjar rdrelse av
gadngstangen 210 med hjadlp av en (icke-visad) kulskruv.
Kulskruven roteras av elmotorn 208, varvid gangstangen kan
foras fram- och ater i pilarnas riktning genom rotation av
elmotorn, och darmed kulskruven, varvid gdngstangens linjara

rorelse Overfdrs till en linjar rdrelse av kolven 206.

Forskjutning av kolven 206 in i1 cylindern 205 (dvs. At vanster
i figuren) Okar hydraultrycket i tryckkammaren 205a, och
darmed aven trycket i den med tryckkammaren 205a fdrbundna
tryckkammaren 203a 1 cylindern 203. Nar det medelst kolven 206
genererade trycket 1 tryckkammaren 203a (205a) alstrar en
kraft pa kolven 202 som Overstiger den av fjadern mellan

tryckplatta och urkopplingslager alstrade kraften kommer
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sdledes kopplingen att Oppnas enligt ovan. Na&r sedan trycket i
tryckkammaren 203a sdnks genom att motorns rotationsriktning
omkastas sa att kolven 206 rdr sig at hoger i figuren kommer
kopplingen att stdngas ndr fjaderkraften ater Overstiger den

av hydraulvatskan alstrade kraften.

Med hijdlp av elmotorn kan en mycket snabb Oppning/sténgning av
kopplingen astadkommas, samtidigt som styrning av havarmens,
och darmed tryckplattans, position styras med mycket hog
precision for astadkommande av en Oppning/stdangning av
drivlinan (med hjdlp av kopplingen) pa ett satt som i sd& liten
utstrdckning som mdjligt adr markbar f6r fdraren. Elmotorn 208
kan utgbras av godtycklig tillamplig typ. Elmotorn 208 matas
via drivsteg 212, med drivkretsar, t.ex. bestaende av tva
transistorer f&r varje faslindning. Oppning/stdngning av
transistorerna styrs av en mikroprocessor 213, vilken
tillsammans med namnda drivsteg 212 kan vara anordnade pa ett
kretskort 214. Mikroprocessor 213 och drivsteg 212
strémforsdrjs via en stromforsdrjning 215, och mikroprocessorn
mottar styrsignaler 216, t.ex. fran styrenheten 116, for
lamplig utstyrning av namnda drivsteg och darmed elmotorn for

dstadkommande av Onskad Oppning/stdngning av kopplingen.

Sa& som namnts ovan roterar tryckplattan 111 med motorns
utgdende axel. Tryckplattan 111 &r vidare fdrbunden med
vaxelladans ingdende axel. Nar kopplingen adr stangd roterar
sdledes kopplingslamellen (och darmed vaxelladands ingdende
axel), tryckplattan och urkopplingslagret med motorns utgdende
axel. Det betyder att vid stangd koppling ar urkopplingslager
119 och vaxelladans ingdende axel rotationsmassigt
sammankopplade, varvid sdledes ingen relativ rotation mellan
dessa sker, samtidigt som hdvarmen inte utdvar nagon dragkraft

pad urkopplingslagret 119.
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Om, daremot, kopplingen ar Oppen kommer urkopplingslagret 119
att av havarmen 112 paverkas av en relativt stor axiell kraft,
samtidigt som urkopplingslagret ocksa &r rotationsméssigt
paverkad. vid Oppen koppling paverkas urkopplingslagret
sdledes negativt jamfort med ndr kopplingen &r stdangd. Om
kopplingen upprepat halls Oppen under langa tidsperioder kan
detta leda till att urkopplingslagret slits ut 1 fortid.

Vidare, pa grund av de krafter och den snabbhet som erfordras
vid Oppning/stdngning av kopplingen, drar elmotorn mycket
strdm, dels vid Oppning/stangning av kopplingen, men dven nar
kopplingen star 1 Oppen position. Detta leder till uppvarmning
bade av elmotorn 208 och elmotorns drivsteg 212. Om nadmnda
drivsteg 212 &r anordnade pa samma kretskort 214 som
mikroprocessorn 213 enligt ovan Overfdrs varme aven till
denna. Vidare sitter kopplingsaktuatorn vanligtvis placerad pa
vaxelladan, och darmed i nadrheten av fOrbradnningsmotorn, med
fdljden att kopplingsaktuatorns omgivning kan vara mycket
varm. Detta leder till att kopplingsaktuatorns komponenter
uppvarms inte bara genom anvandning, utan aven av
varmestralning som utstrdlas fran motorn. Dessutom sker en

uppvarmning genom varmestrdmning genom vdxelladans gjutgods.

Sammantaget kan denna uppvarmning fa en eller flera av
kopplingsaktuatorns komponenter att bli Overhettade. T.ex. kan
mikroprocessorn och/eller en eller flera drivkretsar och/eller
elmotorn bli Overhettade. Om nagon av
kopplingsaktuatorkomponenterna blir &verhettad leder detta
sannolikt till permanent skada som kan leda till att
kopplingsaktuatorn maste bytas ut. Detta leder i1 sin tur till
att fordonet blir okdrbart och erfordrar bargning £for
forflyttning till verkstad. Den parallella anstkan ”“Foérfarande
och system vid automatiskt styrd koppling”, med samma

inlamningsdag som fdreliggande ansdkan, och med samma sdkande,
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visar en 1l&sning for att minska risken fOr dylik Overhettning
av kopplingsaktuatorn. Genom att med hjadlp av fdreliggande
uppfinning minska anvandningen av kopplingsaktuatorn minskas

risken for dylik Overhettning.

Det ska noteras att fig. 2 endast visar en exempelprincip £for
en elektriskt styrd kopplingsaktuator, och att elektriskt
styrda kopplingsaktuatorer enligt olika principer finns
beskrivna i den kanda tekniken. Fdreliggande uppfinning ar

tillamplig ocavsett faktisk utformning av kopplingsakutatorn.

Vidare ar foéreliggande uppfinning inte begransad till
elektriskt styrda kopplingsaktuatorer, utan ar lika tillamplig
aven vid andra typer av aktuatorer, sasom t.ex. pneumatiska,
da &dven 1l6sningar av andra typer ofta innefattar t.ex.

urkopplingslager och/eller kopplingsaktuatorkomponenter som

kan ta skada nar kopplingen halls Oppen under lé&ngre perioder.

Sdledes ar det viktigt att kopplingen inte halls Oppen i
onbdan for att inte odnskad forkortning av komponenternas
livslangd, och darmed associerade reparationskostnader, ska

uppsta.

Enligt foreliggande uppfinning tillhandahdlls ett fOrfarande
fOr att minska risken fOr att dylika skador ska uppsta. Ett
exempelfdrfarande 300 enligt fdreliggande uppfinning visas i
fig. 3. Enligt fdreliggande uppfinning begransas den tid med
vilken kopplingen tillats £f6rbli i Oppen position £0Or

stillastdende fordon.

I steg 301 bestédms om fordonet star still. S& lange som
fordonet inte star still ligger forfarandet kvar i steg 301.
Om, daremot, fordonet 4r stillastdende fortsadtter fdrfarandet
till steg 302, d&r det bestdms om kopplingen a&r Oppen. Om
kopplingen &r stangd Atergar forfarandet till steg 301,
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annars, dvs. om kopplingen ar Oppen, fortsdtter forfarandet
till steg 303 samtidigt som en timer t startas. Uppradkning av
ndmnda fdrsta tid kan saledes pabdrjas direkt ndr nadmnda
fordon har stannat. I en alternativ utfdringsform kan timern
startas redan innan fordonet har stannat, t.ex. nar
hastigheten understiger en mycket 14g hastighet, sdsom t.ex.
lkm/h, eftersom det vid en sadan 1lag hastighet &r sannolikt
att fordonet mycket snart kommer att helt sta still. I detta
fall instdalls dock timern t pad ett sadant satt att fordonet
med sdkerhet kommer att ha varit stillastdende i minst 60

sekunder.

I steg 303 bestams om timern t har raknat till ett varde
motsvarande eller stdrre an en tid T;. Om sd inte ar fallet
fortsatter forfarandet till steg 304, dar det bestdams om
kopplingen fortfarande ar Oppen. Om den inte &r det atergar
forfarandet till steg 301, medan den annars atervander till
steg 303 for att anyo bestdmma om timern t raknat till tiden
T;. Stegen 303, 304 upprepas till dess att antingen kopplingen
stdngs eller tidpunkten T; uppnds, 1 vilket fall fdrfarandet
fortsdtter till steg 305. Upprakning av tiden t bOr stoppas sa
fort fordonet inte langre ar stillastdende, varfdr stegen 303
och/eller 304 &aven innefattar en kontroll av att fordonet
fortfarande 4r stillastdaende, varvid forfarandet avbryts om sa

inte &r fallet.

Tiden T; utgdrs av en i forhallande till den tid det normalt
tar att Oppna/stédnga en koppling fdrhallandevis lang tid, och
utgdrs av atminstone 60 sekunder. Det ar dock manga ganger
fordelaktigt om tiden T; a4r &nnu lé&ngre, sasom t.ex. 120
sekunder, 180 sekunder, 240 sekunder eller 300 sekunder eller
nagot annat godtyckligt sekundantal sa ladnge som detta

Overstiger 60. Anledningen till detta férklaras nedan.
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I steg 305 vaxlas vaxelladdan till neutralvédxel, for att pa sa
sdtt mojliggdra stangning av kopplingen utan att fordonet
forbranningsmotorn sammankopplas med fordonets drivhjul med
fordonsforflyttning som £61jd. Forfarandet fortsdtter sedan
till steg 306, dar det bestams om en tid stdrre an eller lika
med en tid T, har forflutit. F&rfarandet ligger kvar i steg 306
sd lange som tiden T, inte har uppnatts. Tiden T; kan utgdras
av en tidpunkt som ligger mycket nara tidpunkten T; sasom t.ex.
en brakdel av en sekund, eller utgdra en tidpunkt endast en
eller ett fatal sekunder efter det att tidpunkten T; har
uppnatts. Tiden T, kan dock &aven utgdras av en tid 1 samma
storleksordning som tiden T;, eller t.o.m. en jamfdrt med tiden
T; annu lédngre tid. Nar tiden T, har uppnatts fortsdtter
forfarandet till steg 307, dar kopplingen stangs. Forfarandet

avslutas sedan i steg 308.

Med hjalp av forfarandet enligt fdreliggande uppfinning
sdkerstdlls att kopplingen inte halls Oppen under onddigt
langa tidsperioder. Sasom ndmnts ovan ar tiden T; atminstone 60
sekunder, men kan i manga situationer fOretraddesvis vara
langre. T.ex. bOr forfarandet enligt foreliggande uppfinning
foretradesvis inte utfdras vid situationer sasom t.ex. nar

fordonet star still vid ett r&dljus.

Anledningen till detta &r att redan det att vadxelladan stédlls
i neutralladge kommer att orsaka komfortstdrningar for fdraren
om vaxel maste ildggas precis i ivagkdrningsdgonblicket. Om
kopplingen dessutom har hunnit stdngas medfdr detta att
vaxellddans ingdende axel har bdrjat snurra, och da& denna
ingdende axel i manga fall saknar inbromsningsm&jligheter kan
ildggning av en vaxel i vaxelladan med roterande ingdende axel
resultera 1 ett ryck i1 drivlinan som uppfattas pa ett negativt
satt av fordonsfbraren. Om fordonet ofta stannar vid rdédljus,

och dylika situationer saledes ofta uppstar, kan detta vara
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irriterande f0r fordonets fdrare, varfdr tidpunkten T;
foretradesvis satts till en tidpunkt som medfdr att
foreliggande uppfinning inte utfdrs vid vanliga stopp vid

rédlijus.

Framfdrallt tunga fordon kan under mycket langa tidsperioder
std med motorn igang med ilagd vaxel och Oppen koppling.
Foreliggande uppfinning har saledes f&rdelen att den
tidsperiod som kopplingen ar Oppen vid dylika situationer kan
minskas, for att darmed minska fordonets reparationsbehov
samtidigt som forarkomfort vid normalt framfdrande av fordonet

inte paverkas.

Instdllning av tiden T; kan vara bestdmd pad fdrhand, men aven
bestédmmas av fordonets styrsystem, t.ex. genom att lagra
information avseende tidslangden f&r de stopp fordonet
historiskt har utfdrt sedan farden startade, eller under en

viss tidsperiod, varvid tiden T; bestdms baserat pad dessa data.

I den visade utfdringsformen ovan utfdrs fdrfarandet enligt
foreliggande uppfinning nar fordonet stdr still med Oppen
koppling. Detta forfarande kan aven kompletteras med
ytterligare ett kriterium. T.ex. kan ovanstdende forfarande
kombineras med detektering av fdrarndrvaro. T.ex. kan
forfarandet vara anordnat att utfdras enbart om fdrarndrvaro
inte kan detekteras, varvid det kan antas att fordonsfdraren
har lamnat fdrarhytten. Om det kan detekteras att, eller anses
vara sannolikt att, fordonsfdraren dr ndrvarande 1 fdrarhytten
kan det vara Odnskvart att ovanstdende fdrfarande inte utfors,
eftersom fordonsfdraren ndr som helst kan fortsatta

fordonsfarden.

I en alternativ utfdéringsform kan tiden T; ovan andras till en
langre tid Ti; med det fall dar ingen fdrarndrvaro detekteras,

for att pad sa satt minska risken f&r komfortstdrningar,
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samtidigt som kopplingen fortfarande kan stdngas nar den
langre tiden T;; har forflutit istdllet £f0r att fortsatta att

std Oppen.

Fbrarndrvaro kan detekteras pa flera olika sdtt och t.ex. kan
fordonsfdraren antas vara ndrvarande om ett eller flera av
foljande kriterier ar uppfyllt:

- fordonets parkeringsbroms inte ar ansatt,

- bromspedal och/eller gaspedal ar ansatt,

- forflyttning av véaxelspak eller annat reglage, och/eller
forarinmatning via t.ex. display eller tangentbord kan

detekteras.

Aven om olika utfdringsformer av fdreliggande uppfinning har
exemplifierats ovan inser en fackman inom teknikomradet att
variationer och modifieringar kan gdras utan att avvika fran
uppfinningen. Uppfinningen &r saledes inte begrédnsad annat é&n

vad som anges 1 de bifogade patentkraven.
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Patentkrav
1. Forfarande fo6r styrning av en medelst ett fordonsstyrsystem
styrd koppling (106) vid ett fordon (100), varvid namnda
koppling (106) dr anordnad att selektivt sammankoppla en motor
(101) med en véxelldda (103), ké&nnetecknat av att namnda
forfarande innefattar att, ndr nadmnda fordon (100) &r

stillastdende och kopplingen (106) &r oppen:

- vid en fo6rsta tidpunkt, ndr en férsta tid vid stillastaende
har forflutit, varvid ndmnda foérsta tid utgdr atminstone 60
sekunder, instdlla ndmnda véxelldda (103) till ett
neutralldge, och

- vid en andra tidpunkt, efterfdljande nédmnda fdrsta tidpunkt,

ndr en andra tid har forflutit, stédnga ndmnda koppling (106).

2. Forfarande enligt krav 1, ké@nnetecknat av att ndmnda forsta

tid utgdér en godtycklig tid i intervallet 60-600 sekunder.

3. Forfarande enligt nagot av kraven 1-2, kéannetecknat av att
upprdkning av ndmnda forsta tid pabdérjas direkt ndr ndmnda

fordon (100) har stannat.

4. Forfarande enligt nagot av kraven 1-3, kadnnetecknat av att
upprédkning av ndmnda férsta tid pabdrjas ndr fordonets (100)

hastighet understiger en fdrsta hastighet.

5. Forfarande enligt nagot av féoregdende krav, kéannetecknat av
att ndmnda forfarande utfdrs enbart ndr ndrvaro av fordonets

(100) forare inte kan detekteras.

6. Forfarande enligt nagot av kraven 1-4, kéannetecknat av att
namnda foérsta tid instdlls till en ldngre tid ndr nadrvaro av
fordonets (100) forare kan detekteras jamfort med ndr ndrvaro

av fordonets (100) foérare inte kan detekteras.

7. Forfarande enligt ndgot av kraven 1-6, k&nnetecknat av att
tiden mellan ndmnda foérsta tidpunkt och ndmnda andra tidpunkt

utgdr en jamfort med namnda forsta tid vasentligt kortare tid.
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8. Forfarande enligt ndgot av kraven 1-7, k&nnetecknat av att

det vidare innefattar att:

- bestédmma tidsléngden fo6r ett flertal stopp fordonet (100)
historiskt har utfdért, och

- medelst fordonets styrsystem (116) bestdmma ndmnda forsta
tid baserat pa information avseende tidslédngden f&6r namnda

flertal stopp.

9. Forfarande enligt ndgot av kraven 1-8, kénnetecknat av att
ndrvaro av fordonets (100) fdrare bestéms medelst en eller
flera ur gruppen:

- fordonets (100) parkeringsbroms inte &r ansatt,

- bromspedal och/eller gaspedal &r ansatt,

- forflyttning av vaxelspak eller annat reglage, och/eller
foérarinmatning via t.ex. display eller tangentbord kan

detekteras.

10. Forfarande enligt nagot av féregdende krav, kénnetecknat
av att Oppning och/eller stdngning av ndmnda koppling (106)
astadkommes med hjdlp av en elektriskt styrd kopplingsaktuator
(115).

11. Forfarande enligt ndgot av foregadende krav, kénnetecknat
av att ndmnda forfarande utfdrs ndr ndmnda vaxelldda (103) &r

instédlld till en annan vidxel &n neutralvidxel.

12. Datorprogram innefattande programkod, k&nnetecknat av att
ndr nadamnda programkod exekveras i en dator astadkommer att
ndmnda dator utfor forfarandet enligt ndgot av patentkraven 1-

11.

13. Datorprogramprodukt innefattande ett datorlédsbart medium
och ett datorprogram enligt patentkrav 12, k&nnetecknat av att
ndmnda datorprogram dr innefattat 1 ndmnda datorlédsbara

medium.
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14. System f6r styrning av en medelst ett fordonsstyrsystem
styrd koppling (106) vid ett fordon (100), ké&nnetecknat av att
ndmnda koppling (106) &r anordnad att selektivt sammankoppla
en motor (101) med en vaxelladda (103), varvid ndmnda system
innefattar organ fé6r att, ndr ndmnda fordon (100) &r

stillastdende och kopplingen (106) &r Oppen:

- vid en fo6rsta tidpunkt, ndr en fdrsta tid vid stillastdende
har forflutit, varvid ndmnda forsta tid utgdr atminstone 60
sekunder, instdlla ndmnda vadxelldda (103) till ett
neutrallédge, och

- vid en andra tidpunkt, efterfdljande ndmnda foérsta tidpunkt,

ndr en andra tid har fo6rflutit, stdnga ndmnda koppling (106).

15. Fordon (100), k&nnetecknat av att det innefattar ett

system enligt krav 14.
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