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CZ 23591 U1

Betonovi smés, beton a betonovy virobek se zvy$enou odolnosti proti tvorbé mechu a/nebo
lifejniku

Oblast techniky

Technické Fefeni se tyka oblasti stavebnictvi, konkrétné betonové smési, zejména pro vyrobu
betonovych stavebnich vyrobki pro venkovni pouZiti jako jsou napf. stfe$ni krytiny, dlazby, pali-
sady, pohledové stavebni dilce, a dale betoni a betonovych stavebnich vyrobki zhotovenych z
této betonové smési, se zvyienou odolnosti proti tvorb¢ mechu, popf. lidejniku.

Dosavadni stav techniky

Je znama cel4 fada vyrobkil a postupil pro ochranu hotovych betonovych stavebnich vyrobki,
zejména stieSnich krytin, proti tvorbé mechu. Z uZitného vzoru CZ 11095 je zndma stfedni kryti-
na nebo obklad, pfi¢emz tento prvek je tvofen dvouplait'ovym télesem z médéncho plechu, kde
dutina mezi plechy je vyplnéna médénou vatou nebo pletivem. Uvedeny prvek, pouzity jako hie-
bena¢, umoZiiuje zvysenou tvorbu sirand médi za dedté, a jejich stékani na stfechu zabrafuje
rlstu mechu na betonové stéesni kryting,

Podle patentu CZ 296225 je znamy zplisob likvidace mechi a lifejnikii na stfechach, ktery spogi-
va v naneseni roztoku méd'naté nebo meéd'né soli a ve stabilizaci takto nanesenych soli naslednym
plisobenim roztoku uhli€itanu nebo hydrogenuhli¢itanu. Piipravek k provadéni tohoto zplsobu
likvidace sestava z oddélenych sloZek roztokdt méd’'naté nebo médné soli a uhli¢itanu nebo hyd-
rogenuhliditanu, které se aplikuji na stfechu postupné za sebou.

Podle prihlasky vynalezu PV 2008-91 a uzitného vzoru CZ 18495 je znamy obdobny zplisob a
piipravek k hubeni mechi a liSejnikn, ktery se nemusi aplikovat ve dvou fazich. Podstata pti-
pravku spoéiva v tom, Ze sestava z | aZ 5 % hmotn. méd'naté nebo méd'né ve vodé nerozpustné
sloueniny a 95 az 99 % hmotn. vody. Dale mhze obsahovat latku zabrafujici sedimentaci béhem
aplikace pipravku a zvy3ujici pfilnavost pfipravku k podkiadu, coZ je vodny roztok boraxu.

Podle piihlasky vynalezu PV 2009-468 a uzitného vzoru CZ 20122 je znamy roztok na ochranu
stavebnich materialG organického i anorganického piivodu, ktery obsahuje iontové astice stifbra
rozptylené v Cisté chemické neupravované vodé.

Veskeré vyse uvedené pfipravky se tykaji dodatedného odetfovani hotovych betonovych vyrobki
vyrobenych ze standardnich betonovych smési a jejich nevyhoda spoéiva predeviim v nutnosti
provadéni dodateéného o3etieni, napt. tasck na stfechach.

Z literatury jsou dile znameé i betonové vyrobky, jejichZ vlastnosti jsou piimo pf vyrobé modifi-
kovany tak, aby vykazovaly zvySenou odolnost proti tvorbé mechii, popt. lidejniki. Uprava spo-
¢ivé v tom, Ze betonova smés je pfi piipravé modifikovana piidavkem rozpustné médnaté soli,
zejména siranu méd'natého nebo chloridu méd’natého. Nevyhoda tohoto fefeni oviem spoéiva v
tom, Ze sirany, a v nékterych betonech i chloridy, zptisobuji takzvanou korozi betonu, kdy reaguji
se slozkami betonu za vzniku reak&nich sloZek se zvétienym objemem. Pnuti vyvolané témito
slozkami naruluje beton, pfi¢em# vznikaji praskliny a spary. Kromé toho, rozpustné slouéeniny
médi se z betonové smési Casem vyluhuji a pfestanou pisobit, tak¥e je potfeba opét provadét
dodate¢né oSetfovani, coZ je pracné, namahavée, a vyZadujici dal$i naklady na udrzbu.

Ukolem technického feSeni je vytvoreni betonové smési a betonového vyrobku, kterymi by byly
odstranény vyse uvedené nedostatky, tzn. odstranily by se nevyhody znamé tpravy betonovych
smeési. zejména vnitini pnuti a koroze betonu, a 1i¢inek odolnosti proti tvorbé mechu a/nebo lisej-
niku by byl dlouhodobé stabilni.

Podstata technického fefeni

Vytéeny tkol je vyfeSen vytvofenim betonoveé smési, betonu a betonového vyrobku se zvyienou
odolnosti proti tvorb& mechu a/nebo lidejniku podle tohoto technického fedeni.
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Betonova smés pro vyrobu betonu zahrnuje zndmym zpisobem cement, plnive a vodu. Podstats
technického fedeni spociva v tom, Ze kromé vyie uvedenych sloZek betonova smés obsahuje od 1
do 30 % hmotn. alespont jednoho oxidu médi a/nebo jiné ve vodé nerozpustné sloudeniny meédi,
vztazeno na hmotnost cementu obsaZeného v betonové smési. Bylo ovéfeno, Ze oxidy médi
a/nebo jiné ve vodé nerozpustné slouceniny médi piisobi v betonu vyrobeném z uvedené betono-
vé smési jako dlouhodoby inhibitor rlistu mecht nebo lidejniki, pfi¢em? na rozdil od rozpustnych
sloutenin médi, napf. siranu méd’natého nebo chloridu méd'natéhe, nezpusobuji takzvanou korozi
betonu, a nevyplavuji se.

Ve vyhodném provedeni, u béZné pouZivanych betonovych smési, leZf obsah alespori jednoho
oxidu médi a/nebo jiné ve vodé nerozpustné slouceniny médi v rozmezi od 5 do 10 % hmotn.,
vztazeno na hmotnost cementu obsaZeného v betonové smési. Vyssi koncentrace se pouzivaji
napf. u betonovych venkovnich potéri.

V dalsim vyhodném provedeni betonové smési podle technického feseni je sloudenina médi ne-
rozpustnd ve vodé tvorena inertni méd’natou soli, nebo smés{ inertnich méd'natych soli. S vyho-
dou se pouZiva zasadity uhliitan méd’naty CuCOQ;.Cu(OH), ve formé mineralu malachitu. Tato
pfisada se b&Zné vyskytuje v pfirodé a je snadno dostupna na trhu, i kdyZ pfirodni malachit je
drahy. Je ale moZné pouzit 1 jiny zasadity uhli¢itan médi, nap¥. azurit Cuy(CO;)(OH),. Malachit
s¢ do betonové smési piidava ve formé jemné mietych éastic o zrnitosti max. 0,25 mm. Nebo se
miZe pouzit velmi jemny zdsadity uhli¢itan méd’naty vyrobeny reakci méd'natych soli s alkalic-
kymi uhli¢itany.

Dalsim prfedmétem technického fefeni je suchd betonova smés, jejiZ sloZeni véetné vyhodnych
provedeni je naprosto stejné jako u vy$e popsané betonové smési s tim rozdilem, Ze suchda beto-
nova smeés neobsahuje vodu.

Pfedmétem technického fedeni je ale zejména hotovy beton nebo hotovy betonovy vyrobek pro
venkovni pouZiti, jako napf. stfe$ni krytina, venkovni dlazba, zdmkova dlazba, palisada, obrub-
nik, dedfovy svod, pcohledovy stavebni dilec apod. Podstata betonu nebo betonového vyrobku
podle technického feSeni spociva v tom, Z¢ je vytvofen z betonové smési nebo ze suché betonové
smési, které byly popsény vy$e. Beton nebo betonovy vyrobek tedy obsahuje v mnoZstvi od 1 do
30 % hmotn. (s vyhodou od 5 do 10 % hmotn.) alespoii jeden oxid médi a/nebo jinou ve vodé
nerozpustnou siouceninu médi, vztaZeno na hmotnost cementu obsaZzeného ve smési. Kromé ne-
rozpustného oxidu médi miZe byt pouZita ve vodé nerozpustnd inertni médnata sil, smés inert-
nich méd’natych soli, nebo komplexni slouéeniny meédi, s vvhodou pak zisadity uhli¢itan méd’-
naty Cu,CO;(OH);.

Vyhody betonové smési, betonu a betonového vyrobku podle technického feSeni spodivaji
zejména v inertnim chovani pouzitych nerozpustnych sloudenin médi. Pfi jejich pouZiti nevznika
tzv. koroze betonu, tzn., Ze nevznika vnitini pnuti vedouci pozdé&ji k prasklinam, do kterych zaté-
k& voda a za mrazu dochazi k destrukci betonu. Dlouhd Zivotnost betonu a betonového vyrobku
je spojena i s dlouhodobym piisobenim nerozpustnych slouc¢enin médi, které se pilisobenim desté
a Casu nevymyvaji, a odolnest betonu nebo betonového vyrobku proti tvorbé mechu nebo lidejni-
ku tak zlstava dlouhodobé stabiini. Velka vyhoda pak spodiva v tom, Ze takto vyrobené betony
nebo betonové vyrobky neni potfeba dodate¢né oSetfovat, coZ usnadiluje a zlepiuje udrZbu
Zzejména u stfech.

Piiklady provedeni technického feeni

Rozumi se, Ze dale popsané a zobrazené konkrétni pfiklady uskute¢néni vynalezu jsou predsta-
vovany pro ilustraci, nikoli jako omezeni pfikladii provedeni vynilezu na uvedené pfipady. Od-
bornici znali stavu techniky najdou nebo budou schopni zjistit za pouZiti rutinniho experimento-
vani vétsi &1 men3i pocet ekvivalenti ke specifickym uskuteénénim vynalezu, ktera jsou zde spe-
cialn¢ popsana. I tyto ekvivalenty budou zahmuty do rozsahu nérokii na ochranu.
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Ptiklad 1

Betonova smés s oxidem médnatym

cement (CEM 1 32.5) 450 kg; oxid médnaty 30 kg; drobné kamenivo o zrnitosti 0 az 4 mm
1650 kg; voda do 0.55 % hmotnostnich cementu.

Ptiklad 2

Betonova smés s oxidem méd'nym

cement (CEM T 32.5) 450 kg; oxid méd'ny 20 kg; drobné kamenivo o zrnitosti 0 aZ 4 mm
1650 kg; voda do 0,55 % hmotnostnich cementu.

Priklad 3

Betonova smés se zdsaditym uhlié¢itanem méd’natym

cement (CEM 1 32,5) 450 kg; zasadity uhli¢itan médnaty 40 kg (ptirodni nebo ziskany synte-
ticky); drobné kamenivo o zrnitosti 0 az 4 mm 1650 kg; voda do 0,55 % hmotnostnich cementu.
Piiklad 4

Such4 betonova smés s oxidem méd'natym

cement (CEM I 32.5) 450 kg; oxid méd'naty 30 kg; suché drobné kamenivo o zrnitosti 0 aZ 4 mm
1500 kg.

Piiklad 5

Sucha betonovd smés s oxidem médnym

cement (CEM 1 32,5} 450 kg; oxid méd’'ny 20 kg; suché drobné kamenivo o zrnitosti 0 aZ 4 mm
1500 kg.

Piiklad 6

Suchd betonova smés se zédsaditym uhli¢itanem médnatym

cement (CEM 1 32,5) 450 kg; zasadity uhli¢itan méd’naty 40 kg; suché drobné kamenivo o zmi-
tosti 0 az 4 mm 1500 kg; voda do 0,55 % hmotnostnich cementu.

P¥iklad 7

Vyroba betonovéhe vyrobku, napf. stie$nich krytin. dlazby, palisady aj. z betonové smési podle
nékterého z predchozich priklads.

Piiklad 8

Potérovy beton pro kone¢nou tipravu pohledovych betonovych vyrobki napi. stfeSnich krytin,
dlazby, palisady, destového svodu aj. vyrobeny z betonové smési podle nékterého z ptikladi | az
6.

Priimyslové vyuzZitelnost

Betonové smési, betony a betonové vyrobky podle technického feseni je moZno vyuZit pro veske-
ré venkovni stavebni prvky a aplikace, u kterych je Zadouci dosaZeni zvy$eni odolnosti proti
tvorbé mechu a/nebo liejniku.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Betonova smés pro vyrobu betonu, zahrnujici cement, ploivo a vodu, vyznaéujici
se tim, Ze obsahuje od 1 do 30 % hmotn. alespoii jednoho oxidu médi a/nebo jiné ve vodé
nerozpustné slouceniny médi, vztaZeno na hmotnost cementu obsaZzeného v betonové smési.

2. Betonova smés podle naroku I, vyznacéujici se tim, Ze obsah alespoii jednoho
oxidu meédi a/nebo jiné ve vod€ nerozpustné slouceniny médi lezi v rozmezi od 5 do 10%
hmotn., vztazeno na hmotnost cementu obsazeného v betonové smési.

3. Betonova smés podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze slouCeninu médi
nerozpustnou ve vodé tvofi inertni médnata sil nebo smés inertnich méd'natych soli.

4, Betonova smés podle ndroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze sloudeninu médi
nerozpustnou ve vods tvoii inertni méd'na sil nebo smés inertnich méd’'nych soli.

5. Betonova smés podle naroku 3, vyznacdujici se tim, Ze médnata sil je tvofena
uhli¢itanem médnatym CuCO;.Cu{(OH), ve formé jemné mletych &astic.

6. Sucha betonova smés pro vyrobu betonu, zahrnujici cement a plnivo, vyznadujici
se tim, Ze obsahuje od I do 30 % hmotn. alespoii jednoho oxidu meédi a/nebo jiné ve vodé
nerozpustné sloueniny médi, vztaZzeno na hmotnost cementu obsaZzeného v betonové smési.

7. Sucha betonova smés podle naroku 6, vyznaéujici se tim, Ze obsah alespon
jednoho oxidu médi a/nebo jiné ve vodé nerozpustné slouceniny médi leZi v rozmezi od 5 do
10 % hmotn., vztaZzeno na hmotnost cementu obsazeného v suché betonové smési.

8. Sucha betonovi smés podle naroku 6 nebo 7, vyznaéujici se tim, Ze slouCeninu
médi nerozpusinou ve vode tvoii inertni médnata sol nebo smés inertnich méd’natych soli.

9. Sucha betonova smés podle nircku 8, vyznadujici se tim, Ze médnata sil je
tvofena uhli¢itanem méd'natym CuCQ;.Cu(OH); ve formé jemné mletych castic.

10. Beton, vyznadujici se tim, Zeje vytvolfen z betonové smési podle alespori jed-
noho z narokil 1 aZ 5 nebo ze suché betonoveé smési podle alespofi jednoho z naroki 6 a2 10.

11. Betonovy vyrobek pro venkovni pouZiti, zejména stfe3nf krytina, dlaZba, palisada, obrub-
nik, deitfovy svod, palisida, pohledovy stavebni dilec a podobné, vyznadujici se tim,
Ze je vytvofen z betonové smeési podle alespoil jednoho z narokil 1 aZz 5 nebo ze suché betonové
smési podle alespori jednoho z naroki 6 az 10.
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