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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen liegend angeordneten
Trommeltrockner fiir rieselfdhiges Gut, wie Holz-
spéne, Holzfasern und dergleichen, nach dem Ober-
begriff des Anspruches 1.

Es ist bekannt, da® Rohrbiindel-Rotationstrock-
nerin Gr6Ren von 1,0 bis ca. 6,0 t/h Wasserverdamp-
fung bzw. -verdunstung gebaut werden und den
geringsten Schadstoffanfall von allen bekannten
Trocknerarten haben (Deppe/Ernst, Taschenbuch
der Spanplattentechnik, DRW-Verlag 1982, Seite
115, rechte Spalte). Dabei sorgt hauptséchlich die
Kontaktwarmeiibertragung von den Rohrwinden des
beheizten Rohrbiindels an das durch dessen Zwi-
schenrdume hindurchrieselnde Gut fiir die gute
Trocknung und den geringen Schadstoffanteil in den
Briiden.

Im praktischen Betrieb solcher Trockner, die bei-
spielsweise mit etwa 1 bis 2 Umdrehungen pro Minute
arbeiten, hat sich jedoch herausgestelit, dafl das zu
trocknende Gut selbst nach entsprechenden Verstel-
lungen von innerhalb der Trommel vorgesehenen
Hub- und Férderschaufeln dennoch mehr und mehr
nur in geringen Mengen zum Trockneraustritt trans-
portiert wird. Mit der Zeit kann es schlieRlich zum vol-
ligen Verstopfen der Trommel kommen, was zu einer
Unterbrechung des Trocknungsprozesses zwingt.
AnschlieBRend muB die Trommel unter betrichtlichem
Arbeits- und Kostenaufwand meist mittels PreRluft
ausgeblasen werden. Das eigentliche Transportpro-
blem innerhalb der Trommel ist aber damit nicht
gelost.

Aus der DE-C-271361 ist eine Vorrichtung zum
Trocknen von insbesondere klebrigen Stoffen in einer
drehbaren, von heilen Trockengasen durchzogenen
Trommel bekannt. Dabei sind in der Trommel zwei
gegensinnig rotierende Fliigelwellen einander gegen-
tiberliegend angeordnet und drehen sich gleichzeitig
mit der Trommel. Die Anordnung der Fliigel dient
dazu, daR das an einem Fliigel der einen Fliigelwelle
angesammelte kiebrige und klumpende Trockengut
durch den heiBen, die Trommel durchstrémenden
Luftstrom auf einen Fliigel der anderen Fliigelwelle
geschleudert wird. Hierdurch soll das stets in Bewe-
gung befindliche, hin und her geworfene Trockengut
zerkleinert, Klumpenbildung verhindert und eine gute
Trocknung bewirkt werden. Die Fliigel weisen aufier-
dem eine derartige Neigung auf, daf durch die Dreh-
ung der Fligel das Trockengut weiterbeférdert wird.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, einen Trockner der eingangs genannten
Art zu schaffen, bei dem das an dessen einem Ende

zugefiihrte, zu trocknende Gut sogar auch ohne Ver-

wendung von Hub- und Férderschaufeln innerhalb
der Trommel nichtsdestoweniger stérungsfrei, d.h.
ohne jegliche Verstopfungsprobleme zu dem der Auf-
gabeseite gegeniiberliegende Ende der Trommel
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transportiert und dort problemlos als getrocknetes
Gut abgefiihrt werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemas durch die
Merkmale des kennzeichnenden Teiles des Anspru-
ches 1 geldst.

Dadurch daf zwischen der innenwand der Trom-
mel und den benachbaren Rohrwénden zumindest ei-
ne sich parallel zur Trommelachs und ({iber
wenigstens einen Teilbereich der Trommellnge
erstreckende, mit einem Eigenantrieb versehene Far-
dervorrichtung vorgesehen ist, kann das zu trock-
nende Gut stdrungsfrei in der Trommel bewegt
werden. Gleichzeitig ist sichergestellt, daR das zu
trocknende rieselfdhige Gut infolge der Rotation der
Trommel iiber das Rohrbiinde! transportiert wird un
auf dessen Rohrwinde rieseln kann, um durch Kon-
taktwérmeiibertragung von letzteren getrocknet zu
werden.

Die jeweilige Fordervorrichtung verlduft dabei
parallel zur Trommelachse und ist vorzugsweise
unmittelbar angrenzend an die Innenwand der Trom-
mel angeordnet.

Nach einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der
Erfindung besteht die Férdervorrichtung aus einem
Schneckenférderer oder Doppelschneckenforderer,
dessen Antriebsmotor an der trocknereingangsseiti-
gen Stirnwand angeflanscht ist, so daR die Férdervor-
richtung mit der Trommel uml&uft. Diese in ihrem
Aufbau denkbar einfach gestaltete Vorrichtung erfor-
dert nur einen geringen konstruktiv-wirtschaftlichen
Aufwand, ist praktisch wartungsfrei und gewahrleistet
eine solch hohe Funktions- und Betriebssicherheit,
dag sich fiir das zu trocknende Gut bzw. das getrock-
nete Gut im Langzeitbetrieb ein einwandfreier Trans-
port ergibt.

In einer Ausfiihrungsvariante kénnen die Férder-
vorrichtungen und ihr zugehdriger Antrieb auch an
einer ausgangsseitigen, feststehenden Kammer gela-
gert sein, wobei dann die Férdervorrichtung innerhalb
der umlaufenden Trommel stationér in deren Boden-
bereich verbleibt und damit inre Férderfunktion bei
sich drehender Trommel stets erfiillen kann.

Eine weitere, sich ebenfalls durch besondere Ein-
fachheit und damit verbundene Betriebssicherheit
kennzeichnende Ausfiihrungsform der Erfindung
sieht als Fdrdervomrichtung eine Vorrichtung mit
beabstandeten, Forderelemente bildenden Querfla-
chen vor, die vorzugsweise mittels eines an der trock-
nereingansseitigen Stirnwand angebrachten
Hydraulik- oder Pneumatikzylinders hin- und herbe-
wegt wird. Die beabstandeten, insbesondere senk-
rechten Querflichen kdnnen im Rahmen der
Erfindung vorzugsweise die entsprechenden Begren-
zungsflachen von einzelnen Keilen bilden, so daf
sich aufgrund der Schrégfiéchen der Keile, die sich
beim Riickhub unter das zu férdernde Material schie-
ben, ein schonender und kraftsparender Transport
des zu trocknenden bzw. des getrockneten Gutes ein-
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stellt.

Die Fordervorrichtung bzw. die Férdervorrichtun-
gen kénnen kontinuierich oder diskontinuierdich
arbeiten und insbesondere immer dann in Tatigkeit
gesetzt werden, wenn sie sich wéhrend des Umlaufs
der Trommel im bodenseitigen Bereich befinden
wobei es auch mdglich ist, die Antriebsgeschwindig-
keiten der Férdervomrichtung zu modifizieren und vor
allem dann zu erh6hen, wenn sich die Fordervorrich-
tung im Bodenbereich befindet.

Weiter vorteilhafte Merkmale der Erfindung sind
in Unteranspriichen angegeben.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der
Zeichnung beispielsweise und n&her erdutert, in die-
ser zeigt :

Figur 1 eine vertikale Seitenansicht eines Trom-

meltrockners mit einer Fordervorrichtung nach

der Erfindung in schematischer Darstellung,

Figur 2 Ausfiihrungsvarianten der erfindungsge-

méfien Fordervorrichtung, und

Figur 3 eine schematische Querschnittsdarstel-

lung durch Figur 1 in deren mittieren Bereich mit

drei Fordervorrichtungen der Erfindung.

Der in der Zeichnung dargestellte, liegend ange-
ordnete und insgesamt mit 1 bezeichnete Trommel-
trockner dient zum Trocknen von rieselfahigem Gut,
wie Holzspanen, Holzfasern und dergleichen.

Der Trockner 1 umfaflt zunachst eine Trommel 2,
an deren Aufenumfang jeweils beabstandete Lau-
fringe 3, 4 und ein Zahnkranz 5 angebracht sind.
Gefiihrte Abstilitzungen der Laufringe 3, 4 und der mit
dem Zahnkranz 5 zusammenwirkende Antrieb fiir die
Trommel 2 sind bekannt und der Ubersichtiichkeit
wegen nicht dargestelit.

In der Trommel 2 ist ein Rohrbiindel 6 (Fig. 3) ein-
gebaut. Es besteht aus einer frei wihibaren Anzahi
sternférmig um ein Zentralrohr 7 angeordneten Rohr-
wénden, von denen jede spannungsfrei ausgefiihrt
ist, das heif’t mit einem Los- und Festlager versehen
ist. Zwischen der stationdren Kammer 10 und der
Trommel 2 ist eine Dichtung 9 zur Abdichtung vorge-
sehen. Das Rohrbiindel 6 wird iber das auRerhalb
der stationdren Kammer 10 gelagerte Ende des Zen-
tralrohres 7 mit HeiBwasser oder Dampf beauf-
schlagt, wobei diese Heizmedien in Richtung der
Pfeile 11, 12 strémen.

Das in Pfeilrichtung 13 zugefiihrte und zu trock-
nende Gut tritt in eine Aufgabeeinheit 14 ein und
gelangt von dort {iber einen Rohrabschnitt 15, der
gegeniiber einem Rohrstutzen 16 abgedichtet ist, in
die Trommel 2. In diesem Bereich wird gleichzeitig
mittels eines Frischluftansauggeblases 17 und eines
Frischluftvorwdrmers 18 vorgewarmte Frischiuft
durch einen Rohrabschnitt 19 in die umlaufende
Trommel 2 eingeblasen, wodurch der Anteil der Kon-
vektion entsprechend erh6ht und auch die Verweilzeit
des zu trocknenden Gutes in der Trommel 2 beein-
flult wird. Der Anteil der Konvektion im Vergleich zur

10

16

20

25

30

35

40

45

50

55

Kontaktwarmeiibertragung bleibt jedoch vorzugswei-
se gering, so daR sich der Schadstoffanteil in den Brii-
den im Vergleich zu bekannten Trocknern weiter
verringern IaRt.

An den Innenfldchen der Trommel 2 angebrachte
Auflockerungs-, Umfangs- und Transportschaufeln,
insgesamt mit 20 bezeichnet (Fig. 3), und wenigstens
ein kontinuierlich arbeitender Schneckenférderer 21,
der sich {iber die gesamte Lange der Trommel 2
erstreckt und dessen Antriebsmotor 22 an der trock-
nereingangsseitigen Stimwand 23 angeflanscht ist,
bringen das zu frocknende Gut auf die Rohrwénde 8
— das héufige Abrieseln und die damit verbundene
Kontaktaufnahme mit den erhitzten Rohrwénden
sorgt fiir eine gute Warmedibertragung und transpor-
tieren das zu trocknende Gut durch die Trommel 2.

Am Austritt der Trommel 2 kann das getrocknete
Gut innerhalb der stationdren Kammer 10 {iber eine
Ausfallschleuse 24 in Pfeilrichtung 25 auf eine Trans-
portvorrichtung, in eine Hammermiihle oder in einen
Bunker fallen, wihrend die Feinteile enthallenden
Briiden durch ein Geblédse 26 abgesaugt und in Pfeil-
richtung 27 einer Entstaubungsanlage zugefiihrt wer-
den.

Figur 2 zeigt eine in Richtung des Doppelpfeiles
28 mit Hilfe eines Hydraulik- oder Pneumatikzylinders
29 diskontinuierlich arbeitende Fordervorrichtung 30
mit einer Vielzahl von beabstandeten, senkrechten
Querflachen 31 auch von Keilen 32, Die Férdervor-
richtung 30 kann an die Stelle des Schnekkenftrde-
rers 21 treten oder mit diesem Forderer
zusammenwirken.

Die Anordnung von drei Schneckenférderern 33,
34 und 35 geht aus Figur 3 hervor.

Patentanspriiche

1. Liegend angeordneter Trommeltrockner fiir rie-
selfahiges Gut wie Holzspéne, Holzfasern und der-
gleichen, in dem zumindest ein beheiztes Rohrbiindel
vorgesehen ist und am AuBenumfang der Trommel
gegenseitig beabstandete, in Lagerrollen gefiihrt
abgestiitzte Laufringe sowie ein Zahnkranz fiir den
Antrieb der Trommel angebracht sind, und der ein-
gangsseitig ein Frischluftansauggebldse, einen
Frischluftvorwé@rmer und eine Aufgabeeinheit fiir das
zu trocknende Gut und ausgangsseitig ein Absaugge-
blase fiir die Feinteile enthaltenden Briiden aufweist,
dadurch gekennzeichnet, daR zwischen der Innen-
wand der Trommel (2) und den benachbarten Rohr-
winden (8) des beheizten Rohrbiindels (6) zumindest
eine sich parallel zur Trommelachse und (iber wenig-
stens einen Teilbereich der Trommelldnge
erstreckende, mit einem Eigenantrieb (22, 29) verse-
hene Foérdervorrichtung (21, 30, 33, 34, 35) vorgese-
hen ist.

2. Trommelirockner nach Anspruch 1, dadurch



5 EP 0 365 851 B1 6

gekennzeichnet, dafl die Férdervorrichtung (21, 30,
33, 34, 35) unmittelbar angrenzend an die Innenwand
der Trommel (2) angeordnet ist.

3. Trommeltrockner nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, da die Férdervorrichtung
(21, 30, 33, 34, 35) kontinuierlich oder diskontinuier-
lich angetrieben ist.

4. Trommeltrockner nach einem der ‘sorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeicinet, daR
der Antrieb (22, 29) in Abhéngigkeit von dem sich
wiahrend des Trommelumlaufs ergebenden Abstand
der jeweiligen Fordervorrichtung (21, 30, 33, 34, 35)
vom Bodenbereich zu und abschaltbar und/oder
beziiglich der Antriebsgeschwindigkeit verinderbar
ist.

5. Trommeltrockner nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR
mehrere Fordervorrichtungen (21, 30, 33, 34, 35)
iiber den Umfang der Trommel (2) verteilt angeordnet
sind.

6. Trommeltraockner nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daf die kontinuierlich arbeitende
Fordervorrichtung (21, 33, 34, 35) aus einem
Schneckenfbrderer oder einem Doppelschneckenfor-
derer besteht, dessen Antriebsmotor (22) an der
trocknereingangsseitigen Stirnwand (23) ange-
flanscht ist.

7. Trommeltrockner nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dak die mit Hilfe eines Hydraulik-
oder Pneumatikzylinder ; (29) diskontinuierlich arbei-
tende Férdervomichtung (30) mit einer Vielzahl von
beabstandeten, Mitnahmeelemente bildenden Quer-
flachen (31, 32) versehen ist.

8. Trommeltrockner nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daR die Fdrdervorrichtung (30)
zumindest einige Keile (32) mit beabstandeten und
senkrechten Querflichen aufweist.

9. Trommeltrockner nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf
die Fordervorrichtung (21, 30, 33, 34, 35) und ihr
zugehdriger Antrieb an einer ausgangsseitigen statio-
ndrer Kammer (10) gelagert sind und die Férdervor-
richtung (23, 30) in der umlaufenden Trommel (2) in
deren Bodenbereich gelegen ist.

10. Trommeltrockner nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR
an den Innenfidchen der Trommel (2) Auflockerungs-,
Umfangs- und Transportschaufeln (20) angebracht
sind.

11. Trommeltrockner nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf
das Rohrbiindel (6) Giber ein auBerhalb der station-
ren Kammer (10) gelagertes Ende eines Zentralroh-
res (7) mit HeiBwasser oder Dampf beaufschlagt ist,
wobei zwischen der stationdren Kammer (10) und der
umlaufenden Trommel (2) eine Dichtung (9) vorgese-
hen ist.
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Claims

1. Horizontally disposed drum dryer for particu-
late material, such as wood chips or fibers or the like,
wherein at least one heated tube bundle is provided
and wherein displacement rings, guidably supported
in bearing rollers, are mounted mutually spaced onto
the outer periphery of the drum, and a toothed crown
for driving the drum is also mounted onto the outer
periphery, said drum comprising at the inlet side a
fresh air blowing fan, a fresh air preheater and a load-
ing unit for the material to be dried, and at the outlet
side a sucking fan for the particle-containing fumes,
characterised in that there is provided at least one
feeder device (21, 30, 33, 34, 35) having its own drive
(22, 29), extending parallel to the axis of the drum and
over at least a partial region of the drum’s length, bet-
ween the inner wall of the drum (2) and the neighbour-
ing tube walls (8) of the heated tube bundle (6).

2. Drum dryer in accordance with claim 1, charac-
terised in that the feeder device (21, 30, 33, 34, 35) is
amranged directly adjacent to the inner wall of the drum
(2).

3. Drum dryer in accordance with claim 1 or 2,
characterised in that the feeder device (21, 30, 33, 34,
35) is driven continuously or discontinuously.

4. Drum dryer in accordance with any one of the
preceding claims, characterised in that the drive (22,
29) can be switched on or off or modified in respect
of the drive speed as a function of the distance which
appears during rotation of the drum between the res-
pective feeder device (21, 30, 33, 34, 35) and the reg-
ion of the bottom.

5. Drum dryer in accordance with any one of the
preceding claim, characterised in that several feeder
devices (21, 30, 33, 34, 35) are distributed over the
periphery of the drum 2).

6. Drum dryer in accordance with claim 3, charac-
terised in that the feeder device {21, 33, 34, 35) which
operates continuously comprises a single or double
screw feeder, the drive motor (22) of which is flanged
on the front wall (23) on the inlet side of the dryer.

7. Brum dryer in accordance with claim 3, charac-
terised in that the feeder device (30) which operates
discontinuously by means of a hydraulic or pneumatic
cylinder (29) comprises a plurality of spaced trans-
verse surfaces (31, 32) forming drive members.

8. Drum dryer in accordance with claim 7, charac-
terised in that the feeder device (30) comprises at
least several wedges (32) having spaced vertical
transverse surfaces.

9. Drum dryer in accordance with any one of the
preceding claims characterised in that the feeder
device (21, 30, 33, 34, 35 and its associated drive are
mounted on a stationary chamber (10) at the outlet
side ; and in that the feeder device (21, 30) is dis-
posed in the revolving drum (2) in the region of its bot-
tom.
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10. Drum dryer in accordance with any one of the
preceding claims, characterised in that transport and
loosening peripheral vanes (20) are mounted onto the
inner surfaces of the drum (2).

11. Drum dryer in accordance with any one of the
preceding claims, characterised in that the tube bun-
dle (6) is supplied with hot water or steam via an end
of a central tube (7) located at the exterior of the sta-
tionary chamber (10), a seal (9) being provided bet-
ween the stationary chamber (10) and the revolving
drum (2).

Revendications

1. Séchoir a tambour 2 position horizontale pour
matériau granulé, tel que copeaux ou fibres de bois ou
analogue, dans lequel il est prévu au moins un fais-
ceau de tubes chauffé et ot des anneaux de dépla-
cement, supportés avec guidage dans des galets de
palier, sont montés a la périphérie extérieure du tam-
bour avec écartement mutuel, et une couronne den-
tée pour I'entrainement du tambour est également
montée a la périphérie extérieure, ledit tambour
comportant du c6té de I'entrée un ventilateur de souf-
flage dair frais, un préchauffeur d'air frais et une unité
de chargement pour le matériau & sécher, et du coté
de la sortie un ventilateur d’aspiration pour les buées
qui contiennent des particules, caractérisé en ce qu'il
est prévu au moins un dispositif d’alimentation (21,
30, 33, 34, 35) doté de son propre entrainement (22,
29), s'étendant parallélement & I'axe du tambour et
sur au moins une région partielle de la longueur du
tambour, entre la paroi intérieure du tambour (2) etles
parois de tube (8) voisines du faisceau de tubes
chauffé (6).

2. Séchoir & tambour selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le dispositif d'alimentation (21,
30, 33, 34, 35) est agencé directement adjacent 3 la
paroi intérieure du tambour (2).

3. Séchoir & tambour selon la revendication 1 ou
2, caractérisé en ce que le dispositif d’alimentation
(21, 30, 33, 34, 35) est entrainé de fagon continue ou
discontinue.

4, Séchoir & tambour selon 'une des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que I'entraine-
ment (22, 29) peut étre mis en marche ou 4 I'arrét ou
modifié quant a la vitesse d’entrainement en fonction
de la distance qui apparait pendant la rotation du tam-
bour entre le dispositif d'alimentation respectif (21,
30, 33, 34, 35) et la région du fond.

5. Séchoir a tambour selon 'une des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que plusieurs
dispositifs d'alimentation (21, 30, 33, 34, 35) sont
agencés de maniere répartie sur la périphérie du tam-
bour (2).

6. Séchoir & tambour selon la revendication 3,
caractérisé en ce que le dispositif d’alimentation (21,
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33, 34, 35) qui fonctionne en continu comprend un
organe d’alimentation & vis simple ou double, dont le
moteur d'entrainement (22) est bridé sur la paroi fron-
tale (23) du cbté de I'entrée du séchoir.

7. Séchoir a tambour seion la revendication 3,
caractérisé en ce que le dispositif d'alimentation (30)
qui fonctionne en discontinu & I'aide d'un vérin (29)
hydraulique ou pneumatique comporte une pluralité
de surfaces transversales (31, 32) écartées et for-
mant des éléments d’entrainement.

8. Séchoir & tambour selon ia revendication 7,
caractérisé en ce que le dispositif d'alimentation (30)
comprend au moins quelques coins (32) présentant
des surfaces transversales écartées et verticales.

9. Séchoir & tambour selon l'une des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que le dispositif
d'alimentation (21, 30, 33, 34, 35) et son entrainement
associé sont montés sur une chambre stationnaire
(10) du coté de la sortie ; et en ce que le dispositif
d’alimentation (21, 30) est disposé dans le tambour
(2) en rotation dans la région du fond de celui-ci.

10. Séchoir & tambour selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que des aubes
(20) périphériques de transport et d’émiettement sont
montées sur les surfaces intérieures du tambour (2).

11. Séchoir & tambour selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que le faisceau
de tubes (6) est alimenté en eau chaude ou en vapeur
via une extrémité d'un tube central (7) disposée &
I'extérieur de la chambre stationnaire (10), un joint (9)
étant prévu entre la chambre stationnaire (10) et le
tambour en rotation (2).
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