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　 Ｃ １ ２ Ｐ 1 3 / 0 0 　 　 　 　 Ｚ Ｎ Ａ
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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 6 年 5 月 1 6 日 ( 2 0 2 4 . 5 . 1 6 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ヘ キ サ メ チ レ ン ジ ア ミ ン ( H M D A ) を 産 生 す る の に 十 分 な 量 で 発 現 さ れ る H M D A 経 路 酵  
素 を コ ー ド す る 外 因 性 の 核 酸 の セ ッ ト を 含 む H M D A 経 路 を 有 す る 微 生 物 生 物 体 を 含 む 、  
天 然 に 存 在 し な い 微 生 物 生 物 体 で あ っ て 、
　 該 外 因 性 の 核 酸 の セ ッ ト が 、 6 - ア ミ ノ カ プ ロ エ ー ト レ ダ ク タ ー ゼ ； 及 び 6 - ア ミ ノ カ プ  
ロ ン 酸 セ ミ ア ル デ ヒ ド ア ミ ノ ト ラ ン ス フ ェ ラ ー ゼ 又 は 6 - ア ミ ノ カ プ ロ ン 酸 セ ミ ア ル デ ヒ  
ド オ キ シ ド レ ダ ク タ ー ゼ ( ア ミ ノ 化 ) を コ ー ド し 、
　 該 微 生 物 生 物 体 が 、
　 ( a )  6 - ア ミ ノ カ プ ロ ン 酸 経 路 で あ っ て 、 ( i )  ア ジ ペ ー ト レ ダ ク タ ー ゼ 、 及 び ( i i )  ア ジ  
ペ ー ト セ ミ ア ル デ ヒ ド ア ミ ノ ト ラ ン ス フ ェ ラ ー ゼ 、 ア ジ ペ ー ト セ ミ ア ル デ ヒ ド オ キ シ ド レ  
ダ ク タ ー ゼ ( ア ミ ノ 化 ) 、 6 - ア ミ ノ カ プ ロ エ ー ト ト ラ ン ス ア ミ ナ ー ゼ 、 又 は 6 - ア ミ ノ カ プ  
ロ エ ー ト デ ヒ ド ロ ゲ ナ ー ゼ を 含 む 、 前 記 6 - ア ミ ノ カ プ ロ ン 酸 経 路 ； 並 び に
　 ( b )  ア ジ ペ ー ト 経 路 で あ っ て 、 ス ク シ ニ ル - C o A : ア セ チ ル - C o A ア シ ル ト ラ ン ス フ ェ ラ  
ー ゼ 、 3 - オ キ ソ ア ジ ピ ル - C o A / ア シ ル - C o A ト ラ ン ス フ ェ ラ ー ゼ 、 3 - オ キ ソ ア ジ ピ ル - C o  
A シ ン タ ー ゼ 、 3 - オ キ ソ ア ジ ピ ル - C o A ヒ ド ロ ラ ー ゼ 、 3 - オ キ ソ ア ジ ペ ー ト レ ダ ク タ ー ゼ  
、 3 - ヒ ド ロ キ シ ア ジ ペ ー ト デ ヒ ド ラ タ ー ゼ 、 及 び 5 - カ ル ボ キ シ - 2 - ペ ン タ ノ エ ー ト レ ダ ク  
タ ー ゼ か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 酵 素 を 含 む 、 前 記 ア ジ ペ ー ト 経 路
を 更 に 含 む 、 前 記 天 然 に 存 在 し な い 微 生 物 生 物 体 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 外 因 性 の 核 酸 の セ ッ ト が 、 少 な く と も 2 つ の 外 因 性 の 核 酸 を 含 む 、 請 求 項 １ 記 載 の  
天 然 に 存 在 し な い 微 生 物 生 物 体 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 6 - ア ミ ノ カ プ ロ ン 酸 経 路 が 、 前 記 ア ジ ペ ー ト レ ダ ク タ ー ゼ 及 び 前 記 ア ジ ペ ー ト セ  
ミ ア ル デ ヒ ド ア ミ ノ ト ラ ン ス フ ェ ラ ー ゼ を 含 む 、 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の 天 然 に 存 在 し な い  
微 生 物 生 物 体 。
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【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 6 - ア ミ ノ カ プ ロ ン 酸 経 路 が 、 前 記 ア ジ ペ ー ト レ ダ ク タ ー ゼ 及 び 前 記 ア ジ ペ ー ト セ  
ミ ア ル デ ヒ ド オ キ シ ド レ ダ ク タ ー ゼ ( ア ミ ノ 化 ) を 含 む 、 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の 天 然 に 存 在  
し な い 微 生 物 生 物 体 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 6 - ア ミ ノ カ プ ロ ン 酸 経 路 が 、 前 記 ア ジ ペ ー ト レ ダ ク タ ー ゼ 及 び 前 記 6 - ア ミ ノ カ プ  
ロ エ ー ト ト ラ ン ス ア ミ ナ ー ゼ を 含 む 、 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の 天 然 に 存 在 し な い 微 生 物 生 物  
体 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 6 - ア ミ ノ カ プ ロ ン 酸 経 路 が 、 前 記 ア ジ ペ ー ト レ ダ ク タ ー ゼ 及 び 前 記 6 - ア ミ ノ カ プ  
ロ エ ー ト デ ヒ ド ロ ゲ ナ ー ゼ を 含 む 、 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の 天 然 に 存 在 し な い 微 生 物 生 物 体  
。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 6 - ア ミ ノ カ プ ロ ン 酸 経 路 が 、 前 記 ア ジ ペ ー ト レ ダ ク タ ー ゼ 、 前 記 ア ジ ペ ー ト セ ミ  
ア ル デ ヒ ド ア ミ ノ ト ラ ン ス フ ェ ラ ー ゼ 、 前 記 ア ジ ペ ー ト セ ミ ア ル デ ヒ ド オ キ シ ド レ ダ ク タ  
ー ゼ ( ア ミ ノ 化 ) 、 前 記 6 - ア ミ ノ カ プ ロ エ ー ト ト ラ ン ス ア ミ ナ ー ゼ 、 又 は 前 記 6 - ア ミ ノ カ  
プ ロ エ ー ト デ ヒ ド ロ ゲ ナ ー ゼ を コ ー ド す る 少 な く と も 1 つ の 外 因 性 の 核 酸 を 含 む 、 請 求 項  
３ ～ ６ の い ず れ か 一 項 記 載 の 天 然 に 存 在 し な い 微 生 物 生 物 体 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 6 - ア ミ ノ カ プ ロ ン 酸 経 路 が 、 前 記 ア ジ ペ ー ト レ ダ ク タ ー ゼ 、 前 記 ア ジ ペ ー ト セ ミ  
ア ル デ ヒ ド ア ミ ノ ト ラ ン ス フ ェ ラ ー ゼ 、 前 記 ア ジ ペ ー ト セ ミ ア ル デ ヒ ド オ キ シ ド レ ダ ク タ  
ー ゼ ( ア ミ ノ 化 ) 、 前 記 6 - ア ミ ノ カ プ ロ エ ー ト ト ラ ン ス ア ミ ナ ー ゼ 、 及 び 前 記 6 - ア ミ ノ カ  
プ ロ エ ー ト デ ヒ ド ロ ゲ ナ ー ゼ か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 2 つ の 酵 素 を コ ー ド す る 少 な く と  
も 2 つ の 外 因 性 の 核 酸 を 含 む 、 請 求 項 ３ ～ ６ の い ず れ か 一 項 記 載 の 天 然 に 存 在 し な い 微 生  
物 生 物 体 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 ア ジ ペ ー ト 経 路 が 、 前 記 ス ク シ ニ ル - C o A : ア セ チ ル - C o A ア シ ル ト ラ ン ス フ ェ ラ ー  
ゼ 、 前 記 3 - オ キ ソ ア ジ ピ ル - C o A / ア シ ル - C o A ト ラ ン ス フ ェ ラ ー ゼ 、 前 記 3 - オ キ ソ ア ジ ピ  
ル - C o A シ ン タ ー ゼ 、 前 記 3 - オ キ ソ ア ジ ピ ル - C o A ヒ ド ロ ラ ー ゼ 、 前 記 3 - オ キ ソ ア ジ ペ ー  
ト レ ダ ク タ ー ゼ 、 前 記 3 - ヒ ド ロ キ シ ア ジ ペ ー ト デ ヒ ド ラ タ ー ゼ 、 及 び 前 記 5 - カ ル ボ キ シ -  
2 - ペ ン タ ノ エ ー ト レ ダ ク タ ー ゼ か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 酵 素 を コ ー ド す る 少 な く と も 1  
つ の 外 因 性 の 核 酸 を 含 む 、 請 求 項 １ ～ ８ の い ず れ か 一 項 記 載 の 天 然 に 存 在 し な い 微 生 物 生  
物 体 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 ア ジ ペ ー ト 経 路 が 、 前 記 ス ク シ ニ ル - C o A : ア セ チ ル - C o A ア シ ル ト ラ ン ス フ ェ ラ ー  
ゼ 、 前 記 3 - オ キ ソ ア ジ ピ ル - C o A / ア シ ル - C o A ト ラ ン ス フ ェ ラ ー ゼ 、 前 記 3 - オ キ ソ ア ジ ピ  
ル - C o A シ ン タ ー ゼ 、 前 記 3 - オ キ ソ ア ジ ピ ル - C o A ヒ ド ロ ラ ー ゼ 、 前 記 3 - オ キ ソ ア ジ ペ ー  
ト レ ダ ク タ ー ゼ 、 前 記 3 - ヒ ド ロ キ シ ア ジ ペ ー ト デ ヒ ド ラ タ ー ゼ 、 及 び 前 記 5 - カ ル ボ キ シ -  
2 - ペ ン タ ノ エ ー ト レ ダ ク タ ー ゼ か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 2 つ の 酵 素 を コ ー ド す る 少 な く  
と も 2 つ の 外 因 性 の 核 酸 を 含 む 、 請 求 項 １ ～ ８ の い ず れ か 一 項 記 載 の 天 然 に 存 在 し な い 微  
生 物 生 物 体 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 ア ジ ペ ー ト 経 路 が 、 前 記 ス ク シ ニ ル - C o A : ア セ チ ル - C o A ア シ ル ト ラ ン ス フ ェ ラ ー  
ゼ 、 前 記 3 - オ キ ソ ア ジ ピ ル - C o A / ア シ ル - C o A ト ラ ン ス フ ェ ラ ー ゼ 、 前 記 3 - オ キ ソ ア ジ ピ  
ル - C o A シ ン タ ー ゼ 、 前 記 3 - オ キ ソ ア ジ ピ ル - C o A ヒ ド ロ ラ ー ゼ 、 前 記 3 - オ キ ソ ア ジ ペ ー  
ト レ ダ ク タ ー ゼ 、 前 記 3 - ヒ ド ロ キ シ ア ジ ペ ー ト デ ヒ ド ラ タ ー ゼ 、 及 び 前 記 5 - カ ル ボ キ シ -  
2 - ペ ン タ ノ エ ー ト レ ダ ク タ ー ゼ か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 3 つ の 酵 素 を コ ー ド す る 少 な く  
と も 3 つ の 外 因 性 の 核 酸 を 含 む 、 請 求 項 １ ～ ８ の い ず れ か 一 項 記 載 の 天 然 に 存 在 し な い 微  
生 物 生 物 体 。
【 請 求 項 １ ２ 】
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　 前 記 ア ジ ペ ー ト 経 路 が 、 前 記 ス ク シ ニ ル - C o A : ア セ チ ル - C o A ア シ ル ト ラ ン ス フ ェ ラ ー  
ゼ 、 前 記 3 - オ キ ソ ア ジ ピ ル - C o A / ア シ ル - C o A ト ラ ン ス フ ェ ラ ー ゼ 、 前 記 3 - オ キ ソ ア ジ ピ  
ル - C o A シ ン タ ー ゼ 、 前 記 3 - オ キ ソ ア ジ ピ ル - C o A ヒ ド ロ ラ ー ゼ 、 前 記 3 - オ キ ソ ア ジ ペ ー  
ト レ ダ ク タ ー ゼ 、 前 記 3 - ヒ ド ロ キ シ ア ジ ペ ー ト デ ヒ ド ラ タ ー ゼ 、 及 び 前 記 5 - カ ル ボ キ シ -  
2 - ペ ン タ ノ エ ー ト レ ダ ク タ ー ゼ か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 4 つ の 酵 素 を コ ー ド す る 少 な く  
と も 4 つ の 外 因 性 の 核 酸 を 含 む 、 請 求 項 １ ～ ８ の い ず れ か 一 項 記 載 の 天 然 に 存 在 し な い 微  
生 物 生 物 体 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 ア ジ ペ ー ト 経 路 が 、 前 記 ス ク シ ニ ル - C o A : ア セ チ ル - C o A ア シ ル ト ラ ン ス フ ェ ラ ー  
ゼ 、 前 記 3 - オ キ ソ ア ジ ピ ル - C o A / ア シ ル - C o A ト ラ ン ス フ ェ ラ ー ゼ 、 前 記 3 - オ キ ソ ア ジ ピ  
ル - C o A シ ン タ ー ゼ 、 前 記 3 - オ キ ソ ア ジ ピ ル - C o A ヒ ド ロ ラ ー ゼ 、 前 記 3 - オ キ ソ ア ジ ペ ー  
ト レ ダ ク タ ー ゼ 、 前 記 3 - ヒ ド ロ キ シ ア ジ ペ ー ト デ ヒ ド ラ タ ー ゼ 、 及 び 前 記 5 - カ ル ボ キ シ -  
2 - ペ ン タ ノ エ ー ト レ ダ ク タ ー ゼ か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 5 つ の 酵 素 を コ ー ド す る 少 な く  
と も 5 つ の 外 因 性 の 核 酸 を 含 む 、 請 求 項 １ ～ ８ の い ず れ か 一 項 記 載 の 天 然 に 存 在 し な い 微  
生 物 生 物 体 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 5 つ の 酵 素 が 、 前 記 ス ク シ ニ ル - C o A : ア セ チ ル - C o A ア シ ル ト ラ ン ス フ ェ ラ ー ゼ 、  
前 記 3 - オ キ ソ ア ジ ピ ル - C o A / ア シ ル - C o A ト ラ ン ス フ ェ ラ ー ゼ 、 前 記 3 - オ キ ソ ア ジ ペ ー ト  
レ ダ ク タ ー ゼ 、 前 記 3 - ヒ ド ロ キ シ ア ジ ペ ー ト デ ヒ ド ラ タ ー ゼ 、 及 び 前 記 5 - カ ル ボ キ シ - 2 -  
ペ ン タ ノ エ ー ト レ ダ ク タ ー ゼ を 含 む 、 請 求 項 １ ３ 記 載 の 天 然 に 存 在 し な い 微 生 物 生 物 体 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 5 つ の 酵 素 が 、 前 記 ス ク シ ニ ル - C o A : ア セ チ ル - C o A ア シ ル ト ラ ン ス フ ェ ラ ー ゼ 、  
前 記 3 - オ キ ソ ア ジ ピ ル - C o A シ ン タ ー ゼ 、 前 記 3 - オ キ ソ ア ジ ペ ー ト レ ダ ク タ ー ゼ 、 前 記 3 -  
ヒ ド ロ キ シ ア ジ ペ ー ト デ ヒ ド ラ タ ー ゼ 、 及 び 前 記 5 - カ ル ボ キ シ - 2 - ペ ン タ ノ エ ー ト レ ダ ク  
タ ー ゼ を 含 む 、 請 求 項 １ ３ 記 載 の 天 然 に 存 在 し な い 微 生 物 生 物 体 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 5 つ の 酵 素 が 、 前 記 ス ク シ ニ ル - C o A : ア セ チ ル - C o A ア シ ル ト ラ ン ス フ ェ ラ ー ゼ 、  
前 記 3 - オ キ ソ ア ジ ピ ル - C o A ヒ ド ロ ラ ー ゼ 、 前 記 3 - オ キ ソ ア ジ ペ ー ト レ ダ ク タ ー ゼ 、 前 記  
3 - ヒ ド ロ キ シ ア ジ ペ ー ト デ ヒ ド ラ タ ー ゼ 、 及 び 前 記 5 - カ ル ボ キ シ - 2 - ペ ン タ ノ エ ー ト レ ダ  
ク タ ー ゼ を 含 む 、 請 求 項 １ ３ 記 載 の 天 然 に 存 在 し な い 微 生 物 生 物 体 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 少 な く と も 1 つ の 外 因 性 の 核 酸 が 、 異 種 の 核 酸 で あ る 、 請 求 項 １ ～ １ ６ の い ず れ か 一 項  
記 載 の 天 然 に 存 在 し な い 微 生 物 生 物 体 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 微 生 物 生 物 体 が 、 真 正 細 菌 、 酵 母 、 又 は 菌 類 で あ る 、 請 求 項 １ ～ １ ７ の い ず れ か 一  
項 記 載 の 天 然 に 存 在 し な い 微 生 物 生 物 体 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 微 生 物 生 物 体 が 、 大 腸 菌 、 ク レ ブ シ エ ラ ・ オ キ シ ト カ 、 ア ナ エ ロ ビ オ ス ピ リ ル ム ・  
サ ク シ ニ シ プ ロ デ ュ セ ン ス 、 ア ク チ ノ バ チ ル ス ・ サ ク シ ノ ゲ ネ ス 、 マ ン ヘ ミ ア ・ サ ク シ ニ  
シ プ ロ デ ュ セ ン ス 、 イ ン ゲ ン 根 粒 菌 、 枯 草 菌 、 コ リ ネ バ ク テ リ ウ ム ・ グ ル タ ミ ク ム 、 グ ル  
コ ノ バ ク タ ー ・ オ キ シ ダ ン ス 、 ザ イ モ モ ナ ス ・ モ ビ リ ス 、 ラ ク ト コ ッ カ ス ・ ラ ク チ ス 、 ラ  
ク ト バ チ ル ス ・ プ ラ ン タ ル ム 、 ス ト レ プ ト マ イ セ ス ・ セ リ カ ラ ー 、 ク ロ ス ト リ ジ ウ ム ・ ア  
セ ト ブ チ リ カ ム 、 シ ュ ー ド モ ナ ス ・ フ ル オ レ ッ セ ン ス 、 及 び シ ュ ー ド モ ナ ス ・ プ チ ダ の 群  
か ら 選 択 さ れ る 真 正 細 菌 で あ る 、 請 求 項 １ ８ 記 載 の 天 然 に 存 在 し な い 微 生 物 生 物 体 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 微 生 物 生 物 体 が 、 出 芽 酵 母 、 分 裂 酵 母 、 ク ル イ ベ ロ マ イ セ ス ・ ラ ク チ ス 、 ク ル イ ベ  
ロ マ イ セ ス ・ マ ル キ シ ア ナ ス 、 ア ス ペ ル ギ ル ス ・ テ レ ウ ス 、 ク ロ コ ウ ジ カ ビ 、 ピ キ ア ・ パ  
ス ト リ ス 、 リ ゾ プ ス ・ ア リ ズ ス 、 及 び リ ゾ プ ス ・ オ リ ー ゼ の 群 か ら 選 択 さ れ る 酵 母 又 は 菌  
類 で あ る 、 請 求 項 １ ５ 記 載 の 天 然 に 存 在 し な い 微 生 物 生 物 体 。
【 請 求 項 ２ １ 】
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　 ヘ キ サ メ チ レ ン ジ ア ミ ン ( H M D A ) を 産 生 す る た め の 方 法 で あ っ て 、 H M D A を 産 生 す る  
た め の 条 件 下 で 、 そ れ に 十 分 な 期 間 、 培 地 に て 請 求 項 １ ～ １ ７ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 天  
然 に 存 在 し な い 微 生 物 生 物 体 を 培 養 す る こ と を 含 む 、 前 記 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 条 件 が 、 実 質 的 に 嫌 気 性 の 培 養 条 件 を 含 む 、 請 求 項 ２ １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 H M D A を 前 記 培 地 中 の 他 の 成 分 か ら 分 離 す る こ と を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ２ １ 又 は  
２ ２ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 H M D A が 、 継 続 的 な 液 液 抽 出 、 浸 透 気 化 法 、 膜 濾 過 、 膜 分 離 、 逆 浸 透 法 、 電 気 透  
析 、 蒸 留 、 結 晶 化 、 遠 心 分 離 、 抽 出 濾 過 、 イ オ ン 交 換 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー 、 サ イ ズ 排 除 ク  
ロ マ ト グ ラ フ ィ ー 、 吸 着 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー 、 又 は 限 外 濾 過 の 方 法 に よ っ て 前 記 培 地 中 の  
他 の 成 分 か ら 分 離 さ れ る 、 請 求 項 ２ ３ 記 載 の 方 法 。
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