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Description

[0001] La présente invention concerne un article
d'écriture a encre liquide, dans lequel I'encre est & I'état
libre dans un réservoir , n'étant pas emprisonnée dans
un ensemble de fibres constituant un réservoir fibreux.
Dans un tel article d'écriture , I'encre est transférée
depuis le réservoir jusqu'a la téte d'écriture par une
pointe dénommée pointe transfert, la téte d'écriture
pouvant constituer I'extrémité de ladite pointe. La pré-
sente invention concerne plus particuliérement un arti-
cle d'écriture du type précité qui est équipé dun
systéme d'anti-désamorgage pouvant également faire
office de jauge pour apprécier la quantité d'encre res-
tant dans le réservoir.

[0002] Un article d'écriture a encre liquide contenue
dans un réservoir et a pointe transfert est notamment
décrit dans le document EP.0.516.538. Le corps de
l'article comporte une cloison intérieure qui délimite ,
dans la partie arriére , le réservoir pour I'encre liquide.
L'extrémité arriére de la pointe transfert débouche dans
le réservoir a travers ladite cloison intérieure.

[0003] Le désamorgage d'un tel article d'écriture se
produit lorsque la pointe transfert n'est plus alimentée
par I'encre alors que le réservoir contient encore de
I'encre liquide. Cela se traduit par un arrét de I'écriture
qui est bien slir une géne pour l'utilisateur qui notam-
ment peut penser que l'article est a jeter alors que celui-
ci contient encore de I'encre & consommer.

[0004] Sil'on prend en considération la description et
les dessins illustrant des exemples de réalisation d'un
tel article d'écriture dans le document EP.0.516.538, on
comprend qu'un tel désamorgage peut se produire dans
le cas d'une utilisation de l'article pointe en l'air et alors
qu'une certaine quantité d'encre a déja été consom-
mée. Etant donné que I'extrémité arriére de la pointe
transfert ne pénétre a lintérieur du réservoir que sur
une faible distance, I'encre restant dans le fond du
réservoir n'atteint plus cette extrémité arriére lorsque
l'article est positionné pointe en l'air. Une fois que toute
I'encre contenue dans la pointe transfert est consom-
mée , il y a désamorgage.

[0005] Le méme phénomeéne peut étre observé éga-
lement pour une écriture avec l'article téte en bas mais
tenu en oblique lorsqu'il reste peu d'encre dans le réser-
VOIr.

[0006] Le but que s'est fixé le demandeur est de pro-
poser un article d'écriture dont I'encre liquide est conte-
nue dans un réservoir et est transférée depuis ledit
réservoir jusqu'a la téte d'écriture par une pointe trans-
fert capillaire , qui pallie les inconvénients précités en
étant équipé d'un systéme anti-désamorgage.

[0007] Selon l'invention, la pointe transfert s'étend sur
toute la hauteur du réservoir jusqu'au fond de celui-ci et
I'article comporte un élément capillaire, qui est monté
libre dans le réservoir autour de la pointe transfert, l'ori-
fice de I'élément capillaire étant Iégérement surdimen-
sionné par rapport a la pointe transfert et le bord
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extérieur de I'élément capillaire venant a proximité
immédiate de la paroi interne du réservoir, de maniére a
ce que lors de son coulissement le long de la pointe
transfert 'élément capillaire affleure la paroi interne du
réservoir.

[0008] Selon le principe de I'invention, I'élément capil-
laire est amené a se déplacer le long de la pointe trans-
fert en fonction de la position prise par l'article.Lorsque
l'article d'écriture est utilisé en position horizontale ou
oblique ,le bord interne de l'orifice de I'élément capillaire
vient en contact avec la face extérieure de la pointe
transfert. L'encre contenue dans I'élément capillaire
peut ainsi diffuser dans la pointe transfert pour alimen-
ter la téte d'écriture. Au fur et & mesure que I'encre con-
tenue dans I'élément capillaire est consommée par la
pointe transfert, I'encre liquide qui est constamment en
contact avec I'élément capillaire diffuse dans celui-ci et
assure l'alimentation en encre de la pointe d'écriture.
[0009] De préférence le surdimensionnement de I'ori-
fice de I'élément capillaire est de I'ordre de 0,2 4 0,8mm
par rapport a la pointe transfert.

[0010] Dans un exemple préféré de réalisation, la
pointe transfert a une section circulaire de l'ordre de 3,5
mm et l'orifice de I'élément capillaire a un diamétre de
l'ordre de 4,5 mm.

[0011] Avantageusement le réservoir a une forme
cylindrique de diamétre intérieur de I'ordre de 14 mm et
I'élément capillaire a une forme extérieure circulaire
dont le diamétre est de I'ordre de 13 mm.

[0012] Pour éviter que I'élément capillaire ne se blo-
que le long de la pointe transfert lorsque l'article est
dans une position oblique, il importe que ledit élément
capillaire ait un certain poids, ce qui se traduit par une
épaisseur qui soit au moins comprise entre 2 et 4mm.
[0013] Afin d'améliorer le coulissement de I'élément
capillaire le long de la pointe transfert, le bord intérieur
de I'élément capillaire autour de l'orifice est arrondi.
L'absence d'aréte dans la zone de l'orifice sur I'élément
capillaire évite les risques de coincement de celui-ci sur
la pointe transfert lorsque I'article est tenu oblique.
[0014] S'agissant d'une pointe transfert en fibres
acryliques ou polyester ou dans un matériau micropo-
reux fritté a pores ouverts du type polyéthyléne, I'élé-
ment capillaire est de préférence un matériau
microporeux fritté a pores ouverts du type polyéthyléne
ou polypropyléne.

[0015] Ledit élément capillaire peut également faire
office de jauge ou d'indicateur de niveau d'encre liquide
dans le réservoir lorsqu'il a une densité plus faible que
celle de I'encre liquide. Pour cela il est nécessaire que
le réservoir soit au moins en partie transparent ou trans-
lucide et que I'élément capillaire présente une marque
distinctive , se distinguant visuellement de I'encre.
[0016] Etant donné que I'élément capillaire est cons-
tamment en contact avec I'encre liquide , celle-ci se
répartit dans tout le volume capillaire de I'élément et de
ce fait présente la méme couleur que I'encre. Pour pou-
voir étre repéré visuellement par l'utilisateur , I'élément
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capillaire doit , pour servir de jauge , comporter une
telle marque distinctive.

[0017] Cette marque peut résulter de la présence de
zones dans lesquelles I'encre est absente. Par exemple
s'agissant d'un élément capillaire réalisé a partir d'un
matériau fritté & pores ouverts , lesdites zones sont réa-
lisées dans le méme matériau fritté mais a pores fer-
més. L'encre ne peut pas pénétrer dans les zones a
pores fermés , de sorte que lesdites zones gardent leur
couleur d'origine tandis que les zones a pores ouverts
prennent la couleur de I'encre.

[0018] La présente invention sera mieux comprise ala
lecture de la description qui va étre faite d'un exemple
de réalisation d'un article d'écriture a encre liquide et &
pointe transfert dont le réservoir comporte un systeme
anti-désamorgage a élément capillaire flottant et coulis-
sant le long de la pointe transfert, illustré par le dessin
annexé dans lequel :

- Lesfigures 1 et 2 sont des vues en coupe d'un arti-
cle d'écriture connu en position d'écriture oblique
pointe en haut pour la figure 1 et oblique pointe en
bas pour la figure 2,

- Lafigure 3 est une vue schématique en coupe lon-
gitudinale d'un article d'écriture équipé du systéme
anti-désamorgage,

- Lesfigures 4 et 5 sont des vues schématiques en
coupe longitudinale et partielle du réservoir de
l'article de la figure 3 en position horizontale pour la
figure 4 et en position oblique pointe en bas pour la
figure 5,

- La figure 6 est une représentation schématique
partielle de c6té de l'article de la figure 3, le sys-
téme anti-désamorgage faisant office de jauge de
niveau,

- La figure 7 est une représentation schématique
partielle en perspective de I'élément capillaire a
bord intérieur arrondi,

- Lafigure 8 est une vue en coupe transversale de
l'article de la figure 4 selon I'axe VIII-VIII,

- etlafigure 9 représente un élément capillaire cons-
titué de deux éléments distincts a fonction respecti-
vement de désamorgage et de repére visuel.

[0019] On a représenté aux figures 1 et 2 un article
d'écriture 1 dont la structure est déja connue par le
document EP.0.516.538. Cet article d'écriture 1 est
constitué d'un corps 2 creux sensiblement cylindrique
dont la partie postérieure fait office de réservoir 3 pour
I'encre liquide 4. Le réservoir 3 est fermé par une cloi-
son intérieure 5 comportant un orifice central 6. L'article
d'écriture 1 est constitué également d'une pointe trans-
fert 7 dont I'extrémité arriére 7a débouche dans le
réservoir 3 par l'orifice central 6 et dont I'extrémité avant
7b débouche a I'extérieur du corps 2 formant la téte
d'écriture de l'article. L'extrémité arriére 7a de la pointe
transfert 7 est emmanchée Iégérement a force dans
I'orifice central 6 de la cloison intérieure 5 de sorte que
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I'étanchéité du réservoir 3 soit assurée , mais sans
écrasement de cette extrémité 7a de sorte qu'il puisse y
avoir circulation de I'encre et de l'air par la pointe 7. La
pointe transfert 7 est réalisée dans un matériau apte a
assurer le transfert de I'encre par capillarité. Il peut
s'agir d'un feutre fait de fibres acryliques ou de polyester
compacté.

[0020] Initialement, lorsque I'article d'écriture est neuf,
I'encre liquide 4 remplit la totalité ou la quasi-totalité du
réservoir 3. Dans ce cas, quelle que soit la position de
l'article d'écriture,l'encre liquide 4 qui est dans le réser-
voir 3 vient en contact avec l'extrémité arriére 7a et
migre par capillarité le long de cette pointe transfert 7
jusqu'a I'extrémité avant 7b formant téte d'écriture. L'uti-
lisation de I'article d'écriture se traduit par une diminu-
tion du volume d'encre dans le réservoir 3, et par la-
méme d'un risque croissant que I'encre ne vienne plus
au contact de l'extrémité 7a de la pointe transfert 7,
auquel cas il se produit ce que lI'on appelle le désamor-
cage de la pointe transfert 7.

[0021] Ce désamorgage de la pointe transfert 7
entraine l'arrét de I'écriture du fait que I'encre n'atteint
plus la téte d'écriture , malgré la présence d'encre
liquide dans le réservoir 3.

[0022] On a représenté aux figures 1 et 2 a titre
d'exemples non exhaustifs deux cas ou va se produire
le désamorgage de l'article 1.

[0023] Selon la figure 1 l'article 1 est utilisé pointe en
l'air en oblique. Il s'agit notamment de I'utilisation de cet
article 1 sur un tableau ou un support d'écriture sensi-
blement vertical. La quantité résiduelle d'encre liquide 4
n'est pas suffisante pour que la surface 4' de I'encre 4
dans le réservoir 3 atteigne la partie 8 de I'extrémité
arriére 7a la plus proche de I'encre 4. Une fois que
I'encre qui est contenue dans la pointe transfert 7 est
consommeée, l'article 1 ne peut plus écrire, étant désa-
morcé. Il est nécessaire de remetire I'extrémité arriére
7a de la pointe transfert en contact avec I'encre 4 et
d'attendre que I'encre diffuse de nouveau dans la pointe
transfert depuis son extrémité arriére 7a jusqu'a I'extré-
mité avant 7b.

[0024] Il en estde mé&me dans le cas illustré alafigure
2 dans lequel l'article 1 est utilisé téte en bas en oblique.
Il s’agit d'une utilisation classique sur un support sensi-
blement horizontal. Dans ce cas la quantité d'encre 4
dans le réservoir 3 est trés faible , son niveau 4" n'attei-
gnant pas la partie 9 de I'extrémité arriére 7a de la
pointe transfert, qui correspond a l'ajustement de cette
extrémité arriére 7a dans l'orifice central 6 de la cloison
intérieure 5. Etant donné que le désamorgage se pro-
duit alors qu'il ne reste qu'une quantité relativement fai-
ble d'encre, on admet généralement que l'article 1 est
jeté avant que toute I'encre 4 ne soit consommée.
[0025] Les exemples donnés aux figures 1 et 2 ne
sont pas limitatifs. On peut en effet également observer
un désamorgage de la pointe transfert 7 lorsque l'article
d'écriture est horizontal , et que le niveau de I'encre
n'est pas suffisant pour étre en contact avec la pointe
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transfert. De plus , le désamorgage ne se produit pas
uniquement en cours d'utilisation, mais peut également
se produire en cours de stockage de I'article d'écriture.
Dans ce dernier cas, le stockage prolongé d'un article
d'écriture utilisant une encre a base de pigments et
ayant sa pointe d'écriture désamorcée se traduit par
une évaporation du ou des solvants de I'encre contenue
dans la pointe transfert, tandis que les pigments de
I'encre restent emprisonnés dans le réseau capillaire de
la pointe transfert et occasionnent un colmatage préju-
diciable de ce réseau capillaire. Il en résulte que la
pointe transfert 7 devient de maniére irréversible inopé-
rante, et l'article d'écriture ne peut définitivement plus
étre utilisé.

[0026] L'objetde la présente invention est de proposer
un article d'écriture du type des figures 1 et 2 qui est
équipé d'un systéme anti-désamorgage et qui permet
par la-méme de pallier les inconvénients précités. Le
systéme anti-désamorgage de linvention dont une
variante de réalisation va a présent étre décrite, permet
une alimentation continue de la pointe transfert par
I'encre liquide quelle que soit la maniére dont l'article
est utilisé ou stocké aprés utilisation et de plus permet
de consommer quasiment toute I'encre contenue dans
le réservoir.

[0027] Pour pouvoir étre équipé du systéme anti-
désamorgage de l'invention, l'article 10 (figure 3) est
pourvu d'une pointe transfert 11 qui s'étend sur toute la
hauteur du réservoir 12 , son extrémité 11a allant
jusqu'au fond 12a de celui-ci. Le systéme anti-désamor-
cage proprement dit consiste en un élément capillaire
13 qui est constitué dans un matériau permettant la dif-
fusion de I'encre par capillarité comme c'est le cas de la
pointe transfert 11. Cet élément capillaire 13 est pourvu
d'un orifice 14 qui est conformé pour permettre le pas-
sage de la pointe transfert 11. S'agissant en particulier
d'une pointe transfert 11 de section circulaire, l'orifice
14 a également une forme circulaire, d'un diamétre
Iégérement supérieur a celui de la pointe transfert 11.
[0028] Par ailleurs le bord 13a le plus extérieur de
I'élément capillaire 13 a une configuration qui est simi-
laire & celle de la paroi interne 12b du réservoir 12 ,
mais légerement sous-dimensionnée.

[0029] Dans I'exemple illustré a la figure 3, I'élément
capillaire 13 a une forme cylindrique , de faible épais-
seur g, percée de maniére axiale pour former l'orifice
14. Lorsquiil est mis en place autour de la pointe trans-
fert 11 a l'intérieur du réservoir 12, I'élément 13 peut
glisser naturellement le long de la tige 11, du fait des
jeux existant respectivement entre son bord extérieur
13a et la paroi interne 12b du réservoir 12 et son bord
intérieur 13b et la pointe transfert 11.

[0030] Dans le cas ou I'élément capillaire 13 est éga-
lement utilisé comme indicateur de niveau , il faut que le
matériau capillaire constitutif de I'élément 13 soit moins
dense que l'encre liquide 15. Dans ce cas , comme
représenté a la figure 3, I'élément capillaire 13 flotte a la
surface de I'encre 15 contenue dans le réservoir 12.
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Bien entendu, il est également envisageable dans le
cadre de l'invention, d'utiliser un élément 13 dont la den-
sité est supérieure a celle de I'encre utilisée, de telle
sorte que I'élément 13 plonge entiérement dans I'encre
liquide 15. Dans ce cas , I'élément 13 ne fait pas office
d'indicateur de niveau.

[0031] Lorsque l'article 10 est dans I'état illustré a la
figure 3, I'élément capillaire 13 n'a aucune fonction,
puisque I'encre 15 est directement en contact avec la
pointe transfert 11 et peut donc alimenter cette pointe
transfert jusqu'a son extrémité avant 11b faisant office
de téte d'écriture. La seule utilité éventuelle de I'élément
13 est de servir d'indicateur de niveau comme cela sera
expliqué ci-apres.

[0032] Les figures 4 et 5 illustrent deux cas d'utilisa-
tion dans lesquels I'élément capillaire 13 remplit sa
fonction de systéme anti-désamorgage.

[0033] La quantité d'encre 15 restant dans le réservoir
12 de l'article d'écriture 10 est telle qu'en position hori-
zontale le niveau 15’ de I'encre 15 dans le réservoir 12
ne parvient pas jusqu'a la pointe transfert 11 (figure 4).
[0034] Lorsque l'article 10 est dans cette position hori-
zontale , I'élément capillaire 13, qui est positionné trans-
versalement & ladite pointe transfert 11, est suspendu
verticalement sur celle-ci. Plus précisément une zone
13¢ du bord intérieur 13b de I'élément capillaire 13 est
en contact avec une zone 11¢ de la pointe transfert 11,
comme cela est illustré a la figure 8. Sur cette figure on
visualise mieux les écarts de diamétre , correspondant
au surdimensionnement de I'élément capillaire 13 par
rapport d'une part a la pointe transfert 11 (bord intérieur
13b) et d'autre part au réservoir 12 (bord extérieur 13a).
[0035] Dans un exemple de réalisation , la pointe
transfert 11 avait un diamétre de 3,5 mm , I'élément
capillaire 13 avait un orifice 14 ayant un diamétre de 4,5
mm, dégageant un surdimensionnement de 1 mm, tan-
dis que le réservoir 12 avait un diamétre intérieur de 14
mm et I'élément capillaire 13 avait un diamétre extérieur
de 13 mm correspondant & un surdimensionnement de
1 mm.

[0036] Le fonctionnement anti-désamorgage est le
suivant. La partie inférieure de I'élément capillaire 13
plonge dans I'encre liquide 15 qui migre dans tout le
réseau capillaire de I'élément 13. L'encre contenue
dans ce réseau capillaire peut elle-méme migrer dans la
pointe transfert 11 par I'intermédiaire des zones respec-
tivement 13¢ et 11¢ de contact entre I'élément capillaire
13 et la pointe transfert 11. Il faut bien sir que la capil-
larité du réseau capillaire de I'élément 13 soit suffisante
pour permettre une telle diffusion dans cette zone. Il
convient en outre de noter qu'a l'inverse de ce qui est
illustré aux figures 4 et 8 , on pourrait également dans le
cadre de l'invention utiliser un élément 13 qui présente
une densité suffisamment faible par rapport a celle de
I'encre pour que I'élément 13 soit supporté uniquement
par I'encre liquide, les zones de contact 11¢ et 13¢ étant
dans ce cas situées au niveau des parties inférieures
respectives de la pointe de transfert 11 et du bord inté-
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rieur de I'élément 13.

[0037] S'agissant d'une pointe transfert 11 réalisée a
partir de fibres acryliques ou polyester ou éventuelle-
ment & partir d'un matériau microporeux fritté a pores
ouverts , I'élément capillaire 13 est quant a lui réalisé de
préférence a partir d'un matériau microporeux fritté a
pores ouverts. Plus particuliérement la porosité de I'élé-
ment capillaire 13 sera comprise entre 30 et 70%. De
préférence, il s'agira en outre d'un matériau en polyé-
thylene ou éventuellement polypropyléne, ce qui permet
de diminuer le coefficient de friction de I'élément 13 sur
la pointe transfert, et donc de faciliter le coulissement
de I'élément 13.

[0038] Avantageusement, on améliore en outre le
caractere hydrophile de I'élément capillaire 13 par rap-
port & I'encre utilisée, en ajoutant dans une premiére
variante un agent permettant de diminuer la tension de
surface de l'encre. Plus particulierement en guise
d'agent on pourra utiliser un surfactant non ionique tel
que du Nonyl-phenol-ethoxylé commercialisé par la
société Union-Carbide sous la marque TERGITOL®, ou
tel gu'une amide grasse commercialisée par la société
SEPPIC sous la marque ORAMIDE®, ou encore tel
qu'un polysiloxane commercialisé par la société BYK
CHEMIE sous la marque BYK®.

[0039] La quantité d'agent utilisée dépendra évidem-
ment de la tension de surface intrinséque de I'encre uti-
lisée et du type de matériau constituant I'élément
capillaire. A titre purement indicatif, compte tenu de la
tension de surface usuelle des encres couramment uti-
lisées a ce jour, lorsque I'élément capillaire 13 est réa-
lisé dans un matériau microporeux fritté a pores ouverts
en polyéthylene ou polypropyléne, on ajoutera en
volume environ 1% d'agent par rapport au volume total
de I'encre.

[0040] Dans une seconde variante pouvant étre com-
binée avec la premiére variante précitée, on améliore le
caractere hydrophile de I'élément capillaire 13 par rap-
port a I'encre utilisée, en faisant subir au matériau cons-
tituant I'élément 13 un ftraitement permettant
d'augmenter I'énergie de surface de ce matériau. Il
s'agira plus particulierement d'un traitement plasma
oxydant ou encore d'un traitement par dép6t d'un agent
tensioactif sur I'élément capillaire.

[0041] Dans I'exemple illustré a la figure 5, il reste trés
peu d'encre liquide 15 dans le réservoir 12. Lorsque
l'article 10 est utilisé téte en bas en oblique, comme
illustré, le niveau 15" de cette encre 15 n'atteint pas la
pointe transfert 11. L'élément capillaire 13 est descendu
, par coulissement le long de la pointe transfert 11,
jusqu'a atteindre la paroi interne 16 fermant l'avant du
réservoir 12, de sorte que sa partie inférieure plonge
dans I'encre liquide 15 et permet a celle-ci de diffuser
dans le réseau capillaire de I'élément 13 jusque dans la
pointe transfert 11.

[0042] Pour que ce coulissement le long de la pointe
transfert 11 soit possible, sans risque de coincement de
I'élément capillaire 13 a un niveau intermédiaire qui
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empécherait I'élément capillaire d'étre en contact avec
I'encre liquide, il est préférable que le bord interne 13b
de I'élément 13 ne forme pas d'aréte mais présente une
forme arrondie comme illustrée a la figure 7. Dans une
autre variante, il est également envisagé que le bord
externe 13a de I'élément 13 présente également une
forme arrondie.

[0043] De plus il est souhaitable que I'élément capil-
laire 13 ait un poids suffisant pour &tre amené a coulis-
ser le long de la pointe transfert 11 lors de I'utilisation de
l'article 10 en position oblique et ce méme pour des
angles diinclinaison faible. De préférence pour cela
I'épaisseur e de I'élément capillaire est comprise entre 2
et 4mm.

[0044] Lorsque I'élément capillaire 13 est également
utilisé comme indicateur de niveau , il importe d'une
part que le réservoir 12 soit réalisé en un matériau qui
soit transparent ou tout au moins translucide sur au
moins une des faces du réservoir qui s'étendent parallé-
lement a la pointe transfert 11. On pourra par exemple
prévoir sur l'une de ces faces une fenétre faisant toute
la hauteur du réservoir 3, mais de largeur limitée. Il faut
d'autre part que le matériau constitutif de I'élément
capillaire 13 soit moins dense que I'encre liquide 15.
Ceci est obtenu notamment en utilisant un matériau
poreux fritté a pores ouverts a base de polyéthyléne ou
polypropyléne.

[0045] Par ailleurs , pour que l'utilisateur puisse visua-
liser le niveau ou se trouve I'élément capillaire 13, le
bord extérieur 13a de celui-ci est par exemple pourvu
d'une marque distinctive, apte a étre pergue visuelle-
ment par I'utilisateur a travers la paroi du réservoir 12.
[0046] Cette marque distinctive permet de faire la
séparation entre I'encre liquide et I'encre qui imprégne
le réseau capillaire de I'élément 13. Une telle marque
distinctive peut consister dans des stries 17 qui sont par
exemple obtenues en utilisant sur le bord extérieur 13a
le méme matériau constitutif de I'élément capillaire 13
mais avec des pores fermés et non des pores ouverts.
S'agissant d'un matériau microporeux fritté, cette for-
mation de stries peut &tre obtenue en surchauffant loca-
lement les microbilles dans le moule de frittage en sorte
que dans les zones correspondantes les microbilles
s'agglomérent sans former de réseau capillaire. Ainsi
I'encre ne pénétre pas dans les zones a pores fermés
alors qu'elle pénétre dans les zones a pores ouverts.
Les zones a pores fermés forment des stries 17, visi-
bles sur le bord extérieur 13a de I'élément capillaire 13.
[0047] Dans une autre variante illustrée a la figure 9,
I'élément capillaire 13 pourra étre constitué de deux élé-
ments distincts superposés , un premier élément 13’
capillaire & fonction de anti-désamorgage et un second
élément non capillaire 13" a fonction de repére visuel.
L'élément non capillaire 13" sera par exemple constitué
par une pastille réalisée dans un matériau hydrophobe,
et les deux éléments 13’ et 13" pourront &tre assemblés
par tout moyen approprié et notamment par thermoscel-
lage ou collage.
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[0048] La présente invention n'est pas limitée au
mode de réalisation qui a été donné a titre d'exemple
non-exhaustif. En particulier la pointe transfert 11, I'élé-
ment capillaire 13 et le réservoir 12 peuvent avoir des
formes autres que celles décrites ci-dessus. Il suffit que
d'une part I'élément capillaire puisse coulisser librement
entre le fond du réservoir et la paroi interne fermant
I'avant de celui-ci et que d'autre part I'élément capillaire
puisse transférer I'encre jusque dans la pointe transfert
face aux zones de contact. Notamment les zones de
contact peuvent étre augmentées en utilisant une
pointe transfert, et par Ia-mé&me un orifice pour I'élément
capillaire, qui soit de forme polygonale et non plus circu-
laire.

Revendications

1. Article d'écriture (10) dont I'encre liquide (15) est
contenue dans un réservoir (12) et est transférée
depuis ledit réservoir (12) jusqu'a la téte d'écriture
par une pointe transfert (11) capillaire, caractérisé
en ce que la pointe transfert (11) s'étend sur toute
la hauteur du réservoir (12) jusqu'au fond (12a) de
celui-ci et en ce qu'il comporte un élément capillaire
(13), qui est monté libre dans le réservoir (12)
autour de la pointe transfert (11), l'orifice (14) de
I'élément capillaire (13) étant |égeérement surdimen-
sionné par rapport a la pointe transfert (11) et le
bord extérieur (13a) de I'élément capillaire (13)
venant a proximité immédiate de la paroi interne
(12b) du réservoir (12) , de maniére a ce que lors
de son coulissement le long de la pointe transfert
(11) I'élément capillaire (13) affleure la paroi interne
(12b) du réservoir (12).

2. Article selon la revendication 1 caractérisé en ce
que le surdimensionnement de l'orifice (14) de I'élé-
ment capillaire (13) est de I'ordre de 0,2 4 0,8 mm
par rapport a la pointe transfert (11).

3. Article selon I'une des revendications 1 ou 2 carac-
térisé en ce que la pointe transfert a une section cir-
culaire de l'ordre de 3,5 mm et l'orifice de I'élément
capillaire a un diamétre de I'ordre de 4,5 mm.

4. Article selon I'une des revendications 1 & 3 caracté-
risé en ce que le réservoir (12) a une forme cylindri-
que de diamétre intérieur de l'ordre de 14 mm et
I'élément capillaire (13) a une forme extérieure cir-
culaire dont le diamétre est de I'ordre de 13 mm.

5. Article selon I'une des revendications 1 & 4 caracté-
risé en ce que I'épaisseur (e) de I'élément capillaire
(13) est comprise entre 2 et 4mm.

6. Article selon la revendication 1 caractérisé en ce
que le bord intérieur (13b) de I'élément capillaire
(13) autour de I'orifice (14) est arrondi.
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7. Article selon la revendication 1 caractérisé en ce
que , s'agissant d'une pointe transfert (11) en fibres
acryliques ou polyester ou dans un matériau micro-
poreux fritté & pores ouverts du type polyéthyléne,
I'élément capillaire (13) est dans un matériau
microporeux fritté a pores ouverts du type polyéthy-
Ieéne ou polypropyléne.

8. Article selon la revendication 1 ou 7 caractérisé en
ce que pour améliorer le caractére hydrophile de
I'élément capillaire (13) par rapport a I'encre utili-
sée, on ajoute dans I'encre un agent permettant de
diminuer la tension de surface de I'encre.

9. Article d'écriture selon la revendication 8 caracté-
risé en ce que I'agent est un agent surfactant non
ionique.

10. Article selon l'une quelconque des revendications
1, 7, 8, ou 9 caractérisé en ce que pour améliorer le
caractére hydrophile de I'élément capillaire (13) par
rapport a I'encre utilisée, on fait subir au matériau
de I'élément capillaire (13) un traitement permettant
d'augmenter son énergie de surface, et plus parti-
culiéerement un traitement plasma oxydant ou un
dépbt d'un agent tensioactif.

11. Article d'écriture selon la revendication 1 caracté-
risé en ce que le réservoir est au moins en partie
transparent ou translucide et I'élément capillaire
(13) a une densité plus faible que celle de I'encre
liquide (15) et présente une marque distinctive (17)
, se distinguant visuellement de I'encre (15).

12. Article selon la revendication 11 caractérisé en ce
que , s'agissant d'un élément capillaire (13) réalisé
a partir d'un matériau fritté & pores ouverts, la mar-
que distinctive correspond a des zones réalisées
dans le méme matériau fritté mais a pores fermés.

13. Article selon la revendication 11 ou 12 caractérisé
en ce que I'élément capillaire (13) est constitué de
deux éléments superposés distincts, un premier
élément capillaire (13") & fonction de anti-désamor-
cage et un second élément (13") non capillaire a
fonction de repére visuel.

Claims

1. A writing instrument (10) having liquid ink (15) con-
tained in a reservoir (12) and transferred from said
reservoir (12) to a writing tip via a capillary transfer
rod (11), the instrument being characterized in that
the transfer rod (11) extends over the full height of
the reservoir (12) to the far end (12a) thereof, and in
that it includes a capillary element (13) mounted
around the transfer rod (11) to move freely in the
reservoir (12), the orifice (14) of the capillary ele-
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ment (13) having dimensions slightly greater than
those of the transfer rod (11) and the outside edge
(13a) of the capillary element (13) coming into the
immediate vicinity of the inside wall (12b) of the res-
ervoir (12) in such a manner that the capillary ele-
ment (13), as it slides along the transfer rod (11),
comes substantially flush with the inside wall (12b)
of the reservoir (12).

An instrument according to claim 1, characterized
in that the orifice (14) of the capillary element (13)
is about 0.2 mm to 0.8 mm greater in size than the
transfer rod (11).

An instrument according to claim 1 or 2, character-
ized in that the transfer rod is circular in section hav-
ing a diameter of about 3.5 mm, and the orifice of
the capillary element has a diameter of about 4.5
mm.

An instrument according to any one of claims 1 to 3,
characterized in that the reservoir (12) is cylindrical
in shape, having an inside diameter of about 14
mm, and the capillary element (13) is circular in
shape, having an outside diameter of about 13 mm.

An instrument according to one of claims 1 to 4,
characterized in that the thickness (€) of the capil-
lary element (13) lies in the range 2 mm to 4 mm.

An instrument according to claim 1, characterized
in that the inside edge (13b) of the capillary element
(13) around the orifice (14) is rounded.

An instrument according to claim 1, characterized
in that, for a transfer rod (11) made of acrylic fibers
or of polyester, or of a polyethylene type open-pore
sintered microporous material, the capillary ele-
ment (13) is made of a polyethylene or polypropyl-
ene type open-pore sintered microporous material.

An instrument according to claim 1 or 7, character-
ized in that to improve the hydrophilic nature of the
capillary element (13) relative to the ink used, an
agent is added to the ink for reducing the surface
tension of the ink.

A writing instrument according to claim 8, charac-
terized in that the agent is a non-ionic surface-
active agent.

An instrument according to any one of claims 1, 7,
8, and 9, characterized in that to improve the
hydrophilic nature of the capillary element (13) rela-
tive to the ink used, the material of the capillary ele-
ment (13) is subjected to treatment enabling its
surface energy to be increased, and more particu-
larly to oxidizing plasma treatment or to deposition

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

11.

12

13.

12

of a surface-active agent.

A writing instrument according to claim 1, charac-
terized in that the reservoir is transparent or trans-
lucent, at least in part, and the capillary element
(13) has a density that is less than that of the liquid
ink (15), and has distinctive marking (17) that can
be visibly distinguished from the ink (15).

An instrument according to claim 11, characterized
in that for a capillary element (13) made of an open-
pore sintered material, the distinctive marking cor-
responds to zones made of the same sintered
material but having closed pores.

An instrument according to claim 11 or 12, charac-
terized in that the capillary element (13) is made up
of two separate superposed elements, a capillary
first element (13") for preventing loss of priming and
a non-capillary second element (13") acting as a
visible marker.

Patentanspriiche

1.

Schreibgerat (10), dessen Flussigtinte (15) in
einem Tank (12) enthalten ist und Gber eine kapil-
lare Ubertragungsspitze (11) von diesem Tank (12)
bis zum Schreibkopf Ubertragen wird, dadurch
gekennzeichnet, daB die Ubertragungsspitze (11)
sich Uber die ganze Hbéhe des Tanks (12) bis zu
dessen Boden (12a) erstreckt und daR es ein Kapil-
larelement (13) aufweist, das um die Ubertragungs-
spitze herum (11) frei im Tank (12) angeordnet ist,
wobei die Offnung (14) des Kapillarelements (13) in
Bezug auf die Ubertragungsspitze (11) geringfiigig
Uberdimensionniert ist und der AuBenrand (13a)
des Kapillarelements (13) bis in die direkte Nahe
der Innenwand (12b) des Tanks (12) gelangt, damit
das Kapillarelement (13) bei seiner Gleitbewegung
entlang der Ubertragungsspitze (11) die Innenwand
(12b) des Tanks (12) leicht ber(hrt.

Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Uberdimensionnierung der Offnung (14)
des Kapillarelements (13) in Bezug auf die Ubertra-
gungsspitze (11) etwa 0,2 bis 0,8 mm betragt.

Gerat nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Ubertragungsspitze einen
Kreisquerschnitt von etwa 3,5 mm und die Offnung
des Kapillarelements einen Durchmesser von etwa
4,5 mm hat.

Gerat nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB der Tank (12) eine zylindri-
sche Form mit einem Innendurchmesser von etwa
14 mm und das Kapillarelement (13) eine auBere
Kreisform aufweist, deren Durchmesser etwa 13
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mm betrégt.

Gerat nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Starke (e) des Kapillarele-
ments (13) zwischen 2 und 4 mm liegt.

Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der Innenrand (13b) des Kapillarelements (13)
um die Offnung (14) herum abgerundet ist.

Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB, wenn es sich um eine Ubertragungsspitze (11)
aus Acryl- oder Polyesterfasern oder aus einem
gesinterten, mikroporésen Material mit offenen
Poren der Art Polyethylen handelt, das Kapillarele-
ment (13) aus einem gesinterten, mikroporésen
Material mit offenen Poren der Art Polyethylen oder
Polypropylen ist.

Gerat nach Anspruch 1 oder 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB, zur Verbesserung des hydrophilen
Charakters des Kapillarelements (13) in Bezug auf
die verwendete Tinte, dieser Tinte ein Stoff hinzu-
gefugt wird, der es ermdglicht, die Oberflachen-
spannung der Tinte zu verringern.

Gerat nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
daB der Stoff ein nicht-ionischer, grenzflachenakti-
ver Stoff ist.

Gerat nach einem beliebigen der Anspriche 1, 7, 8
oder 9, dadurch gekennzeichnet, daf3, zur Verbes-
serung des hydrophilen Charakters des Kapillarele-
ments (13) in Bezug auf die verwendete Tinte, das
Material des Kapillarelements (13) einer Behand-
lung unterzogen wird, die es erméglicht, seine
Oberflachenenergie zu vergréBern, und insbesond-
ere einer plasmaoxidierenden Behandlung oder
einer Beschichtung mit einem oberflachenaktiven
Stoff.

Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der Tank mindestens zum Teil durchsichtig
oder durchscheinend ist und daR das Kapillarele-
ment (13) eine geringere Dichte als die Flussigtinte
(15) aufweist und eine Unterscheidungsmarkierung
(17) besitzt, die sich visuell von der Tinte (15) unter-
scheidet.

Gerat nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
daB, wenn es sich um ein Kapillarelement (13) han-
delt, das ausgehend von einem gesinterten Mate-
rial mit offenen Poren hergestellt wurde, die
Unterscheidungsmarkierung Zonen entspricht, die
aus dem gleichen gesinterten Material, aber mit
geschlossenen Poren hergestellt sind.

Gerat nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekenn-
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zeichnet, daR das Kapillarelement (13) aus zwei
getrennten, Obereinanderliegenden Elementen
besteht, einem ersten Kapillarelement (13") mit der
Funktion der Verhinderung des Entleerens und
einem zweiten, nicht-kapillaren Element (13") mit
der Funktion einer visuellen Markierung.
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