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DESCRIPCION

Método y aparato para la comunicacién en sistemas de comunicacién que soportan pulsar para hablar de misién critica
(MCPTT) de multiples hablantes

Campo Técnico

La presente divulgacion se refiere a un método y aparato para la comunicacioén entre un cliente y un servidor en un
sistema de comunicacién que soporta pulsar para hablar de misién critica (Mission Critical Push-To_Talk, MCPTT) de
multiples hablantes.

Técnica anterior

En unallamada de MCPTT de mdltiples hablantes, cuando todos los miembros del grupo estan en silencio, un miembro
puede pulsar el botén de Pulsar para hablar (Push-To-Talk, PTT), lo que indica una solicitud de permiso para hablar.
Una entidad participante de turno de palabra de dicho miembro del grupo refleja esta solicitud hacia el servidor de
control de turno de palabra enviando un mensaje de Solicitud de turno de palabra. Si el servidor de control de turno
de palabra decide permitirlo, notifica este permiso enviando un mensaje de “Turno de palabra concedido” al miembro
del grupo solicitante. El servidor de control de turno de palabra informa del inicio de la conversacién a los demas
miembros del grupo enviando un mensaje de “Turno de palabra ocupado”.

Ademas, en el caso de llamadas de MCPTT de multiples hablantes, se identifican multiples flujos de protocolo de
tiempo real (Real Time Protocol, RTP) mediante el valor de la fuente de sincronizacion (Synchronization Source,
SSRC) en los mensajes de turno de palabra. El identificador SSRC identifica de manera Unica al participante del turno
de palabra dentro de una sesién de llamada de MCPTT de multiples hablantes. El valor de SSRC es generado por el
solicitante del turno de palabra y enviado en un mensaje de SOLICITUD de turno de palabra.

La solicitud de INVITACION original o la solicitud de REFERENCIA del Protocolo de Iniciacién de Sesién (Session
Initiation Protocol, SIP) para establecer una llamada de grupo de chat de MCPTT o para unirse a una llamada de
MCPTT en curso no es procesada como un mensaje de solicitud implicita de turno de palabra por el servidor de control
de turno de palabra, a menos que se indique explicitamente en la solicitud de INVITACION o en la solicitud de
REFERENCIA de SIP. El cliente de MCPTT debe incluir diversos atributos cuando una solicitud de SIP se interprete
como una solicitud implicita de turno de palabra.

En caso de un método de solicitud implicita de turno de palabra, la solicitud de turno de palabra se menciona en la
propia INVITACION, y no hay un mensaje de SOLICITUD explicita de turno de palabra del cliente. No existe ningin
mecanismo definido en las especificaciones de los Servicios de mision critica (MCX) del Proyecto de asociacion de
tercera generacién (3rd Generation Partnership Project, 3GPP) para intercambiar el valor de SSRC entre el cliente y
el servidor en caso de un método de solicitud implicita de turno de palabra.

Por lo tanto, es necesario abordar dichas inquietudes y proporcionar otro método implementado en un sistema para
intercambiar el valor de SSRC entre el cliente y el servidor para solicitudes implicitas de turno de palabra.

El documento US 2014/106808A1 revela un método de pulsar para hablar (PTT) mejorado, una red y un servidor de
PTT que proporciona control de turno de palabra y optimizacién del trafico de medios para pulsar para hablar a través
de telefonia celular (Push to talk over Celular, PoC).

El documento XP051405118 de SAMSUNG, “Update of MCPTT TC 6.2.1 On-network Private call”, vol. RAN WG5, no.
Atenas, Grecia; 20180226 - 20180302, (20180301), BORRADOR del 3GPP; R5-181264 ACTUALIZACION DEL TC
6_2 1 ON-NETWORK PRIVATE CALL, PROYECTO DE ASOCIACION DE TERCERA GENERACION (3GPP),
CENTRO DE COMPETENCIAS MOVILES; 650, ROUTE DES LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX;
FRANCIA, URL: http://www.3gpp.org/ftp/tsg%5Fran/WG5%5F Test%5Fex%2DT1/TSGR5%5F78%5F Athens/Docs
revela las indicaciones de los parametros de atributos de FMTP “mc_granted” (misién critica concedida) y
“mc_implicit_request” (solicitud implicita de mision critica) dentro de una oferta de SDP o de una respuesta de SDP.

[Resumen]

En las reivindicaciones adjuntas se exponen realizaciones de la invencion.
[Divulgacién de la invencion]

[Problema técnico]

Este resumen se proporciona para presentar una seleccidén de conceptos, en un formato simplificado, que se describen
con mas detalle en la descripcion detallada de la divulgacion. Este resumen no pretende identificar los conceptos
inventivos clave o esenciales de la divulgacion ni pretende determinar el alcance de la invencion.

La presente divulgacién tiene como objetivo proporcionar un método y un aparato para una comunicaciéon de manera
eficiente entre un cliente y un servidor en un sistema de comunicacion que soporta el MCPTT.

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 3026 783 T3

[Solucién al problemal]

La presente divulgacion proporciona un método para intercambiar un valor de SSRC entre el cliente y el servidor para
solicitudes implicitas de turno de palabra, segin Pulsar para hablar de misién critica (MCPTT) de miltiples hablantes.
El método comprende compartir, por el cliente, el valor de SSRC como atributo de medios de un parametro especifico
de formato (Format Specific Parameter, FMTP) de un protocolo de descripcion de sesion (Session Description
Protocol, SDP) en una solicitud de INVITACION saliente, hacia el servidor. El cliente recibe desde el servidor el mismo
valor de SSRC, formateado segun la respuesta 200 OK, si el valor de SSRC no se esta utilizando. Posteriormente, el
cliente recibe desde el servidor un nuevo valor de SSRC, formateado segun la respuesta 200 OK, si el valor de SSRC
se esta utilizando.

La presente divulgacion proporciona un método para identificar a un cliente entre varios clientes durante una llamada
de MCPTT. El método comprende la recepcién desde el servidor, por parte de al menos un cliente, de un mensaje de
turno de palabra ocupado, asociado con cada uno de la pluralidad de clientes, que comprende un valor de SSRC
formateado segln la respuesta 200 OK. El método comprende la recepcion, por parte de dicho cliente, de una
pluralidad de flujos de Protocolo de transporte en tiempo real (RTP) desde una pluralidad de clientes, con el valor de
SSRC asociado con cada uno de la pluralidad de clientes. El método comprende ademas la identificacién, por parte
del al menos un cliente, de cada cliente entre la pluralidad de clientes, basandose en el valor de SSRC recibido en el
mensaje de turno de palabra ocupado asociado con cada uno de la pluralidad de clientes y el valor de SSRC recibido
con la pluralidad de flujos de RTP.

En la realizacién de la presente divulgacion, se proporcionan un método y un aparato para intercambiar un valor de
SSRC entre un cliente y un servidor para solicitudes implicitas de turno de palabra. En una realizacion, el intercambio
del valor de SSRC entre el cliente y el servidor para solicitudes implicitas de turno de palabra se realiza con soporte
de concesion explicita durante una llamada de MCPTT de multiples hablantes, donde el SSRC se comparte en el
atributo de medios de FMTP del Protocolo de Descripcién de Sesion (SDP). En otra realizacién, el intercambio del
valor de SSRC entre el cliente y el servidor para solicitudes implicitas de turno de palabra se realiza con soporte de
concesion implicita durante una llamada de MCPTT de multiples hablantes, donde el SSRC se comparte en el atributo
de medios FMTP del SDP. En otra realizacién, el intercambio del valor de SSRC entre el cliente y el servidor para
solicitudes implicitas de turno de palabra se realiza con soporte de concesién implicita/explicita durante una llamada
de MCPTT de multiples hablantes, donde el SSRC se comparte en el atributo de medios de SSRC y FMTP del SDP.

En una realizacion de la presente divulgacion, se proporciona un método realizado por un servidor en un sistema de
comunicacién que soporta pulsar para hablar de mision critica (MCPTT), el método comprende compartir un valor de
fuente de sincronizacion (SSRC) como atributo de medios de parametro especifico de formato (FMTP) de un protocolo
de descripcién de sesién (SDP) en una solicitud de INVITACION desde un cliente, transmitir, al cliente, el mismo valor
de SSRC formateado segun la respuesta 200 OK si el valor de SSRC no esta en uso, y transmitir, al cliente, un nuevo
valor de SSRC formateado segun la respuesta 200 OK si el valor de SSRC esta en uso.

En una realizacién de la presente divulgacion, se proporciona un dispositivo servidor en un sistema de comunicaciéon
que soporta pulsar para hablar de mision critica (MCPTT), el dispositivo servidor comprende un transceptor, y un
procesador configurado para compartir un valor de fuente de sincronizacién (SSRC) como atributo de medios de
parametro especifico de formato (FMTP) de un protocolo de descripcion de sesion (SDP) en una solicitud de
INVITACION desde un cliente, transmitir, al cliente, el mismo valor de SSRC formateado segun la respuesta 200 OK
si el valor de SSRC no esta en uso, y transmitir, al cliente, un nuevo valor de SSRC formateado segin la respuesta
200 OK si el valor de SSRC esta en uso.

Ademas, los métodos divulgados en la memoria descriptiva se pueden implementar en cualquier sistema compatible
con MCPTT, lo que incluye, entre otros, dispositivos méviles, clientes de software, etc.

Ademas, los métodos divulgados en la memoria descriptiva se pueden utilizar para otros servicios de MCX, tales como
MCVideo, MCData, y no se limitan a MCPTT.

Para aclarar mejor las ventajas y caracteristicas de la presente divulgacion, se presentara una descripcion mas
concreta de la divulgacién mediante referencia a realizaciones especificas de la misma, ilustradas en los dibujos
adjuntos. Cabe destacar que estos dibujos representan solamente realizaciones tipicas de la divulgacion y, por lo
tanto, no deben considerarse limitativos de su alcance. La divulgacion se describira y explicara con especificidad y
detalle adicionales con los dibujos adjuntos.

Breve descripcion de los dibujos

Estas y otras caracteristicas, aspectos y ventajas de la presente divulgacion se comprenderan mejor cuando se lea la
siguiente descripcion detallada con referencia a los dibujos adjuntos en donde caracteres similares representan partes
similares en todos los dibujos, en donde:

la figura 1a ilustra las operaciones del método segun una realizacién del presente objeto;
la figura 1b ilustra un diagrama de flujo de llamadas para intercambiar valores de SSRC para solicitudes implicitas
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de turno de palabra con soporte de concesién explicita durante llamadas de MCPTT de multiples hablantes, segun
una realizacién de la presente divulgacion;

la figura 2 ilustra un diagrama de flujo de llamadas para intercambiar valores de SSRC para solicitudes implicitas de
turno de palabra con soporte de concesion implicita durante llamadas de MCPTT de multiples hablantes, segun una
realizacién de la presente divulgacion;

la figura 3 ilustra un diagrama de flujo de llamadas para intercambiar valores de SSRC para solicitudes implicitas de
turno de palabra con soporte de concesion implicita/explicita durante llamadas de MCPTT de miultiples hablantes,
segun una realizacién de la presente divulgacion;

la figura 4 ilustra las operaciones del método para identificar un cliente entre una pluralidad de clientes durante una
llamada de MCPTT, segun una realizacién de la presente divulgacion; y

la figura 5 ilustra una implementacioén basada en un dispositivo informatico, de las operaciones del método de la
figura 1, segun una realizacion de la presente divulgacion.

Ademas, los expertos en la técnica comprenderan que los elementos de los dibujos se ilustran para simplificar la
comprensién, y pueden no estar necesariamente dibujados a escala. Por ejemplo, los diagramas de flujo ilustran el
método en términos de las operaciones mas importantes involucradas, para facilitar la comprensién de los aspectos
de la presente divulgaciéon. Asimismo, en cuanto a la construccion del dispositivo, uno o mas componentes del mismo
pueden estar representados en los dibujos mediante simbolos convencionales, y estos pueden mostrar solamente los
detalles especificos pertinentes para la comprensién de las realizaciones de la presente divulgacion, a fin de no
oscurecer los dibujos con detalles que seran facilmente evidentes para los expertos en la materia que se beneficien
de la presente descripcion.

Modo de la invencién

Para facilitar la comprensién de los principios de la presente divulgacién, se hara referencia a la realizacion ilustrada
en los dibujos, y se utilizara un lenguaje especifico para describirla. No obstante, se entendera que no se pretende
limitar el alcance de la presente divulgacion, ya que se contemplan alteraciones y modificaciones adicionales en el
sistema ilustrado, asi como otras aplicaciones de los principios de la divulgacion, tal como se ilustran en la misma, que
normalmente se le ocurririan a un experto en la materia a la que se refiere la divulgacién.

Los expertos en la materia entenderan que la descripcidon general anterior y la descripcién detallada siguiente son
explicativas de la divulgacion, y no pretenden ser restrictivas de la misma.

Antes de comenzar la DESCRIPCION DETALLADA a continuacion, conviene definir ciertas palabras y frases utilizadas
en este documento de patente. El término “acoplar” y sus derivados se refieren a cualquier comunicacion directa o
indirecta entre dos 0 mas elementos, independientemente de si estos estan en contacto fisico. Los términos
“transmitir”, “recibir’ y “comunicar”, asi como sus derivados, abarcan tanto la comunicacién directa como la indirecta.
Los términos “incluir’ y “"comprender”, asi como sus derivados, significan inclusion sin limitacién. El término “0” es
inclusivo y significa “y/0”. La frase "asociado con”, asi como sus derivados, significa incluir, estar incluido dentro,
interconectar con, contener, estar contenido dentro, conectar a o con, acoplar a o con, ser comunicable con, cooperar
con, intercalar, yuxtaponer, estar proximo a, estar vinculado a o con, tener, tener una propiedad de, tener una relacién
a o con, o similares. El término “controlador” se refiere a cualquier dispositivo, sistema o parte del mismo que controla
al menos una operacién. Dicho controlador puede implementarse en hardware o en una combinacién de hardware y
software y/o firmware. La funcionalidad asociada con cualquier controlador puede estar centralizada o distribuida, ya
sea local o remotamente. La frase “al menos uno de”, cuando se utiliza con una lista de elementos, significa que se
pueden usar diferentes combinaciones de uno o mas de los elementos enumerados, y que solo se necesita un
elemento de la lista. Por ejemplo, “al menos uno de: A, B y C” incluye cualquiera de las siguientes combinaciones: A,
B,C,AyB AyC,ByC,yAyBy C. Asimismo, el término “conjunto” se refiere a uno o mas elementos. Por
consiguiente, un conjunto de elementos puede ser un solo elemento o una coleccién de dos o mas elementos.

Ademas, diversas funciones descritas a continuacién pueden ser implementadas o estar soportadas por uno o mas
programas informaticos, cada uno de los cuales estad formado por cédigo de programa legible por ordenador e
incorporado en un medio legible por ordenador. Los términos “aplicacion” y “programa” se refieren a uno o mas
programas informaticos, componentes de software, conjuntos de instrucciones, procedimientos, funciones, objetos,
clases, instancias, datos relacionados o una porcion de estos, adaptados para su implementacién en un cédigo de
programa adecuado legible por ordenador. La frase “cédigo de programa legible por ordenador” incluye cualquier tipo
de cédigo informatico, incluyendo cédigo fuente, codigo objeto y codigo ejecutable. La frase “medio legible por
ordenador” incluye cualquier tipo de medios accesible por una ordenador, tal como memoria de solo lectura (Read
Only Memory, ROM), memoria de acceso aleatorio (Random Access Memory, RAM), una unidad de disco duro, un
disco compacto (Compact disc, CD), un disco de video digital (Digital Video Disc, DVD) o cualquier otro tipo de
memoria. Un medio “no transitorio” legible por ordenador excluye los enlaces de comunicacién cableados,
inalambricos, Opticos u otros, que transportan sefiales eléctricas transitorias o de otro tipo. Un medio no transitorio
legible por ordenador incluye medios en donde los datos pueden almacenarse de manera permanente y medios en
donde los datos pueden almacenarse y sobrescribirse posteriormente, tales como un disco 6ptico regrabable o un
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dispositivo de memoria borrable.

La referencia a “un aspecto”, “otro aspecto” o términos similares, en esta memoria descriptiva, significa que una
caracteristica, estructura o caracteristica particular descrita en relacién con la realizacién esta incluida en al menos
una realizacion de la presente divulgacion. Por lo tanto, las expresiones "en una realizacion”, “en otra realizacion” y
términos similares en esta memoria descriptiva pueden, aunque no necesariamente, referirse todas ellas a las mismas

realizaciones.

Los términos “comprende”, “que comprende”, o cualquier otra variacion de los mismos, se utilizan para cubrir una
inclusién no exclusiva, de tal manera que un proceso o método que comprende una lista de operaciones no incluye
solamente dichas operaciones, sino que puede incluir otras operaciones no expresamente enumeradas o inherentes
a dicho proceso o método. De igual manera, uno o mas dispositivos, subsistemas, elementos, estructuras o
componentes precedidos por “comprende...” A no excluye, sin mas restricciones, la existencia de otros dispositivos u
otros subsistemas u otros elementos u otras estructuras u otros componentes o dispositivos adicionales o subsistemas
adicionales o elementos adicionales o estructuras adicionales o componentes adicionales.

Salvo que se defina lo contrario, todos los términos técnicos y cientificos utilizados en el presente documento tienen
el mismo significado que el que comunmente entiende un experto en la materia a la que pertenece esta divulgacion.
El sistema, los métodos y los ejemplos que se proporcionan en el presente documento son meramente ilustrativos y
no limitativos.

Segun la presente divulgacién, se describen sistemas y métodos para intercambiar el valor de SSRC entre un cliente
y un servidor para solicitudes implicitas de turno de palabra, con al menos uno de los siguientes: concesioén implicita,
concesion explicita o concesion implicita/explicita durante una llamada de MCPTT de multiples hablantes. Los
métodos descritos en la especificacién no se limitan al servicio de MCPTT y pueden utilizarse para otros servicios de
MCX, tales como MCVideo, MCData, etc.

Segin una realizacion de la presente divulgacion, se crea el nuevo atributo FMTP de SDP "mc_ssrc” para enviar
valores de SSRC.

La figura 1a ilustra un método para intercambiar un valor de SSRC entre el cliente y el servidor para solicitudes
implicitas de turno de palabra, segun la llamada de MCPTT de mdltiples hablantes.

El método comprende compartir (operacion 102) el valor de SSRC por parte del cliente como atributo de medios de
FMTP de un protocolo de descripcién de sesion (SDP) en una solicitud de INVITACION saliente hacia el servidor.
Compartir por parte del cliente el valor de SSRC comprende compartir el valor de SSRC afiadiéndolo al atributo de
FMTP “mc_ssrc” de la linea m de la aplicacién de la oferta de SDP para la solicitud de INVITACION saliente.

En un ejemplo, el envio y la recepcion del valor de SSRC se define como un intercambio del valor de SSRC entre el
cliente y el servidor para solicitudes implicitas de turno de palabra con soporte de concesion explicita durante una
llamada de MCPTT de multiples hablantes donde el SSRC se comparte en el atributo de medios de FMTP del Protocolo
de descripcion de sesién (SDP).

En otro ejemplo, el hecho de que el cliente comparta el valor de SSRC comprende realizar el uso compartido de SSRC
como un atributo de FMTP de SDP, ya sea en la linea m de la aplicacién o en la linea m de los medios.

El método comprende la recepcion (operacion 104) por parte del cliente, desde el servidor, del mismo valor de SSRC,
formateado segun la respuesta 200 OK, si dicho valor no se esta utilizando. La recepcion del valor de SSRC desde el
servidor comprende la recepcion del mismo valor de SSRC incluido en el atributo de FMTP “mc_ssrc” de la linea m de
la aplicacién en la respuesta de SDP de la respuesta 200 OK para INVITACION.

El método comprende ademas la recepcién (operacién 106) por parte del cliente, desde el servidor, de un nuevo valor
de SSRC formateado segln la respuesta 200 OK si el valor de SSRC esta en uso. La recepcion del nuevo valor de
SSRC desde el servidor comprende la recepcion del nuevo valor de SSRC en un mensaje de CONCESION explicita
de turno de palabra.

En otro ejemplo, la recepcién desde el servidor del nuevo valor de SSRC comprende recibir desde el servidor el nuevo
valor de SSRC incluido en el atributo de FMTP “mc_ssrc” de la linea m de la aplicacion en la respuesta de SDP de la
respuesta 200 OK para INVITACION.

En otro ejemplo, la recepcion del nuevo valor de SSRC desde el servidor comprende la recepcién de un soporte de
concesion implicita/explicita durante la llamada de MCPTT de mdltiples hablantes, en donde el uso compartido de
SSRC se realiza a través del atributo de FMTP de la linea m de la aplicacion en SDP.

La figura 1b ilustra un diagrama de flujo de llamadas correspondiente a las operaciones 102 a 106 para intercambiar
el valor de SSRC para solicitudes implicitas de turno de palabra con concesién explicita durante llamadas de MCPTT
de multiples hablantes, segun una realizacién de la presente divulgacién. El método se implementa en dispositivos
tales como moviles, clientes de software, etc., compatibles con MCPTT. Segun esta realizacién, el SSRC se comparte
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en el atributo de medios de FMTP del SDP. En referencia a la figura 1b, en la operacion 112, el cliente (202) comparte
el valor de SSRC afiadiéndolo al atributo de FMTP “mc_ssrc” de la linea m de la aplicacion de la oferta de SDP para
la solicitud de INVITACION saliente.

En un ejemplo, en la operacién 114, si este valor de SSRC NO esta en uso, el servidor (204) envia el mismo valor de
SS8RC al cliente (202). El servidor (204) envia dicho valor de SSRC incluyéndolo en el atributo de FMTP “mc_ssrc” de
la linea m de la aplicacion en la respuesta de SDP de la respuesta 200 OK para INVITACION. Esto se puede
ejemplificar asi:

Oferta:

m=application 1234 udp MCPTT

a=fmtp: MCPTT mc_priority=5; mc_implicit_request; mc_ssrc=11111
Respuesta:

m=application 1234 udp MCPTT
a=fmtp:MCPTT mc_priority=5; mc_implicit_request; mc_ssrc=11111

En otro ejemplo, en la operacion 114, si el valor de SSRC ya esta en uso, el servidor (204) genera un nuevo SSRC.
El servidor 204 comparte el nuevo SSRC con el cliente 202 en la respuesta 200 OK. Esta implementacién garantiza
la unicidad del uso del SSRC entre miiltiples clientes transmisores en una llamada grupal. Ademas, en la operacion
116, el servidor 204 puede enviar el SSRC en el mensaje de CONCESION explicita de turno de palabra, al
cliente 202. Esto se puede ejemplificar de la siguiente manera:

Oferta:

m=application 1234 udp MCPTT

a=fmtp: MCPTT mc_priority=5; mc_implicit_request; mc_ssrc=11111
Respuesta:

m=application 1234 udp MCPTT
a=fmtp:MCPTT mc_priority=5; mc_implicit_request; mc_ssrc=22222

La figura 2 ilustra un diagrama de flujo de llamadas correspondiente a las operaciones 102 a 106 para intercambiar el
valor de SSRC para solicitudes implicitas de turno de palabra con soporte de concesién implicita durante llamadas de
MCPTT de miltiples hablantes, segun una realizacion de la presente divulgacién. El método se implementa en
dispositivos tales como méviles, clientes de software, etc., compatibles con MCPTT. Segun esta realizacién, el SSRC
se comparte en el atributo de medios de FMTP del SDP. En la figura 2, en la operacion 208, el cliente 202 comparte
el valor de SSRC afiadiéndolo al atributo de FMTP “mc_ssrc” de la linea m de la aplicacion de la oferta de SDP para
la solicitud de INVITACION saliente.

En un ejemplo, en la operacion 208, si el valor de SSRC NO esté en uso, el servidor 204 envia el mismo valor de
SS8RC al cliente 202 incluyéndolo en el atributo de FMTP “mc_ssrc” de la linea m de la aplicacion en la respuesta de
SDP de la respuesta 200 OK para INVITACION. Esto se puede ejemplificar asi:

Oferta:
m=application 1234 udp MCPTT
a=fmtp:MCPTTmc_priority=5;mc_implicit_request; mc_granted; mc_ssrc=11111
Respuesta:

m=application 1234 udp MCPTT
a=fmtp:MCPTTmc_priority=5;mc_implicit_request; mc_granted; mc_ssrc=11111

En otro ejemplo, en la operacién 208, si el valor de SSRC ya esta en uso, el servidor 204 genera un nuevo SSRCy lo
comparte con el cliente 202 en la respuesta 200 OK. Esto garantiza la unicidad del uso del SSRC entre miltiples
clientes transmisores en una llamada grupal. Esto se puede ejemplificar de la siguiente manera:

Oferta:
m=application 1234 udp MCPTT
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a=fmtp:MCPTTmc_priority=5;mc_implicit_request; mc_granted; mc_ssrc=11111
Respuesta:

m=application 1234 udp MCPTT

a=fmtp:MCPTTmc_priority=5;mc_implicit_request; mc_granted; mc_ssrc=22222

La figura 3 ilustra un diagrama de flujo de llamada correspondiente a las operaciones 102 a 106 para intercambiar el
valor de SSRC para solicitudes implicitas de turno de palabra con soporte de concesién implicita/explicita durante
llamadas de MCPTT de multiples hablantes, segln una realizacién de la presente divulgacion. El método se
implementa en dispositivos tales como moviles, clientes de software, etc., compatibles con MCPTT. Segln esta
realizacion, el SSRC se comparte en los atributos de medios de SSRC y FMTP del SDP. En la figura 3, en la operacion
302, el cliente 202 comparte el valor de SSRC afiadiéndolo como atributo a la linea m de medios de la oferta de SDP
para la solicitud de INVITACION saliente.

En un ejemplo, en la operacion 304, si este valor de SSRC NO esta en uso, el servidor 204 envia el mismo valor de
SS8RC al cliente 202 incluyéndolo en el atributo de FMTP “mc_ssrc” de la linea m de la aplicacion en la respuesta de
SDP de la respuesta 200 OK para INVITACION. Esto se puede ejemplificar asi:

Oferta:
m=audio 14000 RTP/AVP 105
a=ssrc:11111 cname: MCPTTUser@example.com
m=application 1234 udp MCPTT
a=fmtp:MCPTT mc_priority=5;mc_granted;mc_implicit_request
Respuesta:

m=audio 14000 RTP/AVP 105

a=ssrc:xxxxx cname:MCPTTServer@example.com

m=application 1234 udp MCPTT

a=fmtp:MCPTT mc_priority=5;mc_granted;mc_implicit_request;mc_ssrc=11111

En otro ejemplo, en la operacioén 304, si el valor de SSRC ya esta en uso, el servidor 204 genera un nuevo SSRC. El
servidor 204 lo comparte con el cliente en la respuesta 200 OK. Esto se puede ejemplificar asi:

Oferta:
m=audio 14000 RTP/AVP 105
a=ssrc:11111 cname: MCPTTUser@example.com
m=application 1234 udp MCPTT
a=fmtp:MCPTT mc_priority=5;mc_granted;mc_implicit_request
Respuesta:

m=audio 14000 RTP/AVP 105

a=ssrc:xxxxx cname:MCPTTServer@example.com

m=application 1234 udp MCPTT

a=fmtp:MCPTT mc_priority=5;mc_granted;mc_implicit_request;mc_ssrc=22222

De esta manera, las realizaciones de la presente divulgacién garantizan la singularidad del uso de SSRC entre
multiples clientes transmisores en una llamada grupal.

La figura 4 ilustra un método para identificar un cliente entre una pluralidad de clientes durante una llamada de MCPTT,
segun una realizacion de la presente divulgacion.

En una implementacion, el método incluye la recepcién (operacion 402), por parte de al menos un cliente, desde el
servidor, de un mensaje de turno de palabra ocupado asociado a cada uno de los clientes, que comprende un valor
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de SSRC con el formato de la respuesta 200 OK. En una realizacion, el servidor transmite el mensaje de turno de
palabra ocupado asociado a cada uno de los clientes en respuesta a la recepcion de una solicitud de INVITACION
saliente que comprende el valor de SSRC como atributo de medios de FMTP de un protocolo de descripcién de sesién
(SDP) de cada uno de la pluralidad de clientes. Ademas, el servidor puede estar configurado para compartir, en
respuesta a la recepcion de cada solicitud de INVITACION saliente, el valor de SSRC con el formato de la respuesta
200 OK en un mensaje de concesién de turno de palabra con la pluralidad de clientes.

En una realizacién, el método incluye recibir (operacién 404), por parte del al menos un cliente, una pluralidad de flujos
de protocolo de transporte en tiempo real (RTP) desde la pluralidad de clientes, con el valor de SSRC asociado con
cada uno de la pluralidad de clientes.

En una realizacién, el método incluye identificar (operacién 406), por parte del al menos un cliente, cada cliente entre
la pluralidad de clientes, con base en el valor de SSRC recibido en el mensaje de turno de palabra ocupado asociado
con cada uno de la pluralidad de clientes y el valor de SSRC recibido con la pluralidad de flujos de RTP.

La figura 5 ilustra otra implementacién ejemplar, segln la realizacién de la divulgacién, y otra configuracién de
hardware tipica de los nodos de red a través de un dispositivo informatico 2500. El dispositivo informatico 2500 puede
incluir un conjunto de instrucciones que pueden ejecutarse para que el dispositivo informatico 2500 realice uno 0 mas
de los métodos divulgados. El dispositivo informatico 2500 puede funcionar como dispositivo independiente o ser
conectado, por ejemplo, mediante una red, a otros dispositivos informaticos o periféricos. El cliente 202 y el servidor
204 también pueden implementarse con un procesador y un transceptor.

En una implementacién en red, el dispositivo informatico 2500 puede funcionar como servidor (dispositivo) 204 o como
cliente (dispositivo) 202 en un entorno de red de usuario servidor-cliente, o0 como dispositivo informatico par en un
entorno de red de punto a punto (o distribuida). El dispositivo informatico 2500 también puede implementarse como, o
estar integrado en, diversos dispositivos, tales como un ordenador personal (PC), una tableta, un PDA, un dispositivo
movil, una palmtop, un ordenador portatil, un ordenador de escritorio, un dispositivo de comunicaciones, un teléfono
inalambrico, un teléfono fijo, un dispositivo web, un enrutador, conmutador o puente de red, o cualquier otra maquina
capaz de ejecutar un conjunto de instrucciones (secuenciales o de otro tipo) que especifiquen las acciones que debe
realizar dicha maquina. Ademas, aunque se ilustra un solo dispositivo informatico 2500, el término “dispositivo” también
incluye cualquier conjunto de dispositivos o subdispositivos que, individual o conjuntamente, ejecutan uno o mas
conjuntos de instrucciones para realizar una o mas funciones informaticas.

El dispositivo informatico 2500 puede incluir un procesador 2502, por ejemplo, una unidad central de procesamiento
(Central Processing Unit, CPU), una unidad de procesamiento de graficos (Graphics Processing Unit, GPU) o ambas.
El procesador 2502 puede ser un componente de diversos dispositivos. Por ejemplo, el procesador 2502 puede formar
parte de un ordenador personal estandar o de una estacion de trabajo. El procesador 2502 puede ser uno 0 mas
procesadores generales, procesadores de sefiales digitales, circuitos integrados especificos de la aplicacion, matrices
de puertas programables en campo, servidores, redes, circuitos digitales, circuitos analdgicos, combinaciones de
estos, u otros dispositivos conocidos o desarrollados posteriormente para el analisis y el procesamiento de datos. El
procesador 2502 puede implementar un programa de software, tal como cédigo generado manualmente (es decir,
programado).

El dispositivo informatico 2500 puede incluir una memoria 2504, tal como una memoria 2504 que se comunica a través
de un bus 2508. La memoria 2504 puede incluir, entre otros, medios de almacenamiento legibles por ordenador, tales
como diversos tipos de medios de almacenamiento volatiles y no volatiles, incluyendo, entre otros, memoria de acceso
aleatorio, memoria de solo lectura, memoria de solo lectura programable, memoria de solo lectura programable
eléctricamente, memoria de solo lectura borrable eléctricamente, memoria flash, cinta o disco magnético, medios
opticos y similares. En un ejemplo, la memoria 2504 incluye una memoria caché o de acceso aleatorio para el
procesador 2502. En ejemplos alternativos, la memoria 2504 es independiente del procesador 2502, tal como la
memoria caché de un procesador, la memoria del dispositivo u otra memoria. La memoria 2504 puede ser un
dispositivo de almacenamiento externo o una base de datos para almacenar datos. La memoria 2504 puede almacenar
instrucciones ejecutables por el procesador 2502. Las funciones, acciones o tareas ilustradas o descritas en las figuras
pueden ser realizadas por el procesador 2502 programado para ejecutar las instrucciones almacenadas en la memoria
2504. Estas funciones, acciones o tareas son independientes del tipo de conjunto de instrucciones, medio de
almacenamiento, procesador o estrategia de procesamiento, y pueden ser ejecutadas por software, hardware, circuitos
integrados, firmware, microcodigo, etc., operando solos o en combinacién. Asimismo, las estrategias de procesamiento
pueden incluir multiprocesamiento, multitarea, procesamiento paralelo y similares.

Como se muestra, el dispositivo informatico 2500 puede incluir o no una unidad de visualizaciéon 2510, tal como una
pantalla de cristal liquido (Liquid Crystal display, LCD), un diodo organico emisor de luz (Organic Light-Emitting Diode,
OLED), una pantalla plana, una pantalla de estado so6lido, un tubo de rayos catédicos (Cathode Ray Tube, CRT), un
proyector, una impresora u otro dispositivo de visualizacién, ya sea conocido o desarrollado posteriormente, para
mostrar informacién especifica. La pantalla 2510 puede actuar como interfaz para que el usuario visualice el
funcionamiento del procesador 2502, o especificamente como interfaz con el software almacenado en la memoria
2504 o en la unidad de disco 2516.
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Ademas, el dispositivo informatico 2500 puede incluir un dispositivo de entrada 2512, configurado para permitir al
usuario interactuar con cualquiera de las componentes del dispositivo informatico 2500. El dispositivo informatico 2500
también puede incluir una unidad de disco o unidad o6ptica 2516. La unidad de disco 2516 puede incluir un medio
legible por ordenador 2522, en donde pueden estar integrados uno 0 mas conjuntos de instrucciones 2524, por
ejemplo, software. Ademas, las instrucciones 2524 pueden incorporar uno o mas de los métodos o |a légica descritos.
En un ejemplo particular, las instrucciones 2524 pueden residir completa o parcialmente en la memoria 2504 o en el
procesador 2502 durante su ejecucién por el dispositivo informatico 2500.

La presente divulgacion contempla un medio legible por ordenador que incluye instrucciones 2524, o recibe y ejecuta
instrucciones 2524 en respuesta a una sefial propagada, de modo que un dispositivo conectado a una red 2526 pueda
comunicar voz, video, audio, imagenes o cualquier otro dato, a través de la red 2526. Ademas, las instrucciones 2524
pueden transmitirse o recibirse a través de la red 2526 mediante un puerto o interfaz de comunicacion 2520 o un bus
2508. La interfaz de comunicacion 2520 también puede ser el transceptor, es decir, un receptor y un transmisor. El
puerto o interfaz de comunicacion 2520 puede formar parte del procesador 2502 o ser un componente independiente.
El puerto de comunicacion 2520 puede crearse mediante software o mediante una conexion fisica en hardware. El
puerto de comunicacién 2520 puede configurarse para conectarse a una red 2526, a un medio externo, a la pantalla
2510 o a cualquier otro componente del dispositivo 2500, o a combinaciones de estos. La conexién con la red 2526
puede ser fisica, tal como una conexién de Ethernet por cable, o inalambrica, como se explica mas adelante. Asimismo,
las conexiones adicionales con otros componentes del dispositivo 2500 pueden ser fisicas o inalambricas. La red 2526
también puede conectarse directamente al bus 2508.

La red 2526 puede incluir redes cableadas, redes inalambricas, redes de Ethernet AVB o combinaciones de estas. La
red inalambrica puede ser una red de telefonia mévil, una red 802.11, 802.16, 802.20, 802.1Q o WiMax. Ademas, la
red 826 puede ser una red publica, tal como Internet, una red privada, tal como una intranet, o0 combinaciones de
estas, y puede utilizar diversos protocolos de red disponibles actualmente o que se desarrollen posteriormente,
incluyendo, entre otros, protocolos de red basados en TCP/IP. El dispositivo no esta limitado a funcionar con ningdn
estandar o protocolo en particular. Por ejemplo, se pueden utilizar estandares para Internet y otras transmisiones de
redes conmutadas por paquetes (p. j., TCP/IP, UDP/IP, HTML y HTTP).

Si bien se ha utilizado un lenguaje especifico para describir el presente objeto, no se pretende imponer ninguna
limitacién derivada del mismo. Como resultara evidente para un experto en la materia, se pueden realizar diversas
modificaciones funcionales al método para implementar el concepto inventivo que se explica en el presente
documento. Los dibujos y la descripcion anterior ofrecen ejemplos de realizaciones. Los expertos en la materia
comprenderan que uno o mas de los elementos descritos pueden combinarse en un solo elemento funcional.
Alternativamente, ciertos elementos pueden dividirse en varios elementos funcionales. Los elementos de una
realizacion pueden afiadirse a otra. El alcance de proteccion de la invencion esta definido en las reivindicaciones
adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un método realizado por un dispositivo cliente (202) en un sistema de comunicacién que soporta pulsar para hablar
de misién critica, MCPTT, comprendiendo el método:

transmitir (302), a un servidor (204}, una solicitud de INVITACION de protocolo de inicio de sesién, SIP, que incluye
una oferta de protocolo de descripcién de sesién, SDP, incluyendo la oferta de SDP un atributo de parametro
especifico de formato, FMTP, para una solicitud implicita y un valor de fuente de sincronizacién, SSRC, como un
atributo de medios de un protocolo de descripcion de sesion, SDP; y

recibir (304), desde el servidor (204), una respuesta de SIP que incluye una respuesta de SDP en respuesta a la
transmisién de la solicitud de INVITACION de SIP que incluye la oferta de SDP, incluyendo la respuesta de SDP
el atributo de FMTP para la solicitud implicita y el mismo valor de SSRC o un nuevo valor de SSRC;

en donde la solicitud de INVITACION de SIP, que incluye el atributo de FMTP de la solicitud implicita, representa
una solicitud implicita de turno de palabra;

en donde la respuesta de SDP incluye el mismo valor de SSRC en respuesta a que el valor de SSRC en la oferta
de SDP no esta en uso, o el nuevo valor de SSRC en respuesta a que el valor de SSRC en la oferta de SDP esta
en uso; y

en donde la respuesta de SDP incluye el mismo valor de SSRC o el nuevo valor de SSRC como un atributo de
FMTP de una linea m de aplicacion del SDP.

2. El método de la reivindicacion 1, en donde la oferta de SDP y la respuesta de SDP incluyen ademas un atributo de
FMTP para una concesién de la solicitud implicita.

3. El método de la reivindicacion 1, en donde la respuesta de SIP es una respuesta de SIP 200 OK.

4. El método de la reivindicacion 1, en donde transmitir a un servidor una solicitud de INVITACION de SIP que incluye
una oferta de SDP comprende transmitir al servidor la solicitud de INVITACION de SIP que incluye la oferta de SDP,
incluyendo la oferta de SDP el valor de SSRC como atributo de medios en la linea m de aplicacién o en una linea m
de medios de la oferta de SDP.

5. Un método realizado por un servidor (204) en un sistema de comunicacion que soporta pulsar para hablar de misién
critica, MCPTT, comprendiendo el método:

recibir (302), desde un dispositivo cliente (202), una solicitud de INVITACION de protocolo de iniciacién de sesién,
SIP, que incluye una oferta de protocolo de descripcion de sesion, SDP, incluyendo la oferta de SDP un atributo
de parametro especifico de formato, FMTP, para una solicitud implicita y un valor de fuente de sincronizacion,
SSRC, como un atributo de medios de un protocolo de descripcién de sesion, SDP;

transmitir (304), al dispositivo cliente (202), una respuesta de SIP que incluye una respuesta de SDP que incluye
el mismo valor de SSRC, en caso de que el valor de SSRC en la oferta de SDP no esté en uso; y

transmitir, al dispositivo cliente (202), una respuesta de SIP que incluye una respuesta de SDP que incluye un
nuevo valor de SSRC en caso de que el valor de SSRC en la oferta de SDP esté en uso;

en donde la respuesta de SDP incluye ademas un atributo de FMTP para una solicitud implicita;

en donde la solicitud de INVITACION de SIP, incluido el atributo de FMTP de la solicitud implicita, representa una
solicitud implicita de turno de palabra; y

en donde la respuesta de SDP incluye el mismo valor de SSRC o el nuevo valor de SSRC como un atributo de
FMTP de una linea m de aplicacion del SDP.

6. El método de la reivindicacion 5, en donde la oferta de SDP vy la respuesta de SDP incluyen ademas un atributo de
FMTP para una concesién de la solicitud implicita.

7. El método de la reivindicaciéon 5, en donde la respuesta de SIP es una respuesta de SIP 200 OK.

8. El método de la reivindicacién 5, en donde recibir, desde un dispositivo cliente, una solicitud de INVITACION de SIP
que incluye una oferta de SDP comprende recibir, desde el dispositivo cliente, la solicitud de INVITACION de SIP que
incluye la oferta de SDP, incluyendo la oferta de SDP el valor de SSRC como el atributo de medios en una linea m de
aplicacion o una linea m de medios de la oferta de SDP.

9. Un dispositivo cliente (202) en un sistema de comunicacién compatible con pulsar para hablar de mision critica,
MCPTT, comprendiendo el dispositivo cliente (202):

un transceptor; y
10
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un procesador configurado para:

controlar el transceptor para transmitir, a un servidor (204) a través del transceptor, una solicitud de INVITACION
de protocolo de inicio de sesién, SIP, que incluye una oferta de protocolo de descripcién de sesion, SDP, incluyendo
la oferta de SDP un atributo de parametro especifico de formato, FMTP, para una solicitud implicita y un valor de
fuente de sincronizaciéon, SSRC, como un atributo de medios de un protocolo de descripciéon de sesion, SDP; y

recibir, desde el servidor (204) a través del transceptor, una respuesta de SIP que incluye una respuesta de SDP
en respuesta a la transmision de la solicitud de INVITACION de SIP que incluye la oferta de SDP, incluyendo la
respuesta de SDP el atributo de FMTP para la solicitud implicita y el mismo valor de SSRC o un nuevo valor de
SSRC;

en donde la solicitud de INVITACION de SIP, que incluye el atributo de FMTP de la solicitud implicita, representa
una solicitud implicita de turno de palabra; y

en donde la respuesta de SDP incluye el mismo valor de SSRC o el nuevo valor de SSRC como un atributo de
FMTP de una linea m de aplicacion del SDP.

10. Dispositivo cliente, segun la reivindicacién 9, adaptado para funcionar segun cualquiera de las reivindicaciones 2
a4

11. Un servidor (204) en un sistema de comunicaciéon que soporta pulsar para hablar de misién critica, MCPTT,
comprendiendo el servidor (204):

un transceptor; y
un procesador configurado para:

recibir, desde un dispositivo cliente (202) a través del transceptor, una solicitud de INVITACION de protocolo de
iniciacion de sesién, SIP, que incluye una oferta de protocolo de descripcién de sesién, SDP, incluyendo la oferta
de SDP un atributo de parametro especifico de formato, FMTP, para una solicitud implicita y un valor de fuente de
sincronizacién, SSRC, como un atributo de medios de un protocolo de descripcién de sesion, SDP;

controlar el transceptor para transmitir, al dispositivo cliente (202), una respuesta de SIP que incluye una respuesta
de SDP que incluye el mismo valor de SSRC en caso de que el valor de SSRC en la oferta de SDP no esté en
uso; y

controlar el transceptor para transmitir, al dispositivo cliente (202), una respuesta de SIP que incluye una respuesta
de SDP que incluye un nuevo valor de SSRC en caso de que el valor de SSRC en la oferta de SDP esté en uso;

en donde la respuesta de SDP incluye ademas un atributo de FMTP para una solicitud implicita,

en donde la solicitud de INVITACION de SIP, que incluye el atributo de FMTP de Ia solicitud implicita, representa
una solicitud implicita de turno de palabra, y

en donde la respuesta de SDP incluye el mismo valor de SSRC o el nuevo valor de SSRC como un atributo de
FMTP de una linea m de aplicacion del SDP.

12. El servidor de la reivindicacion 11 adaptado para funcionar seguin cualquiera de las reivindicaciones 6 a 8.

11
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