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Resi se problém uréeni kapacity nikl-kad-
miovych akumulédtort p# jejich nabijeni.

Pcdstata FeSeni spotivd v moZnosti zjis-
téni kapacity nikl-kadmiovych akumuldtort
pFi jejich nabfijeni. P¥i nabijeni Ni-Cd aku-
mulatoril probihd nejprve ufinné nabijeni
kadmiové elektrody. Po nabiti kadmiové e-
lektrody dojde k prudkému vzristu napéti
Ni-Cd akumuldtoru, jeZ souvisi s pfecho-
dem na nedfinné pPebijeni kadmiové elek-
trody, jeZ je spojeno s vyraznym vyvojem
vaodiku. Kapacita Ni-Cd akumuldtord pritom
odpovidd €asu, kdy hodnoceny akumuldtor
dosdhne hodnotu nabijectho napéti, jeZ se
pohybuje v rozsahu 1,45 aZz 1,80 V. Hodno-
ta kapacity mé&Fenych Ni-Cd ¢lank@ se po-
tom uréi ze soufinu tohoto €asu a proudu,
kterym je akumuldtor nabijen.

Zptsob miZe byt pouZit ke stanoveni ka-
pacity v3ech typl nikl-kadmiovych akumu-
latortt kapsové konstrukce.
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Vynalez se tykd zplschu experimentdlni-
ho stanoveni kapacity nikl-kadmiovych aku-
mulatord s kapsovymi elektrodami.

Kapacitou nikl-kadmiovych akumuldtort(
s kapsovymi elektrodami, vyjadienou ob-
vykle v % jmenovité kapacity uvdd&né vy-
robcem, rozumime Ah-kapacitu t&chto aku-
mulédtord ziskanou b&hem Kkapacitni zkous-
ky provddéné podle CSN 354v350 ST SEV.

UZivatelé nikl-kadmiovych akumulatorfi
nebo organizace zaji$tujici v ramci b&Znych,
stfednich, pfipadn& generdlni oprav zafize-
ni, jeZ obsahuji tyto akumultdory, té% kon-
trolu kapacity akumuldtordi, spojenou s vy-
ménou jejich elektrolytd, v&tSinou odhsnym
zplsobem, predevsim s ohledem na urdeni
konce vybijeci kFivky, a z n8ho vyplyvaji-
ci kapacity hodnocenych akumuldtord.

Podle CSN 364350 ST SEV se uréuje ka-
pacita nikl-kadmiovych akumuldtortt s kap-
sovymi elektrodami- ze-- soudinu hodnoty
konstantniho vybijeciho proudu I a &dasu t
odpovidajici dobé&, kdy akumuldtor dosdhne
konetné hodnoty napé&ti 1,0 V pripadng i
niZ3i podle velikosti vybijeciho proudu, ty-
pu hodnoceného akumuldtoru a teploty o-
koli, p¥i které méreni kapacity akumulato-
ri probiha.

V prib&hu méfeni kapacity vétsiho podtu
sériové zapojenych nikl-kadniiovych akuinu-
laterfi viak s ohledem na rychly pokles na-
péti hodnocenych akuvmuldtorsi ke konci vy-
b1]en1 tj. od hodnot napé&ti 1,15 V, ukond&u-
je vétSina uZivateld knntrolm méteni kapa-
city pFl dosaZeni napé&ti 1,10 V/akumulétor.
Hlavnim diivodem je zvy3end nestabilita vy-
bijeciho proudu b&hem d&édsti vybijeci kiiv-
ky a soufasné obtiZnost rychlého provede-
ni poZadovaného cdpojeni téch akumuléto-
rii, jeZ dosdhly konefné hodnoty vybijeci-
ho napé&ti, coZ vede k vyraznému sniZeni
pFesnostl stanoveni kapacity akumulatort.

Tyto nepfesnosti by bylo moZno Gdstetnd
odstranit postupnym automatickym vypina-
nim vybijeni akumuldtord, jeZ dosdhly po-
Zadovaného konce vybijeciho napéti, coZ je
v8ak pro vétSinu uZivateld nikl-kadmiovych
akumulatori nerealizovatelné, nebot se ta-
kové narofné zafizeni u nds nevyrdbi.

Z uvedenych divodt mé&Fi v&tSina uZiva-
tellt nikl-kadmiovych akumuldtori s kapso-
.vymi elektrodami jejich kapacitu b&hem
praktického provozu v zdsadé dvéma zpli-
soby:

bud pouZivaji jako kone&né vybijeci na-
p&ti pro hodnoceni kapacity nikl-kadmio-
vych akumuldtord napéti 1,10 V,

nebo vyhodnocuji kapacitu akumulédtori
z napéti dosaZeného po 3,5 hodindch vybi-
jeni vybijecim proudem poZadované hodno-
ty, tj. po odevzddni 70 % jmenované kapa-
city, kterd je kritériem praktického pouZiti
nikl-kadmiovych akumulédtorfi s kapsovymi
elektrodami.

V obou pFipadech, i kdyZ je zajiSténa vys-
§1 stabilita vybijeciho proudu b&hem vybi-
jeni vé&tSiho podtu méFenych akumuldtord
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s rozdilnou kapacitou, neni v3ak odstrans-
na chyba vznikla z nutnosti prerubovam vy-
bijeni pFi odpojovdni akumuldtord, jeZ do-
sdhly konefné hodnoty vybijectho nap&ti.

Kromg toho neumoZiiuji oba popsané zpi-
soby stanovit prfesné hodnoty kapacity mé-
Fenych akumuldtori nebo akumuldtory ne-
jsou vybijeny aZ do nap#ti 1,0 V (pFipadnd
niZe), jak to poZaduje CSN 36 4350 ST SEV.
Tato skute¢nost neumoZiiuje znovusestave-
ni akumuldtorové baterie z akumuldtortl o
shodné Kkapacité, které je vZdy nutno po
provedeni zkousky provést, aby se v dal3im
prib&hu Zivota akumulétord zabrénilo rych-
lému poklesu kapacity téch akumulédtorit
bateriového systému, jeZ vykazuji pfi kapa-
citni zkouSce podstatn& niZ3i hodnoty ka-
pacit oproti ostatnim akumuldtorim tohoto
systému.

VySe uvedené nepiesnosti i stdvajici ob-
tiZe u uZivatelll odstraifiuje zplsob experi-
mentélniho stanoveni kapacity nikl-kadmio-
vych akumuldtorii s kapsovymi elektradami
podle vynédlezu, jehoZ podstata spofivd v
tom, Ze se nejprve provede vybiii nikl-kad-
miovych akumuldatortt do napéti 1,0 V, po-
tom nésleduje nabijeni méfenych akumuld-
tori danym nabijecim proudem po dobu,
neZ napé&ti nikl-kadmiovych akumulétori
doséhne hodnoty 1,45 V aZ 1,80 V, podle
typu akumulétord, pfi€emZ hodnota kapaci-
ty mé&fenych nikl-kadmiovych akumulédtord
se potom ur€i jako soudin zjiSt&ného Casu
a proudu, kterym je akumulator nabijen.

Tento zplisob vychdzi z existence pFimé-
ho vztahu mezi hodnotou kapacity nikl-kad-
miovych akumuldtorfl zjiSténou z vybijeci
kiivky po dosaZeni konefného vybijeciho
napétt 1,0 V a hodnotou kapacity zjist&nou
pii nabijeni tohoto akumuldtoru do strmé
tdsti nabijeci kiivky, ve které piechazi -
¢inné nabijeni téchto akumuldtort na ne-
téinné nabijeni, jeZ je spojeno s vyraznym
vzristem napé&ti &inici 200 a# 300 mV po-
dle typu akumulédtorii a stavu jeho Zivotnos-
ti.

Hodnota kapacity nikl-kadmiovych aku-
muldtord ziskand z nabijeci k¥ivky odpovi-
déd hodnotdm nabijeciho napéti, jeZ se pshy-
buje v rozsahu 1,50 aZ 1,73 V a zéavisi na ty-
pu méfeného akumulitoru.

Zpasob experimentalniho stanoveni kapa-
city nikl-kadmiovych akumuldtorii z nabi-
jeci kFivky podle vynédlezu znamend pro uZi-
vatele t&chto akumuldtorti nésledujici vy-
hody:

pFindsi vyrazné uspory elektrické energie,
jez €ini 150 % jmenovité kapacity kaZdého
z mérenych akumuldtord,

vede ke sniZeni pracnosti kapacitni zkous-
ky odstranénim 1 cyklu vybltl a nabiti a
déle

vede k zajiSténi vétsi slablhty proudu, a
tim i presnosti kapacitni zkouSky odstrané-
nim preruSovdnim proudu b&hem stdvajici-
ho zplisobu provadéni kapacitni zkousky v
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disledku nutnosti odpojeni ¢lanké s ukon-
¢enou kapacitni zkouSkou pFi mé¥eni celé-
ho bateriového systému tvofeného aZ 50 ku-
sy sériové zapojenych akumulédtori.

K zaji3téni pfFesnosti stancveni kapacity
jednotlivych typd nikl-kadmiovych akumu-
1atortt uvedenych v niZe uvedenych prikla-
dech provedeni vynédlezu bylo pouZitc Ah-&i-
tafe viastni komnstrukce, umoZiiujiciho pii-
mé méfeni dodané a odebrané kapacity mé-
fenych akumulatord v Ah.

Vybijeni v3ech hodnocenych nikl-kadmio-
vych akumulétorﬁ bylo provadéno prou-
dem 0,2 C; J( nebot piedev§im uZivatelé
akumuldtorii typu KPH (dfive NKS) nemo-
hou splnit stavajici CSN 36 4350 ST SEV po-
uZitim vybijeciho proudu 1 Ci [A] s ohle-
dem na vyraznd vySSi narctnost vybijeciho
procesu jak z hlediska vy3e vybijeciho
proudu, tak i z hlediska nArofnosti celé
kapacitni zknuSky ve srovnani s dosud po-
uZivanym vybijecim proudem 0,2 Cs5 [A] po-
uZivanym v rameci diive platné CSN.

Nabijeni t€chto akumulatordt bylo prové-
déno jak proudem 0,2 C; [A], tak i proudem
0,25 C1 [A].

S ohledem na zobecn&ni prisluSné hodno-
ty nabijectho nap8&ti pro stanoveni kapacity
daného typu nikl-kadmiového akumuléatoru
byla hodnota nabijeciho napéti zjiStovana
v- 8irokém rozsahu stavu Zivotnosti t&chto
akumulatoril cyklovanych jak podle piislus-
nych CSN, tak i v provoznich podminkéch
jejich funkce.

Priklady provedeni:
Pfiklad 1

Nikl-kadmiové akumuldtory typu KPH 80
(dfive NKS 80) po prabé&hu rlznych poéti
cyklil podle CSN byly podrobeny vyrovndva-
cim cyklim p#i nabijeni proudem 0,25 C4
[A] a vybijeni proudem 0,2 Cs5 [A] do ko-
ne¢ného napéti 1,0 V. Pa téchto cyklech na-
sledovala vlastni kapacitni zkouSka hodno-
cenych akumuldtordt, tj. nabijeni proudem
0,2 C5 [A] po dobu 7,5 hodiny, tzn. pfi do-
dani 150 % jmenovité kapacity.” Ndsledova-
lo vybijeni téchto akumulétori proudem 0,2
C; [A] do konetného napéti 1,0 V.

Prislus§né nabijeci na vybijeci kFivky pro
oba typy nabijecich reZimil jsou pro jeden
z hodnocenych akumuldtorfi typu KPH 80
uvedeny na obr. 1.

Vybijeci kapacity hodnocenych akumuls-
tortl spolu s/odpovidajicimi hodnotami nabi-
jeciho napéti jsou uvedeny v tabulce €. 1. V
tabulce €. 2 jsou uvedeny chyby vzniklé
pri méieni kapacity hodnocenych akumulé-
torii souCasnym zpisobem pouZivanym u je-
jich uZivatel pfi vybijeni do 1,10 V spolu
s uvedenim chyby p¥i zjisténi kapacity téch-
to akumulatord pouZitim nédmi navrhované-
ho zplsobu jejiho stanoveni z nabijeci k¥iv-
ky.

Tabulka & 1

akumulétor cyklus podle GSN nabiject proud 0,2 Cs [A]
typ €¢islo kapacita p¥i vybijeni odpovidajici nabiject
. [Ah] nap8ti [V]
KPH 80 2630 _ 936 84,7 1,62
KPH 80 831 936 82,3 1,62
KPH 80 371 936 83,9 1,62
KPH 80 371 3 97,6 1,62
KPH 80 1112 3 98,4 1,62
KPH 80 1489 436 93,6 1,62
KPH 80 2630 537 ' 92,0 1,62
KPH 80 prim&r —_ — 1,62
Tabulka & 2
typ chyby méfeni I IR
akumulatoru stdvajici zplisoby , novv zpﬁsob
- a b c % Cj nabijenf
0,2 Cs [A]
KPH 80 +12,5 —2,2 —5,0 +125 +1,3/0,01 V
— 7,2 '

a — chyba vznikla pfi vybijeni akumulatoru pouze do 1,10V

b — chyba vznikla nestabilitou proudu

Hygpoar.

¢ — chyba vznikld preruSovanim proudu p¥i vybijeni nap¥. 50 akumulatori viivem po-
stupného odpojovéani €lankdt s konenym vybijenim (&as poti‘ebny k odpojeni 1 a-
kumulatoru vCetné opétného zapojeni vybijeni — 15 sec)
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Priklad 2

Nikl-kadmiové akumuldtory typu KPH 80
(dFive NKS 80) po priabéhu riznych polth
cyklit podle CSN byly podrobeny vyrovna-
vacim cykliim pfi nabijeni proudem 0,25 C4
[A] a vybijeni proudem 0,2 C5 [A] do ko-
ne&ného napéti 1,0 V. Po t8chto cyklech na-
sledovala vlasini kapacitni zkouSka hodno-
cenych akumuldtordi, tj. nabijeni proudem
0,25 C4 [A] po dobu 6 hodin, tzn. pfi dodéa-
ni 150 % jmenovité kapacity. Nésledavalo
vybijeni téchto akumulatord proudem 0,2 Cs
[A] do konetného napéti 1,0 V.

PrisluSné nabijeci a vybijeci kfivky pro

oba typy nabijecich reZimii jsou pro jeden
z hodnocenych akumuldtord typu KPH 80
uvedeny na obr. 1.

Vybijeci kapacity hodnscenych akumulé-
torti spolu s odpovidajicimi hodnotami na-
bijeciho napéti jsou uvedeny v tabulce &. 3.
V tabulce €. 4 jsou uvedeny chyby vzniklé
pfi méfeni kapacity hodnocenych akumu-
latord soufasnymn zplsobem pouZivanym u
jejich uZivateld p¥i vybijeni do 1,10 V spo-
lu s uvedenim chyby pfi zjiSt€ni kapacity
téchto akumuldtord pouZitim nami navrho-
vaného zplsobu jejiho stanoveni z nabijeci
k¥ivky.

Tabulka & 3

akumuldtor Cyklus podle SN Nabiject proud 0,25 C4 [A]
typ Cislo kapacita pfi vybijeni odpovidajici nabijeci
o [Ah] napéti {V]
KPH 80 2630 937 81,5 : 1,69
KPH 80 831 937 81,0 1,69
KPH 80 371.. 937 82,4 1,68
KPH 80 371 I S — —
KPH 80 - 1112 3 — —
KPH 80 1489 436 — —
KPH 80~ 2630 537 — —
KPH 80 primér . — - —
Tabulka & 4
typ chyby méreni .
akumuléatoru stdvajici zplsoby 2 [% Cj] novy zpliscb
a b c . nabijeni
0,25 C4 [A]
KPH 80 -+12,5 . —2,2 —5,0 +12,5 +2,1/0,0L V
— 7,2
a— chyba wznikla pii vybijeni akumulédtordt pouze do 1,10 V
b — chyba vznikla nestabilitou proudu
¢ — chyba vznikla pFeruSovanim proudu pii vybijeni napf. 50 akumuldtordt vlivem po-

stupného odpojovédni &lankdi s ukonfenym vybijenim (Cas potFebny k odpojeni i a-
kumulétoru. v€etné opé&tného zapojeni vybijeni — 15 sec)

P¥iklad 3. .

Nikl-kadmiové akumulatory typu KPM 160
(dfive NKT 160) po 2 aZ 5 letém provozu v

akumulatorovych vozicich byly podrobeny

vyrovnavacim cyklfim p¥i vybijeni proudem
0,2.C; [A] do kone&ného vybijeciho napéti
1,0 V. Po téchto cyklech byly akumulétory
podrobeny nabijeni proudem 0,2 C5 [A] po
dobu 7,5 hodiny, tj. doddnim 150 % jmena-
vité kapacity. Nésledovalo vybijeni téchto
akumuldtorfi proudem 0,2 C5 [A] do konec-
ného napéti 1,0 V.

PFi{sludné nabijeci a vybijeci kFivky pro
oba typy nabijecich reZimt jsou pro jeden
z hodnocenych akumuldtort KPM 160 uve-
deny na obr. 2.

Vybijeci kapacity hodnocenych akumula-
tort spolu s odpovidajici hadnotou nabije-
ciho napéti jsou uvedeny v tabulce &. 5. V
tabulce €. 6 jsou uvedeny chyby vzniklé p¥i
méfeni hodnocenych akumulatori soucas-
nymi zplsoby, pouZivanymi u jejich uZivate-
1t soutasné s uvedenim chyby stanoveni ka-
pacity t&chto akumuldtordt navrhovanym
zplisobem z nabijeci k¥ivky.
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Tabulka & 5
akumulator doba provozu nabijeci proud 0,2 Cs [A]
typ ¢islo kapacita pii vybijent odpovidajici nabiject
[Ah] napéti [V]

KPM 160+ 29297 2 roxy 139,4 1,67

KPM 160 26540 2 roky 142,6 1,68

KPM 160 32855 5 roki 110,5 1,68

KPM 160 26355 3. cyklus 173,9 1,65

KPM 160 24261 3. cyklus 160,0 1,65

KPM 160 22559 3. cyklus 164,3 1,66

KPM 160 28393 3. cyklus 162,7 1,68

KPM 160 primér 1,67

Tabulka & 6

typ chyby méfeni ‘

akumulétoru stavajici zplisoby 2 [% Cj] novy zpfisob

a b c ' nabijeni
0,2 Cs [A]
KPM 180 +4,2 -+0,8 —5,0 -+5,0 +1,9/0,01 [V]
—5,0

a — chyba vznikla p¥i vybijeni akumulétor pouze do 1,10 V
b -— chyba vznikld nestabilitou proudu
¢ — chyba vznikla pFerusovdnim proudu p¥i vybijeni napt. 50 akumulatortt vlivem po-

stupného odpojovani ¢lankd s ukon&enym vybijenim (fas potfebny k odpojeni 1 a-
kumuldtoru véetnd opé&tného zapojeni vybijeni — 15 sec).

Pfiklad 4

Nikl-kadmiové akumuldtory typu KPM 160
(d¥ive NKT 160) po 2 aZ 5 leiém provozu
v akumuldtorovych vozicich byly. podrobe-
ny vyrovnavacim cyklfim p¥i vybijeni prou-
dem 0,2 Cs5 [A] do kone€ného vybijeciho
napéti 1,0 V. Po t&chto cyklech byly akumu-
latory podrobeny nabijeni proudem 0,25 Ct
[A] po dobu 8 hodin, tj. doddnim 150 %
jmenovité kapacity. Ndsledovalo vybijeni
téchto akumulatordt proudem 0,2 Cs {A] do
koneéného napéti 1,0 V.

Prisludné nabijeci a vybijeci kfivky pro
oba tvpy nabijecich reZimft jsou pro jeden
7 hodnocenych akumuldtort KPM 160 uve-
deny na obr. 2.

Vybijeci kapacity hodnocenych akumulé-
torti spolu s odpovidajici hodnotou nabije-
ciho napéti jsou uvedany v tabulce &. 7. V
tabulce €. 8 jsou uvedeny chyby vzniklé pFi
méieni hodnocenych akumuldtordi soucas-
nymi zplsoby, pouZivanymi u jejich uZiva-
tell soutasnd s uvedenim chyby stanoveni
kapacity t8chto akumulatori navrhovanym
zplisobem z nabijeci k¥ivky.

Tabulka €. 7

akumulator doba provozu nabijeci proud 0,25 C4 [A]
typ fislo kapacita p¥i vybijeni odpovidajici nabijeci
[Ah] napéti [V]
KPM 160 29287 2 roky 1371 1,69
KPM 160 26540 2 roky 142,6 1,70
KPM 160 32855 5 let 106,3 1,71
KPM 160 26355 3. cyklus — —
KPM 160 24261 3. cyklus — —
KPM 160 22559 3. cyklus - —
KPM 160 28398 3. cyklus — —_
1,70

KPM 160 primér
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Tabulka €. 8
typ chyby méfeni
akumuldtoru stdvajici zpiisoby 2 [% Cj] novy zpisob
a b c nabijeni
0,25 C4 [A]
KPM 160 +4,2 +0,8 —5,0 _ -+5,0 ~+1,78/0,10 V
—5,0

a — chyba vznikl4d pfi vybijeni akumuiétoru pouze do 1,10 V
b — chyba vznikld nestabilitou proudu

¢ — chyba vznikld pferuSovdnim proudu p¥i méFeni 50 akumulatorfi vlivem postupné-
ho cdpojovédni Elankd s ukonenym vybijenim (&as potfebny k odpojeni 1 akumulé-

toru v&etn& opé&tného zapojeni vybijeni

Pfiklad 5

Nikl-kadmiové akumuldtory typu KPL 118
(d¥ive NKO 118) po 3/4 letém provozu jako
nouzové zdroje osvétleni obytnych domu
byly podrobeny vyrovndvacim cyklim pii
nabijeni proudem 0,25 C4 [A] a vybijeni
proudem 0,2 Cs [A] do konetného vybijeci-
ho napéti 1,0 V. Po t&chto cyklech byly a-
kumuldtory podrobeny wvlastni kapacitni
zkouSce, tj. nabijeny proudem 0,2 Cs [A]
po dobu 7,5 hodiny pfi dodani 150 % jmeno-
vité kapacity. Néasledovalo vybijeni t&chto
akumulétord proudem 0,2 C5 [A] do koned-
ného nap#éti 1,0 V/akumuldtor.

— 15 sec).

Piisludné nabijeci a vybijeci kfivky pro
oba typy nabijecich reZimfi jsou pro jeden
z hodnocenych akumulétori typu KPL 118
uvedeny na obr. 3. ,

Vybijeci kapacity hodnocenych akumulé-
tordt spolu s odpovidajicimi hodnotami na-
bijecich nap8ti vSech mérenych akumulato-
ri jsou uvedeny v tabulce ¢&. 9. V tabulce &.
10 jsou uvedeny chyby vznikié p¥i méFeni
kapacity hodnocenych akumléatort soudas-
nymi zpasoby pouZivanymi u jejich uZivate-
13 a zaroveil jsou i uvedeny chyby zjisténi
kapacity t&chto akumuldtori vzniklé pii
pouZiti ndmi navrhovanéhso zpilisobu jejiho
stanoveni z nabijecI k¥ivky.

Tabulka &9

akumulétor nabijeci proud 0,2 Cs [A]
typ gdislo kapacita pfi vybijeni odpovidajici nabijeci
_ [Ah] napéti [V]
KPL 118 3515 114,4 1,69
KPL 118 3566 119,4 1,70
KPL 118 ~ 3604 123,6 1,71
KPI, 118 primeér 1,70
Tabulka ¢ 10
typ stédvajici zpisoby
akumulédtoru chyby méfeni 2 [% Cj] novy zpiisob
a b c nabijeni
, 0,2 C5 [A]
KPL 118 ' 4-3,4 —1,9 —5,0 =+3,4 --3,8/0,01
. —8,9

a— chyba vznikld pFi vybijeni akumulédtoru
b — chyba vznikld nestabilitou proudu

pouze do 1,10 V

¢ — chyba vznikla pferuSovdnim proudu pfi méfeni 50 akumuldtorii vlivem postupné-
ho odpojovani &lankl s ukonfenym nabfijenim (&as potfebny k odpojeni 1 akumulé-
toru véetné opé&tného zapojeni vybijeni — 15 sec).
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Pfiklad 6

Nikl-kadmiové akumuladtory typu KPL 118
(dfive NKO 118} po 3/4 letém provozu jako
nouzové zdroje osvétleni obytnych domi
byly podrobeny vyrovndvacim cyklim p#i
nabijeni proudem 0,25 Cs4 [A] a vybijeni
proudem 0,2 Cs5 [A] do konetného vybijeci-
ho napéti 1,0 V. Po téchto cyklech byly a-
kumulédtory podrobeny vlastni kapacitni
zkou3ce, tj. nabijeny proudem 0,25 Cy4 [A]
po dobu 6 hadin, tj. pfi dodani 150 % jme-
novité kapacity. Néasledovalo vybijeni téch-
to akumuldtort proudem 0,2 C5 [A] do ko-
ne&ného napéti 1,0 V.

14

PrisluSné nabijeci a vybijeci kFivky pro
oba typy nabijecich reZim@ jsou pro jeden
Z hodnocenych akumuldtort typu KPL 118
uvedeny na obr. 3.

Vybijeci kapacity akumul&tord spolu s od-
povidajicimi hodnotami nabijecich napéti
vSech mérenych akumuldtord jscu uvedeny
v tabulce &. 11. V tabulce ¢. 12 jscu uvede-
ny chyby vzniklé p¥i méfFeni kapacity hod-
nocenych akumuldtorii soudasnymi zplsoby
pouZivanymi u jejich uZivateld a zaroveil
jsou uvedeny chyby zjist&ni kapacity t&ch-
to akumuldtord vzniklé pfi pouZiti ndmi na-
vrhovaného zplisobu jejiho stanoveni z na-
bijeci kiivky.

Tabulka & 11

akumulédtor nabijeci proud 0,25 C4 [A]
typ tislo kapacita pfi vybijeni odpovidajici nabijeci
{Ah] napéti [V]

KPL 118 3515 111,5 1,74

KPL 118 3566 115,2 1,72

KPL 118 3604 117,7 1,73

KPL 118 primér 1,73

Tabulka & 12
typ chyby mé&Feni ' :
akumulatoru stavajici zpiisoby 2 [% Cj) novy zpfisob
a b c . . nabijeni
’ 0,25 C4 [A]

KPL 118 43,4 —1,9 —5,0 3,4 +-3,1/0,01 V

a — chyba vznikla pii vybijeni akumuldtoru pouze do 1,10 V

b — chyba vznikld nestabilitou proudu

— chyba vznikld pferuSovanim proudu p¥i mé&Feni 50 akumulédtord vlivem postupné-
ho odpojovéni Clankd s ukonenym vybijenim (&as potFebny k odpojeni 1 akumuld-

toru vletnd opétného zapojeni vybijeni — sec).

Priklad 7

Nikl-kadmiové akumuldtory typu KPL 60
(difive NKN 60) po rtznych poétech cykld
pcdle €SN 36 4350 ST SEV byly podrobeny
vyrovndvacim cykliim p¥i nabfjeni proudem
0,25 C4 [A] a vybijeni proudem 0,2 Cs [A]
do konec¢ného vybijeciho napé&ti 1,0 V. Po
téchto cyklech byly tyto akumuldtory po-
drobeny nabijeni proudem 0,2 Cs [A] po
dobu 7,5 hodiny, tj. doddnim 150 % jmeno-
vité Kkapacity. Nésledovalo vybijeni téchto
akumulatort proudem 0,2 C5 [A] do koneé-
ného napé&ti 1,0 V.

Prislusné nabijeci a vybijeci kiivky pro
oba typy nabijecich reZimi@ jsou pro jeden
Z hodnocenych akumuldtorti KPL 60 uve-
deny na obr. 4.

Vybijeci kapacity hodnocenych akumul4-

tordl spolu s odpovidajici hodnotou nabfije-
ciho napéti jsou uvedeny v tabulce &. 13.
V tabulce &. 14 jsou uvedeny chyby vznik-
1é pii méreni kapacity hodnocenych aku-
muldtord souCasnymi zplsoby pouZivanymi
u jejich uZivateld soutasng s uvedenim chy-
by Kkapacity téchto akumuldtord pouZitim
nami navrhovaného zpiiscbu jejiho stanove-
ni z nabfijeci k¥ivky.

Z uvedenych vysledkl je ziejmé, Ze i po
ti Ni-Cd akumulédtord typu KPL 60, neZ po-
Zaduje piislusnd CSN dosahuji akumulato-
ry, které jiZ nespliluji poZadovanou jmeno-
vitou kapacitu podle CSN shodnych hodnot
nabfjectho napé&ti odpovidajiciho jejich ka-
pacit& pfi vybijeni jako na poéatku své Zi-
votnosti.
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Tabulka €& 13
akumulédtor cyklus nabijeci proud 0,2 Cs5 [A]
typ ¢isln ' kapacita pii vybijeni odpovidajici nabijeci
» [Ah] napéti {V]

KPL 60 15496 1440 a 1441 25,1 1,55

KPL 60 14612 1440 a 1441 29,8 1,57

KPL 60 16177 1440 a 1441 36,9 1,56

KPL 60 15496 3 86,0 1,55

KPL 60 14612 3 61,2 1,57

KPL 60 16177 3 62,4 1,56

KPL 60 15496 593 56,8 1,55

KPL 60 14612 593 55,6 1,57

KPL 60 16177 593 53,6 1,57

KPL 60 primér 1,56

Tabulka & 14
typ chyby méteni
akumuldtoru stdvajici zplsoby 2 [% Cj] novy zptisob
a b c nabijeni
- : 0,2 C5 {A]

KPL 60 —+-4,2 —0,7" —5,0 +4,2 —+1,0/0,01 [V]

a — chyba vznikld pri vybijeni akumulétor
b -— chyba vznikld nestabilitou proudu

—5,7

il pouze do 1,10 V

¢ — chyba vzniklad pferuSovanim proudu pii vyb1]en1 nap¥. 50 akumlatort vlivem po-
stupného odpojovani akumuldtorfi s ukonfenym vybijenim (&as potifebny k odpoje-

ni

P¥iklad 8

Nikl-kadmiové akumulédtory typu KPL 60

(d¥ive NKN 60} po r@znych poltech cykld
pfi nabijeni proudem 0,25 C4 [A] a vybije-
ni proudem 0,2 C5 [A] do konetného vybi-
jectho napéti 1,0 V. Po té&chto cyklech by-
ly tyto akumuldtory podrobeny nabijeni
proudem 0,2 Cs5 [A] po dobu 6 hodin, tj. do-
ddnim 150 % jmenovité kapacity. Nésledo-
valo vybijeni t&chto akumuldtord proudem
0,2 C5 [A] do konetného napéti 1,0 V.

Prislu8né nabijeci a vybijeci kiivky pro
oba typy nabijecich reZim@ jsou pro jeden
z hodnocenych akumulatori KPL 60 uvede-
ny na obr. 4.

Vybijeci kapacity hodnocenych akumulé-

1 akumulédtoru v&etn& opé&tného zapojeni vybijeni — 15 sec]).

tor#t spolu s odpovidajici hodnotoun nabije-
ciho napéti jsou uvedeny v tabulce &. 15. V
tabulce ¢. 16 jsou uvedeny chyby vzniklé
pFi mé&Feni kapacity hodnocenych akumu-
latort soufasnymi zplsoby pouZivanymi u
jejich uZivatelt soufasng s uvedenim chy-
by stanoveni t&chto akumulatorli pouZitim
nami navrhovaného zpiisobu jejiho stanove-
ni z nabiject kFivky.

Z uvedenych vysledku ]e zfejmeé, Ze i po
1440 cyklech, tj. po tfikrat vy3ssi Zi
ti Ni-Cd akumuldtortt typu KPL 60, neZ po-
Zaduje pFisiudna CSN, dosahuji ‘tyto akumu-
latory, které jiZ nespliiuji poZadovanou jme-
novitou kapacitu podle CSN, shodnych hod-
not nabijectho napé&ti odpovidajictho jejich -
kapacité pfi vybijeni jako na polatku své
Zivotnosti.

Tabulka ¢ 15

akumuléator cyklus nabijeci proud 0,25 C4 [A]
typ ¢islo kapacita pfi vybijeni odpovidajici nabijeci
Ah napéti [V
KPL 60 15496 1440 a 1441 24,8 1,58
KPL 60 14612 1440 a 1441 29,5 1,60
KPL 60 16177 1440 a 1441 36,4 1,59
KPL 60 15496 3 — —
KPL 60 14612 3 —_ —_—
KPL 60 16177 3 — —
KPL 60 15496 593 — —
KPL 60 14612 593 —_ —
KPL 60 16177 593 —_ —
KPL 60 primér 1,59
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IR ‘ Tabulka ¢ 16
typ chyby méfeni ‘
akumuldtoru stavajici zpiisoby 2 [% Ci} novy zpfisob
' a b c nabijeni

0,25 C4 [A]
KPL 60 4.2 —0,7 —5,0 14,2 4-0,7/0,01 V

5,7

a — chyba vznikla p¥i vybiieni akumulatorii

I — chyba vznikld nestabilitou proudu

¢ -— chyba vznikld piferusovénim proudu p¥l vybijeni napl. 5
stupného odpojovani Clankfi s ukonlenym vybijenim (&as

pouze do 1,10V

0 akumulatord vlivem po-
potfebny k odpajeni 1 a-

kumulédtoru vfetng opé&tného zapojeni vybijeni — 15 sec).

Zpisch stanoveni kapacity Ni-Cd akumu-
latort podle uvedeného patentu je mozZno
pouZit k ur&eni kapacity Ni-Cd akumuldto-
ril u fady uv#Zivatelfl, jakymi jsou Zeleznini
opravny a strcjovny, dilny pro opravu me-
chanismil a  jednotlivé Zeleznitni stanice

v oblasti ZelezniCni dopravy, dopravni pod-
niky jednotlivych mist v oblasti mé&stské
d-pravy, jednotlivé zdvody s vaitropedniko-
vou dopravou, podniky mistniho hospodéi-
stvi a dalsi.

PREDMET VYNALEZU

Zpiscob experimentdlniho stanoveni kapa-
city nilktl-kadmiovych akumuldtord s kapso-
‘vymi elekiradami, vyznadujicl se tim, Ze se
nejprve provede vybiti nikl-kadmiovych a-
komulatord do napéti 1,0 V, potom uésle-
duje nabijeni m&Ffenych akumuldtord danyin
nabijecim proudem po dobu, neZ napéti

nikl-kadmiovych akumuldtor{i dosdhne hod-
noty 1,45 V aZ 1,80 V, podle typu akumuls-
for@l, ptifemZ hodnota kapacity méFenych
nikl-kadmiovych akumuldtord se potom ur-
¢1 jake soufin zjifténého {¢asu a proudy,
kterym je akumuldtor nabijen.

4 listy vykresh
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