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(57)摘要

本实用新型涉及一种24槽10极三相电机绕

组结构及电动车辆。该24槽10极三相电机绕组结

构包括A、B、C三相线绕制而成的24个线圈，A、B、C

三相分别由8个线圈和10个极相组成，24个线圈

采用集中式绕组，8个线圈中的四个线圈两两成

组形成两组的庶极绕组结构，庶极绕组结构的两

个线圈的接线方式为首尾相接，两组庶极绕组结

构在同相内的位置对称设置，另外四个线圈的接

线方式为头头相接或尾尾相接。采用分数槽、集

中式绕组，端部的悬垂部分较短，可以减少铜耗

和铜线用量，提高铜材的利用率，缩短电机体积

尺寸，减轻电机重量和提高电机效率。并且绕组

间的相互干扰较少，增强了电机的容错能力，电

机整体性能佳，能够延长电机的使用寿命。
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1.一种24槽10极三相电机绕组结构，包括A、B、C三相线绕制而成的线圈绕组，所述线圈

绕组的A、B、C三相分别由8个线圈和10个极相组成，其特征在于：所述线圈绕组采用集中式

绕组，所述8个线圈中的四个线圈两两成组形成两组的庶极绕组结构，所述庶极绕组结构的

两个线圈的接线方式为首尾相接，两组庶极绕组结构在同相内的位置对称设置，另外四个

线圈的接线方式为头头相接或尾尾相接。

2.根据权利要求1所述的24槽10极三相电机绕组结构，其特征在于：所述的24槽10极三

相电机绕组结构还包括定子铁芯，所述定子铁芯上均布有24个绕组槽，每组庶极绕组结构

的线圈之间间隔2个绕组槽。

3.根据权利要求2所述的24槽10极三相电机绕组结构，其特征在于：每个绕组槽内绕过

两个线圈的边形成双层绕组结构，每层具有12个线圈。

4.根据权利要求1或2或3所述的24槽10极三相电机绕组结构，其特征在于：所述线圈绕

组的跨距为1-3。

5.根据权利要求1或2或3所述的24槽10极三相电机绕组结构，其特征在于：所述的线圈

绕组由扁铜线绕制而成。

6.一种电动车辆，包括24槽10极三相电机绕组结构，所述24槽10极三相电机绕组结构

包括A、B、C三相线绕制而成的线圈绕组，所述线圈绕组的A、B、C三相分别由8个线圈和10个

极相组成，其特征在于：所述线圈绕组采用集中式绕组，所述8个线圈中的四个线圈两两成

组形成两组的庶极绕组结构，所述庶极绕组结构的两个线圈的接线方式为首尾相接，两组

庶极绕组结构在同相内的位置对称设置，另外四个线圈的接线方式为头头相接或尾尾相

接。

7.根据权利要求6所述的电动车辆，其特征在于：所述的24槽10极三相电机绕组结构还

包括定子铁芯，所述定子铁芯上均布有24个绕组槽，每组庶极绕组结构的线圈之间间隔2个

绕组槽。

8.根据权利要求7所述的电动车辆，其特征在于：每个绕组槽内绕过两个线圈的边形成

双层绕组结构，每层具有12个线圈。

9.根据权利要求6或7或8所述的电动车辆，其特征在于：所述线圈绕组的跨距为1-3。

10.根据权利要求6或7或8所述的电动车辆，其特征在于：所述线圈绕组由扁铜线绕制

而成。
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一种24槽10极三相电机绕组结构及电动车辆

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种24槽10极三相电机绕组结构及电动车辆。

背景技术

[0002] 目前，新能源电动汽车有效地减少了因汽车尾气引发的大气污染，并且电动汽车

运行成本较低，在城区街道、旅游景点等环境要求较高的地方应用日益广泛，电动汽车中的

核心部件为电机，电机的性能至直接影响整个电动汽车的性能。

[0003] 公告号为CN101944812B，公告日为2012.03.14的中国专利公开了一种伺服永磁同

步电机分数槽双绕组结构，该结构的定子槽为24槽，极数为10极，每极每相槽数为分数4/5，

分数槽绕组由两套三相对称的绕组构成，它们中相同的绕组相串联，星接法引出，第一套绕

组是不等匝的双迭绕组，每相有8圈，匝比为1：2，3相共24圈，节距都为2，第二套绕组节距也

都为2，匝比都为1的单层绕组，每相两圈，3相共6圈，定子中各槽满率相等，这种双绕组结

构，使定子磁势谐波比传统绕组定子磁势谐波减少49.5%，电机的波纹转矩小、效率高、振动

小，输出的额定转矩提高5%，温升降低10℃，调速的输出特性比传统绕组有较大改善。

[0004] 但是，现有电机大多采用整数槽、绕组散嵌布线，而散嵌绕组的端部悬垂部分较

长，悬垂的端部是不做工部分，造成铜材的利用率不高，绕组之间会有相互干扰，电机的容

错能力较低，电机的使用寿命短。

实用新型内容

[0005] 本实用新型的目的在于提供一种24槽10极三相电机绕组结构，解决现有技术中大

多数电机性能不佳影响电机使用寿命的问题；本实用新型的目的还在于提供一种电动车

辆。

[0006] 为了达到上述技术目的，本实用新型24槽10极三相电机绕组结构所采用的技术方

案如下：该24槽10极三相电机绕组结构包括A、B、C三相线绕制而成的线圈绕组，所述线圈绕

组的A、B、C三相分别由8个线圈和10个极相组成，所述线圈绕组采用集中式绕组，所述8个线

圈中的四个线圈两两成组形成两组的庶极绕组结构，所述庶极绕组结构的两个线圈的接线

方式为首尾相接，两组庶极绕组结构在同相内的位置对称设置，另外四个线圈的接线方式

为头头相接或尾尾相接。

[0007] 进一步地，所述的24槽10极三相电机绕组结构还包括定子铁芯，所述定子铁芯上

均布有24个绕组槽，每组庶极绕组结构的线圈之间间隔2个绕组槽。

[0008] 进一步地，每个绕组槽内绕过两个线圈的边形成双层绕组结构，每层具有12个线

圈。

[0009] 进一步地，所述线圈绕组的跨距为1-3。

[0010] 进一步地，所述线圈绕组由扁铜线绕制而成。

[0011] 本实用新型24槽10极三相电机绕组结构具有如下有益效果：该24槽10极三相电机

绕组结构为分数槽、集中式绕组，端部的悬垂部分较短，可以减少铜耗和铜线用量，提高铜
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材的利用率，缩短电机体积尺寸，减轻电机重量和提高电机效率。并且绕组间的相互干扰较

少，增强了电机的容错能力，电机整体性能佳，能够延长电机的使用寿命。

[0012] 本实用新型电动车辆所采用的技术方案如下：该电动汽车包括24槽10极三相电机

绕组结构，所述24槽10极三相电机绕组结构包括A、B、C三相线绕制而成的线圈绕组，所述线

圈绕组的A、B、C三相分别由8个线圈和10个极相组成，所述线圈绕组采用集中式绕组，所述8

个线圈中的四个线圈两两成组形成两组的庶极绕组结构，所述庶极绕组结构的两个线圈的

接线方式为首尾相接，两组庶极绕组结构在同相内的位置对称设置，另外四个线圈的接线

方式为头头相接或尾尾相接。

[0013] 进一步地，所述的24槽10极三相电机绕组结构还包括定子铁芯，所述定子铁芯上

均布有24个绕组槽，每组庶极绕组结构的线圈之间间隔2个绕组槽。

[0014] 进一步地，每个绕组槽内绕过两个线圈的边形成双层绕组结构，每层具有12个线

圈。

[0015] 进一步地，所述线圈绕组的跨距为1-3。

[0016] 进一步地，所述线圈绕组由扁铜线绕制而成。

附图说明

[0017] 为了更清楚地说明本实用新型实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例

或现有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅

是本实用新型的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动性的前

提下，还可以根据这些附图获得其他的附图。

[0018] 图1为本实用新型24槽10极电机绕组结构的实施例1的布线图；

[0019] 图2为图1中A相绕组的结构示意图；

[0020] 图3为图1中B相绕组的结构示意图；

[0021] 图4为图1中C相绕组的结构示意图；

[0022] 图5为本实用新型24槽10极电机绕组结构的实施例1的接线图。

具体实施方式

[0023] 下面通过具体实施例结合附图来详细说明本实用新型，需要说明的是，在不冲突

的情况下，本实用新型中的实施例及实施例中的特征可以相互组合，本实用新型的保护范

围并不限于此。

[0024] 本实用新型24槽10极三相电机绕组结构的实施例1，如图1至图5所示（图1中根据

颜色的不同区分A、B、C三相,X、Y、Z分别表示A、B、C三相的引出线）该24槽10极三相电机绕组

结构包括由A、B、C三相线绕制而成的线圈绕组，  线圈绕组的A、B、C三相分别由8个线圈和10

个极相组成，线圈绕组采用集中式绕组，8个线圈其中四个线圈两两成组形成两组庶极绕组

结构，庶极绕组结构的两个线圈的接线方式为首尾相接，两组庶极绕组结构在同相内的位

置对称设置，另外四个线圈的接线方式为头头相接或者尾尾相接。

[0025] 在本实施例中，该24槽10极三相电机绕组结构还包括定子铁芯，定子铁芯上呈放

射状均布有24个绕组槽，每组庶极绕组结构的线圈之间间隔两个绕组槽。24个线圈绕组的

排列方式为：ABABCACABCBCABABCACABCBC，每相的第2个线圈和第3个线圈、第6个线圈和第7
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个线圈的接线方式均为头尾相接，每相的第2个线圈和第3个线圈、第6个线圈和第7个线圈

之间均间隔两个绕组槽，其余线圈的接线形式为头头相接或者尾尾相接，这种绕线方式使

每相形成8个凸极和2个庶极共10个极相，庶极由相邻的同相绕组通过改变接线方式来改变

极性感应产生。

[0026] 在本实施例中，线圈绕组采用扁铜线绕制而成，可以集成化加工，节省加工时间，

降低生产成本；线圈绕组的跨距为1-3，每个绕组槽内绕过两个线圈的边形成双层绕组结

构，每层具有12个线圈，采用双层绕组结构节省了定子槽的空间，提高了铜线的占空比，更

大程度上缩小了电机的体积，提高了电机的有效比功率密度。

[0027] 在本实施例中，根据分数槽设计特点：q=Z/2mp=N/d=b+c/d（q:极相组数；Z：定子槽

数；m：相数；p:极数；b:整数；N：整数；c/d：不可约的真分数），为了有效抑制3、5、7…高次谐

波的产生和改善反向电动势、磁动势的波形，使反向电动势波形更接近正弦波，所以选择y

＜τ短距结构（y:节距，τ：极距，τ=Z/2P），τ=24/2x5=2.4,  选择节距y=2。

[0028] 上述该24槽10极三相电机绕组结构为分数槽、集中式绕组，端部的悬垂部分较短，

可以减少铜耗和铜线用量，提高铜材的利用率，缩短电机体积尺寸，减轻电机重量和提高电

机效率。并且绕组见的相互干扰较少，增强了电机的容错能力，电机整体性能佳，能够延长

电机的使用寿命。

[0029] 本实用新型24槽10极三相电机绕组结构的实施例2，与实施例1的不同之处在于，

24个线圈绕组的排列方式为：ABCACABCBABCABCACABCBABC，每相的第1个线圈和第2个线圈、

第7个线圈和第8个线圈的接线方式为头尾相接，每相的第1个线圈和第2个线圈、第7个线圈

和第8个线圈之间均间隔两个绕组槽。

[0030] 本实用新型24槽10极三相电机绕组结构的实施例3，与实施例1的不同之处在于，

线圈绕组也可以采用漆包线绕制。

[0031] 最后应说明的是：以上实施例仅用以说明本实用新型的技术方案，而非对其限制；

尽管参照前述实施例对本实用新型进行了详细的说明，本领域的普通技术人员应当理解：

其依然可以对前述各实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分技术特征进行等

同替换；而这些修改或者替换，并不使相应技术方案的本质脱离本实用新型各实施例技术

方案的精神和范围。
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图 1

图 2

图 3
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图 4

图 5
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