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六、發明說明：

【發明所屬之技術領域】

本發明係關於塗料匣及靜電塗裝機。

【先前技術】

作為適合於水性塗料、金屬塗料等導電性塗料之靜電 

塗裝機，已知有一種塗料匣式靜電塗裝機。塗料匣式靜電 

塗裝機，具有可裝卸地裝配至塗裝機本體中之塗料匣，該 

塗料匣式靜電塗裝機，係使用收容於該塗料匣內之導電性 

塗料來進行汽車車身等之塗裝。塗料匣式靜電塗裝機，具 

有可阻斷高電壓通過導電性塗料而洩漏至外部之優點。

自外部的塗料源接納塗料的供給之傳統靜電塗裝機 ， 

大致分為具備旋轉霧化頭（即「鐘狀杯」）之旋轉霧化式塗 

裝機與噴霧式塗裝機，當然，這兩種方式的塗裝機均能應 

用塗料匣。

塗料匣亦稱作塗料盒或塗料箱單元，可大致分為：第 

一，利用活塞擠出塗料之活塞式（專利文獻1〜3 ）;及第 

二，對塗料袋施加壓力，藉由壓擠塗料袋而自塗料袋擠出 

塗料之塗料袋式（專利文獻4〜6 ）。

具體而言，專利文獻1〜3的活塞式塗料匣，具有由活 

塞劃分而成之塗料收容室、及夾持活塞且與塗料收容室為 

相反側之作動液室，該活塞式塗料匣藉由向作動液室供給 

作動液（典型的是稀釋劑等非導電性液體）以壓下活塞，

3 □



201134558

來將塗料收容室的塗料自塗料匣中擠出，並通過進給管將

該塗料供給至鐘狀杯。另外，專利文獻1〜3的塗料匣，具

備可插入至塗裝機本體中之進給管，因此亦可稱作附進給

管之塗料匣。

專利文獻4，如上所述，揭示一種塗料匣，其具備用 

以形成塗料收容室之塗料袋，該專利文獻4的塗料匣，具 

備可插入至塗裝機本體中之進給管。因此，該專利文獻4 

所揭示之塗料匣，亦可稱作附進給管之塗料匣。作為壓擠 

塗料袋之方法，專利文獻4揭示有兩種。其中一種方法係 

向塗料袋的周圍供給作動液，利用該作動液直接對塗料袋 

施加壓力來壓擠塗料袋。另一種方法係準備與塗料袋鄰接 

且形成作動液室之作動液袋，藉由向該作動液袋供給作動 

液，使作動液袋擴張，利用該擴張之作動液袋來對塗料袋 

施加壓力以壓擠塗料袋。

專利文獻5提出有一種方案：於具備塗料袋及作動液 

袋之塗料匣中，將塗料袋與作動液袋之接觸面相互連結’ 

以防止塗料袋與作動液袋之相對位移。並且，該專利文獻 

5提出有一種在塗料袋與作動液袋之間隙內充滿液體之方 

案。

專利文獻6提出有一種塗料匣，其利用透明的硬質塑 

膠也就是尼龍樹脂來製作具備塗料袋之塗料匣的外側殼， 

以便能夠觀察內部的情況。並且，該專利文獻6揭示有： 

塗料袋亦由透明樹脂構成。

相對於塗裝機本體而可裝卸之塗料匣，其可收容之塗

S4
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料的量有限。因此，例如當ί台汽車車身的塗裝結束時，

須更換塗料匣以用於下個汽車車身的塗裝。

專利文獻7,揭示了一種關於具備靜電塗裝機之塗裝 

機器人的塗料匣作更換之技術。具體而言，當一台汽車車 

身的塗裝結束時，於塗料匣更換平臺中，將使用完畢之塗 

料匣自塗裝機本體卸下，然後，將新的塗料匣裝配至塗裝 

機本體中。也就是更換塗料匣。並且，當塗裝機器人正在 

進行汽車車身之塗裝時，於塗料匣更換平臺中，進行將塗 

料填充至使用完畢之塗料匣中之作業，並將填充有塗料之 

塗料匣，儲備起來以便再次利用。

關於向變空的塗料匣內填充塗料以再次利用，對於活 

塞式塗料匣而言，實際上是實施換色。亦即，活塞式塗料 

匣既可填充相同顏色之塗料，亦可如專利文獻1、2中詳細 

說明，先洗淨塗料匣的內部（塗料收容室），然後填充其他 

顏色之塗料，即所謂之換色。對於專利文獻1所揭示之塗 

料匣，該塗料匣之洗淨，首先，壓下活塞，直至塗料收容 

室的最深部的稍許跟前為止，將收容於塗料匣中之塗料排 

出。之所以並未將活塞壓下至最深部，而是在最深部的稍 

許跟前停止活塞的原因，係因為若將活塞壓下至塗料收容 

室的最深部也就是塗料收容室的底壁為止，則即便使洗淨 

液進入塗料收容室中，洗淨液亦無法於該塗料收容室的內 

部流動的緣故。（專利文獻1的說明書的段落［0153］）
在該狀態下，也就是將活塞定位於最深部的稍許跟前 

的位置處之狀態下，通過於塗料收容室的底壁開口之洗淨

5
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液供給端口，向塗料收容室供給洗淨液，該洗淨液在塗料 

收容室的內部流動後（該塗料收容室的內部是由定位於塗 

料收容室的較最深部稍許跟前的位置處之活塞所規定），再

• 通過進給管排出至外部。

專利文獻2係有關於活塞式塗料匣之洗淨，其指出了

上述專利文獻1的塗料匣的問題。如上所述，專利文獻1 

提出一種將活塞定位於較最深部稍許跟前的位置處，對由 

該活塞所規定之塗料收容室的內部進行洗淨之方案，然 

而，專利文獻2指出其問題在於：在該專利文獻1的方法 

中，通過塗料匣底部的洗淨液供給端口而被供給至塗料收 

容室之洗淨液的流動，將造成紊流，從而無法均勻地洗淨 

塗料收容室的內部。根據專利文獻2，其特別指出下述問 

題：難以洗掉進入活塞的側面與塗料收容室的側壁之間的 

間隙內之塗料’洗掉該塗料需要時間。因此’為了解決專 

利文獻1的問題，專利文獻2提出一種方案：在塗料收容 

室的底壁，形成朝向該底壁的中心部而沿徑向延伸之槽 。

［先行技術文獻］

（專利文獻）

專利文獻1 :日本專利特開2002-1 1396號公報。

專利文獻2 :日本專利特開2004-42036號公報。 

專利文獻3 :日本專利特開平08-229446號公報。 

專利文獻4 :曰本專利特開2005-87810號公報。 

專利文獻5 :日本專利特開2005-296750號公報。
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專利文獻6 :日本專利特開2006-347606號公報。

專利文獻7 :日本專利特開2000-317354號公報。

【發明內容】

［發明欲解決之問題］

塗料匣式靜電塗裝機已實際應用於汽車車身之塗裝 

中。並且，眾所周知，在汽車車身之塗裝中，有效使用了 

於臂上裝配有靜電塗裝機之塗裝機器人。關於活塞式塗料 

匣，如上所述，可先將塗料匣的內部（塗料收容室）洗淨， 

然後填充其他顏色之塗料，來進行塗料匣的換色’

為了進行換色而洗淨塗料匣的塗料收容室時，專利文 

獻1、2中亦已明確地揭示，活塞係定位於稍為離開塗料收 

容室的底壁之位置處。這意味著，為了洗淨塗料收容室， 

必須特地允許在塗料收容室內殘留一定程度的量之塗料， 

殘留的塗料將與洗淨液一併被廢棄處理。若僅著眼於一次 

換色，則可以說殘留於塗料收容室內的塗料（被廢棄的塗 

料）的量較小，但是在塗裝大量汽車車身之現場，被廢棄 

的塗料量將變得巨大，因此，要求努力將一次換色時被廢 

棄處理的塗料量盡量地減少。

如上所述，塗料匣可大致分為活塞式及袋式，然而， 

相較於袋式，活塞式的機構複雜，又，為了使活塞於塗裝 

步驟中順滑地動作，必須對活塞周圍進行維護。因此，活 

塞式塗料匣存在不僅製造成本比袋式塗料匣昂貴，而且維

7
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護需要昂貴的成本及勞力之缺點。

另一方面，對於袋式塗料匣而言，係限定於相同顏色

的塗料來進行再次利用。亦即，對於具備塗料袋之塗料匣 

而言’若假設自塗裝機本體卸下之塗料匣的塗料為A色的 

塗料，則須將此A色的塗料填充至塗料匣中。

本案的發明人，著眼於以下所述的袋式塗料匣的優點 

而提出本發明，亦即，相較於活塞式塗料匣’袋式塗料匣 

的製造成本低且維護容易。

本發明的目的在於提供一種塗料匣，其係有關於具備 

塗料匣之靜電塗裝機，當為了進行換色而對塗料匣的內部 

進行洗淨，可降低在此洗淨時所廢棄之塗料量。

本發明之進一步之目的在於提供一種靜電塗裝機，在 

對靜電塗裝機及塗料匣進行換色而洗淨塗料帶的內部時， 

能減少所廢棄之塗料量，並簡化塗裝機本體的洗淨。

［解決問題之技術手段］

上述之技術問題，若根據本發明之第1觀點，則可藉 

由提供下述之塗料匣而達成：

一種塗料匣，是相對於靜電塗裝機的塗裝機本體而可 

裝卸的塗料匣，其具有被收容於該塗料匣的密閉空間內且 

可充填塗料的塗料袋，藉由將作動液供給至上述塗料匣內 

而對上述塗料袋施加壓力，藉以壓擠塗料袋，將塗料自該 

塗料袋擠出而將塗料供給至上述塗裝機本體，該塗料匣的 

特徵在於：

上述塗料袋，具有上端開口與下端開口；

8
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上述塗料匣，具有：

(i) 匣內塗料通路，其連通上述塗料袋的下端開口；

(ii) 匣內洗淨液供給通路，其連通上述塗料袋的上端開

口 ；

(iii) 第1開閉閥，其被裝設於上述匣內塗料通路；及

(iv) 第2開閉閥，其被裝設於上述匣內洗淨液通路。 

若根據本發明的塗料匣，通過匣內洗淨液供給通路’

自塗料袋的上端口部，將洗淨液供給至塗料袋內，藉此’ 

能使此洗淨液沿著塗料袋的內面而流下，來洗淨塗料袋的 

內面。又，此洗淨液，能自塗料袋的下端口部排出。當薑 

洗淨液供給至塗料袋中時，將第1開閉閥設為關閉狀態， 

一旦塗料袋的內面的線上結束，則打開第1開閉閥，於是 

洗淨液便可通過匣內塗料通路而自塗料袋的下端口部排

出。

上述之技術問題，若根據本發明之第2觀點，則可藉 

由提供下述之靜電塗裝機而達成：

一種靜電塗裝機，具備相對於靜電塗裝機的塗裝機本 

體而可裝卸的塗料匣，該靜電塗裝機的特徵在於：

上述塗料匣’具有：

(i) 塗料袋，是具有被收容於該塗料匣的密閉空間內且 

可充填塗料的塗料袋，其具有上端開口與下端開口，

(ii) 匣內塗料通路，其連通上述塗料袋的下端開口；

(iii) 匣內洗淨液供給通路，其連通上述塗料袋的上端

開口；

9
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(iv)套筒，其構成上述匣內塗料通路的下端部，且可上

下位移；

(ν)第1彈簧，其將該套筒向下方賦能(推壓)；

(vi) 第1開閉閥，其被設置於該套筒中，用以使上述匣 

內塗料通路開閉；

(vii) 第2開閉閥，其被裝設於上述匣內洗淨液通路；

(vi) 第1作動液通路(作動液供給通路)，其供給上述作 

動液至上述密閉空間內；及

(vii) 第3開閉閥，其被裝設於該第1作動液通路；

上述塗裝機本體，具有：

(i) 凹處，其接納上述套筒；

(ii) 塗裝機本體內塗料通路(塗裝機本體內塗料供給通 

路)，其具有於該凹處的底面開放之開口，且通過該開口來 

接納來自上述塗料匣之塗料；

(iii) 密封環，其被配設於上述凹處的底面，且包圍上 

述塗裝機本體內塗料通路的上端開口；及

(iv) 觸發閥，其被裝設於上述塗裝機本體內塗料通 

路，且用以使該塗裝機本體內塗料通路開閉；

並且，當上述塗料匣被裝配於上述塗裝機本體時，上 

述套筒的下端面，藉由上述第1彈簧的彈簧力而推壓上述 

密封環。

若根據此靜電塗裝機，通過匡內洗淨液供給通路，自 

塗料袋的上端口部，將洗淨液供給至塗料袋內，藉此，容 

易洗淨塗料袋的內面。又，針對塗料匣的塗料通路與塗裝

10
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基本體的塗料通路之間的連接構造，由於採用一種將塗料

匣側的套筒的下端面，藉由彈簧力來壓接密封環的構成，

所以可防止污染塗裝機本體的連接部位，該連接部位是塗

料匣要安裝於塗裝機本體上時的連接部位。因此，能簡化

塗裝機本體的洗淨。

在較佳的實施形態中，上述塗裝機本體，具有塗裝機 

本體內洗淨液通路，將自外部供給的洗淨液，供給至上述 

塗裝機本體內塗料通路，而該塗裝機本體內洗淨液通路的 

下游端，與上述塗裝機本體內塗料通路的上端部連接。例 

如，若藉由洗淨噴嘴，在壓力下，將洗淨液供給至塗裝機 

本體內洗淨液通路，則此洗淨液，流入塗裝機本體內塗料 

通路的上端部（上游部），並進入塗料匣與塗裝機本體的連 

接部位，來洗淨該連接部位。塗料匣與塗裝機本體的連接 

部位，由於上述套筒壓接於上述密封環，所以塗料匣的套 

筒的前端部，藉由上述洗淨液而被淨化。

本發明之其他目的及作用效果，根據以下之本發明之 

較佳實施形態之說明，便可明瞭。

【實施方式】

以下，基於附圖來說明本發明的較佳實施例。第ί圖 

係用於說明已裝配於塗裝機器人上之靜電塗裝機的概要之 

圖。於第1圖中，參照符號1係表示塗裝機器人的臂，於 

機器臂1的前端，安裝有靜電塗裝機2。對於靜電塗裝機2,

511
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圖示之例係旋轉霧化式塗裝機，其具備作為塗料霧化裝置

（塗料霧化手段）之鐘狀杯4，但是，對於噴霧式塗裝機，亦

能適用本發明。

靜電塗裝機2係塗料匣式塗裝機。具體而言，靜電塗 

裝機2具有：塗裝機本體6,其被固定於機器臂1的前端； 

及塗料匣10，其要被搭載（裝設）於塗裝機本體6的上端面 

也就是與鐘狀杯4為相反側之面。此塗料匣10係相對於塗 

裝機本體6而可裝卸。

塗料匣10，具有塗料袋12，其構成用於填充塗料之塗 

料收容室。可利用自外側向此塗料袋12施加壓力而將塗料 

袋12壓擠，以強制性地縮小由此塗料袋12所形成之塗料 

收容室的容積，從而將塗料袋12的塗料供給至塗裝機本體

6 °

塗料匣10具有收容塗料袋12之密閉空間14，此密閉 

空間14由外殻16形成。外殼16較佳為由透明或半透明之 

硬質材料製造，而典型的外殼16，係由透明或半透明之塑 

膠材料製造。

此塗料匣10,係利用作動液來直接對塗料袋12施加 

壓力之方式之匣。因此，塗料袋12的周圍須充滿作動液。 

作動液，較佳是採用絕緣性液體；典型地，是將絕緣性稀 

釋劑作為作動液來使用。構成作動液室之密閉空間14內的 

作動液，由於不希望混入空氣，因此，為了捕獲密閉空間 

14內的空氣，較佳是在密閉空間14的頂部具備凸狀之空 

氣積蓄器14a。

□12
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第2圖係塗料袋12的前視圖。塗料袋12係上下開放 

之筒狀的柔軟塑膠成形品。若參照第2圖來具體說明，塗 

料袋12具有：往上下延伸的筒狀袋本體12a、自此袋本體 

12a的上端向上方延伸的上端口部12b、及自袋本體12a的 

下端向下方延伸的下端口部12c。即，塗料袋12，係通過 

上端和下端的口部12b、12c而上下開放。該塗料袋12, 

其上端口部12b和下端口部12c被固定於塗料匣10上，並 

藉由被供給至密閉空間14內之作動液來橫向壓擠袋本體 

12a。塗料袋12的袋本體12a，其與上端口部12b和下端口 

部1 2c之間的轉角部分，係作成平滑地彎曲之形狀。

不過，當前實施之塗料袋，係藉由熱溶接兩張柔軟的 

薄片而製造出來，塗料容易黏附於塗料袋的內面，又，關 

於盡可能地減少殘留在塗料袋內之塗料的量，此點可以說 

是完全沒有考慮到。由此可知，先前的袋式塗料匣，只有 

填充相同顏色的塗料來加以再次利用之考慮，而完全沒有 

洗淨塗料袋的內部來加以再次利用之想法。

實施例的塗料袋1 2，係使用成形模而製造出來之由可 

撓性的合成樹脂材料所構成之成形品，塗料袋12的內面係 

由無縫且平滑的面所構成。此實施例的塗料袋1 2的材料， 

是採用低分子聚乙烯，這是因為：於藉由吹氣成形來製造 

薄且柔軟的袋時，較佳的材料為低分子聚乙晞。低分子聚 

乙稀係一種具備耐久性的樹脂材料，此耐久性，於洗淨塗 

料袋12的內部以多次再次利用塗料袋12之方面上，是必 

需的。

13
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當然，塗料袋1 2的材料及成形方法並不限定於上述低 

分子聚乙烯和吹氣成形。為了洗淨塗料袋12的內部及儘可 

能地減少洗淨時所廢棄之塗料的量，塗料袋12的特性，較 

佳是具有：（1）至少袋本體12a之適度的柔軟性、（2）斥 

水性內面、及（3 ）無縫且平滑之內面。因此，只要滿足此 

條件，塗料袋12的成形方法或樹脂材料可任意選擇。又， 

可利用對塗料袋1 2的內面實施處理，來對塗料袋1 2的內 

面賦予斥水性和無縫且平滑性等的性質。例如，尼龍樹脂 

或氟樹脂系的氟化乙烯-丙烯共聚物（FEP ）係耐化學品性 

或自動潤滑性優異的樹脂材料，因此可使用這些樹脂來製 

造塗料袋12。又，例如，亦可利用FEP材料來塗佈塗料袋 

12的內面。作為塗料袋12的內面處理方法，例如可以列 

舉出塗佈法、襯裏法及樹脂蒸鍍法。又，也可藉由將塗料 

袋12浸潰於適當的樹脂材料的液體中，而在塗料袋12的 

內面形成塗層。

如上所述，第2圖的塗料袋1 2係設計成：藉由橫向壓 

擠袋本體12a，而自下端口部12c擠出塗料。於改善該袋本 

體12a的壓擠特性時，若有需要，亦可如第2圖、第4圖 

的虛線所示，於袋本體12a上，將在袋本體12a的長度方 

向上延伸之單數或複數個縱長脊1 2d進行一體成形。

構成塗料收容室之塗料袋12，可至少讓袋本體12a為 

透明或半透明。若袋本體12a為透明或半透明，則具有可 

自外部目視確認袋本體1 2a中的塗料的顏色或塗料的填充 

量的優點。又，易於發現塗料袋12損壞而導致塗料漏出之

14
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情況。此優點的前提是，形成作動液室（密閉空間14 ）之

外殼16為透明或半透明。

第3圖係表示本體12a的橫剖面形狀，第4圖係表示 

上端口部1 2b的橫剖面形狀。上端口部1 2b的剖面為圓形， 

雖然省略圖示，但下端口部12c亦同樣具有剖面為圓形之 

形狀。這些上端口部12b及下端口部12c，被固定於塗料 

匣10。

返回第1圖，塗料匣10具有第1〜第4之4條內部通 

路20、22、24、26。第1內部通路20係與塗料袋12的下 

端口部12c連通之塗料通路。第2內部通路22係與構成作 

動液室之密閉空間14的下端連通之作動液供給通路。第3 

內部通路24係與塗料袋1 2的上端口部1 2b連通之洗淨液 

供給通路。第4內部通路26係與密閉空間14的上端（空 

氣積蓄器14a）連通之作動液排出通路。

第1〜第4內部通路20〜26，於塗料匣10的下表面開 

口。塗料匣10的下表面，在將該塗料匣10搭載至塗裝機 

本體6時，構成相對於塗裝機本體6之接觸面。

於第1〜第4內部通路20〜26中，分別組裝有作為開 

閉閥而發揮功能之止回閥30、32、34、36。於第1圖中， 

第1〜第4止回閥30〜36係圖示於距塗料匣10的下表面 

較遠之位置處，但其係基於作圖之理由，實際上，第1〜 

第4止回閥30、32、34、36係被配設成鄰接塗料匣10的 

下表面。作為開閉閥而發揮功能之第1〜第4止回閥30〜 

36，係由固定閥座及利用彈簧而被賦能（energize）之可動閥

15
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體所構成。此種止回閥，於先前便已為眾所周知，因此省

略其詳細說明，但第1內部通路（塗料通路）20的第1止

回閥30，係為採用特別設計之止回閥。第1止回閥30，隨

後參照第5圖、第6圖進行詳細說明。

繼而，參照第1圖來說明塗裝機本體6及機器臂1。 

塗裝機本體6,於其上端面也就是與鐘狀杯4為相反側之 

面上，形成凹處40，藉由該凹處40來接納塗料匣10。當 

塗料匣10被凹處40接納時，利用藉由空氣而動作之鎖定 

機構42，將塗料匣10固定於塗裝機本體6。

塗裝機本體6，具有將自塗料匣1 0接收之塗料供給至 

鐘狀杯4之塗料供給通路44，於此塗料供給通路44中， 

裝設有觸發閥46。該觸發閥46係由藉由引導空氣（pilot air） 

來進行開閉動作之開閉閥所構成。圖中，參照符號48為氣 

動馬達，藉由此氣動馬達48來旋轉驅動鐘狀杯。

曰本專利特開平11-262699號公報揭示了一種與專利 

文獻1〜3相同之活塞式塗料匣，又，揭示了 一種附進給管 

（feed tube）之塗料匣。於該日本專利特開平11-262699號公 

報的第5圖中，圖示有對進給管的前端（下端）開口進行 

開閉之閥機構的詳細。進給管的前端（下端）的閥機構相 

當於上述觸發閥46，而於曰本專利特開平11-262699號公 

報的閥機構中，內裝於塗裝機本體中之氣缸的活塞桿，自 

進給管的上游端插入，且活塞桿遍及該進給管的總長而延 

伸。而且，由活塞桿的前端部（下端部）及進給管的前端 

部（下端部）來構成針閥機構。此針閥機構與包含於本案

16
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發明的實施例中之上述觸發閥46對應。

相對於此，在本發明的實施例中，由於採用了無進給

管之塗料匣10，因此作為塗裝機本體6內部的塗料開閉 

閥，可採用於塗裝機本體6的塗料供給通路44中僅裝設空 

氣驅動式的觸發閥46之簡單構成。

塗裝機本體6，具有對塗料匣1 0供給作動液之作動液 

供給通路50,該塗裝機本體內作動液供給通路50,與機器 

臂1的臂內作動液供給通路5 2相通。

對機器臂1的作動液供給通路52進行說明，此臂內作 

動液供給通路52，具有將自作動液源54供給之作動液於 

壓力下供給至塗料匣10之泵56，此泵56被搭載於機器臂 

1內。泵56較佳為可進行緻密的流量控制之例如齒輪泵 。 

於壓力下自泵56供給之作動液，藉由使設置在機器臂1或 

塗裝機本體6上之通路切換閥5 8動作，而被供給至塗料匣 

10，或通過回流通路60而返回作動液源54。作動液源54 

的作動液，係採用絕緣性液體（典型的是絕緣稀釋劑）。作 

為變化例，可不將泵56設置於機器臂1內，而設置於塗裝 

機器人的外部，藉由內裝於機器臂1或塗裝機本體6中之 

通路切換閥58，來進行針對塗料匣10之作動液之供給控 

制。

於機器臂1中，除了上述泵56（齒輪泵）以外，還內 

裝有高電壓發生器62。由高電壓發生器62生成之高電壓， 

被施加至鐘狀杯4。當然，高電壓發生器62亦可內裝於塗 

裝機本體6中。
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於第1圖中，參照符號64係表示用於抽出已混入作動 

液（絕緣稀釋劑）中的空氣之抽氣通路，此抽氣通路64， 

經由藉由空氣來驅動之開閉閥66而與塗裝機本體內作動 

液供給通路50連接。利用偶爾打開開閉閥66而使塗裝機 

本體內作動液供給通路50或臂內作動液供給通路52的作 

動液返回作動液源54，從而可將混入至塗裝機本體內作動 

液供給通路50或臂內作動液供給通路52內之空氣排出。

應予以關注的一點是，塗裝機本體6具有洗淨液供給 

通路70。該洗淨液供給通路70，其一端在與塗裝機本體內 

的上述塗料供給通路44的上游端也就是鄰接於匣接納凹 

處40之部位，與塗料供給通路44連接。此塗裝機本體內 

的洗淨液供給通路70的另一端（上游端），於塗裝機本體 

6的上端部的側面開口，於此開口部分處，配設有第5止 

回閥72。此第5止回閥72，係由在先前便已為眾所周知之 

固定閥座及由彈簧賦能（被彈黃推壓）之可動閥體所構成。

應予以關注之第2點是，塗裝機本體6與匣接納凹處 

40鄰接，並具有兩個附推桿之致動器74、76，此第1、第 

2致動器74、76，係藉由空氣而驅動。第1致動器74的推 

桿74a （第6圖），對塗料匣10的第1止回閥30 （塗料通 

路）發揮作用，以強制開放第1止回閥30。第2致動器76 

的推桿76a，對塗料匣10的第2止回閥32 （作動液供給通 

路）發揮作用，以強制開放第2止回閥32 （第8圖）。

第5圖、第6圖係表示塗料匣10的第1止回閥30。 

如上所述，第1止回閥30裝設於自塗料袋12流出之塗料

S
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所通過之第1內部通路20中。參照第5圖、第6圖，塗料 

匣10，具有自其下端面向下方突出並位於該處且可上下位 

移之段式套筒300，於此可動套筒300的下端，形成有第1 

止回閥30的閥座302。座插於該閥座302中之可動閥體 

304,藉由內周彈簧306而向座插至閥座302之方向（下方） 

被賦能（推壓）。另一方面，段式套筒300，藉由外周彈簧 

308而向下方被賦能（推壓）。於可動閥體304的下端面，形 

成有向下方突出之接收構件3 1 0，該接收構件310，自段式 

套筒300向下方突出。藉由上述第1致動器74的推桿74a 

抵接於上述接收構件3 1 0並推升該接收構件310，能使作 

為開閉閥而採用的第1止回閥30強制開放（第6圖）。

於塗裝機本體6的凹處40，形成有第2凹處402，用 

於接納上述段式套筒300的下端部分也就是較小直徑部分 

300a，塗裝機側的塗料供給通路44於該第2凹處402的中 

心部分開口。亦即，於第2凹處402的底面，上述塗料供 

給通路44於該底面的中心部分開口。又，於該第2凹處 

402的底面，在塗料供給通路44的開口的外周，配設有密 

封環404。

第5圖及第6圖係表示將塗料匣1 0定位於塗裝機本體 

6的凹處40中，並藉由鎖定機構42 （第1圖）來將塗料匣 

10固定於塗裝機本體6上之狀態。應予以注意的是，於段 

式套筒300的下端面與第2凹處402的底面之間，介隔（設 

置）有密封環404。塗料匣10的段式套筒300，藉由外周彈 

簧308而向下方被賦能（推壓），因此，利用將塗料匣1 0固
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定於塗裝機本體6上，段式套筒300的下端面成為被密封 

環404推壓之狀態。塗料匣1 0的第1內部通路（塗料通路） 

20與塗裝機本體6的塗料供給通路44之連接部位，係藉 

由密封環404而被密封，因此可防止自塗料匣1 0流出之塗 

料繞到塗裝機本體6的匣接納凹處40或第2凹處402，從 

而污染該等凹處40、402之情形。

第5圖係表示塗料匣10的第1止回閥30發揮停止閥 

之功能之狀態，於該第5圖的狀態下，第1止回閥30發揮 

原本之止回閥功能，阻止塗料自塗料匣10流出（匣內塗料 

通路20被阻塞）。

另一方面，第6圖係表示藉由推桿74a強制性地推升 

第1止回閥30的可動閥體304，以強制性地開放第1止回 

閥30之狀態。如上所述，推桿74a，藉由設置於塗裝機本 

體6上之第1致動器74而與第1止回閥30關連地動作。 

第1致動器74由空氣驅動。於第6圖所示之強制開放狀態 

下，作為開閉閥而採用之第1止回閥30的可動閥體304成 

為自閥座302脫離之狀態，因此塗料袋12的塗料可自其下 

端開口 12c通過匣內塗料通路20而自塗料匣1 0流出（匣 

內塗料通路20開放）。

如上所述，塗料匣10具有可上下位移之套筒300，此 

套筒300構成讓用以構成塗料收容室的塗料袋12內的塗料 

流出之出口部分，又，該套筒300係自塗料匣1 0的下表面 

向下方突出而配設。並且，於此套筒300的下端設置有第 

1止回閥30。又，可動套筒300藉由外周彈簧308而向下

S
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方被賦能（推壓）。另一方面，塗裝機本體6具有接納套筒

300的較小直徑部分300a之第2凹處402，塗裝機本體6

的塗料供給通路44的上端，於該第2凹處402底面的中心

部分開口，且於該開口的周圍配設有密封環404。

若將塗料匣10組裝至塗裝機本體6，由彈簧賦能之可 

動套筒300 （較小直徑部分300a）的下端面壓接至密封環 

404，藉此，構成塗料匣10的塗料出口之套筒300與塗裝 

機本體6的塗料供給通路44之間的塗料移動通路，成為藉 

由密封環404而被密封之狀態。藉此，可防止自塗料匣10 

流出之塗料污染第2凹處402的壁面等。

藉由上述構成，可在裝配有塗料匣1 0的狀態下，洗淨 

塗裝機本體6的塗料供給通路44。該優點並不限定於實施 

例的袋式塗料匣1 0，於先前已知之活塞式塗料匣或在採用

專利文獻7所揭示之膜泵之塗料匣中亦能實現該優點'因 

此，對於活塞式或膜泵式塗料匣，尤其是省去進給管之構 

成之塗料匣，採用上述構造的優點大。

第7圖、第8圖係為了強制開放塗料匣10的第2內部 

通路（作動液供給通路）22的第2止回閥32而設置於塗 

裝機本體6中之第2致動器76的詳細圖。此第2致動器 

76藉由空氣之出入而使推桿76a進退，利用推桿76a前進， 

可強制性地使第2止回閥32的可動閥體320自閥座322離 

開（第8圖）。關於該點，與上述第1致動器74及第1止 

回閥30相同，然而在以下，附推桿76a的第2致動器76 

採用了特徵性構造。
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亦即，塗裝機本體6的第2致動器76的推桿76a，不

僅具有利用其上端面強制性地使第2止回閥32的可動閥體

320自閥座322離開之功能（第8圖），此推桿76a還構成

開閉塗裝機本體6的作動液供給通路50之開閉閥機構的一

部分。

參照第7圖，上述推桿76a，由構成塗裝機本體內作 

動液供給通路50的出口部分（面向匣接納凹處40之作動 

液出口部分）之套筒500所包圍，於該套筒500的上端部 

中的內周面，形成有閥座502。另一方面，推桿76a，於其 

上端部形成有沿徑向突出之閥體504。該等閥座502及閥 

體504，構成開閉塗裝機本體6的作動液供給通路50的出 

口部分之開閉閥機構506。

於第7圖中，開閉閥機構506，當推桿76a向上方位 

移時，與該推桿76a為一體之閥體504，自閥座502離開 

而開閥。如上所述，當該推桿76a向上方位移時，強制開 

放塗料匣10的第2止回閥32 （第8圖的箭頭符號）。

當推桿76a向下方位移時，閥體504座插至閥座502 

中，於是開閉閥機構506成為關閉狀態。當然，藉由此推 

桿76a的後退動作，塗料匣10的第2止回閥32將發揮其 

原本之作為止回閥之功能，因此可藉由此第2止回閥32來 

阻止作動液自塗料匣10漏出。

於推桿76a的底端部（第7圖的下端部），固定設置有 

凸緣78，該凸緣78藉由彈簧80而向下方被賦能（推壓）。 

因此，推桿76a始終藉由彈簧而向下方被賦能，結果，開
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閉閥機構506藉由彈簧80而向閉閥方向被賦能（推壓）。

根據上述構成，於將塗料匣10安裝至塗裝機本體6之

過程中，又，即便塗料匣10已固定於塗裝機本體6上，只 

要不使第2致動器76動作，作動液（絕緣稀釋劑）便不會 

自塗裝機本體6漏出。當然，於塗料匣1 0中，亦可藉由第 

2止回閥32來阻止作動液（絕緣稀釋劑）自密閉空間1 4 

（作動液室）漏出。

再次返回第1圖，參照該第1圖，說明於塗裝步驟中 

之靜電塗裝機2的動作。於塗裝步驟中，第1、第2致動 

器74、76動作，於是推桿74a、76a前進，藉由此推桿74a、 

76a之前進，第1、第2止回閥30、32被維持在強制開放 

之狀態（匣內塗料通路20及匣內作動液供給通路22均開 

放）。

（1 ）第1止回閥30 （匣內塗料通路）強制開放；

（2 ）第2止回閥32 （匣內作動液供給通路）強制開

放。

利用打開/關閉（ON/OFF ）控制齒輪泵56，或者控制 

通路切換閥58，可控制供給至塗料匣1 0之作動液（絕緣 

稀釋劑）的量。而且，藉由供給至塗料匣1 0之作動液向塗 

料袋12施加壓力，藉此，可使塗料在受到控制之狀態下自 

塗料袋12流出。齒輪泵56的打開/關閉或通路切換閥58 

的通路切換動作，係與塗裝機本體6的觸發閥46的開閉同 

步地進行。藉此可提高針對鐘狀杯4之塗料之供給開始及 

供給停止的控制精度。
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於特定的塗裝完成之時刻，構成塗料收容室之塗料袋

12處於被完全壓擠之狀態，此時，塗料袋12（塗料收容室）

的內部容積為最小，因此殘留於塗料袋12內之塗料的量與

先前之活塞式塗料匣相比為極少量。

於進行靜電塗裝機2的換色時，在將塗料匣10自塗裝 

機本體6卸下而更換為其他顏色的塗料之塗料匣10之前， 

在裝配有塗料匣1 0的狀態下，直接進行洗淨塗裝機本體6 

中的塗料供給通路44及鐘狀杯4。

第9圖係表示塗裝機本體6的塗料供給通路44及鐘狀 

杯4的洗淨步驟。於該洗淨步驟中，在使用完畢之塗料匣 

10裝配於塗裝機本體6中之狀態下，直接實施洗淨。於洗 

淨步驟中，第1、第2致動器74、76的動作被解除，於是 

推桿74a、76a後退，藉此，第1、第2止回閥30、32發揮 

原本之止回閥功能，關閉匣內塗料通路20及作動液供給通 

路22。

洗淨噴嘴84，被插入向塗裝機本體6的側面開口之洗 

淨液供給通路70中。當將該洗淨噴嘴84插入至洗淨液供 

給通路70的入口時，配設於該洗淨液供給通路70的入口 

之第5止回閥72，藉由洗淨噴嘴84而被強制開放。藉由 

使外部通路切換閥86動作，洗淨液或空氣於壓力下自洗淨 

噴嘴84被供給至洗淨液供給通路70。於該洗淨液或空氣 

的供給之前，裝設在塗裝機本體內塗料供給通路44中之觸 

發閥46開閥。又，在開始自洗淨噴嘴84供給洗淨液之同 

時，鐘狀杯4被旋轉驅動。
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在塗裝機本體內塗料供給通路44的洗淨步驟中，各閥

的狀態如下所述。

（1 ）第1止回閥30 （塗料）的強制開放被解除（通

常的止回閥功能）；

（2 ）第2止回閥32 （作動液供給）的強制開放被解 

除（通常的止回閥功能）；

（3） 第5止回閥72（塗裝機本體內的洗淨液）藉由 

洗淨噴嘴84而強制開放；

（4） 觸發閥46開閥；

（5） 鐘狀杯4旋轉。

於壓力下自淨噴嘴84供給洗淨液或空氣時，該洗淨液 

或空氣通過塗裝機本體6的洗淨液供給通路70而流入至塗 

裝機本體內塗料供給通路44，並通過該塗料供給通路44 

而自鐘狀杯4排出。藉由該洗淨液或空氣之流動，塗裝機 

本體內塗料供給通路44及鐘狀杯4得到淨化。典型的是， 

洗淨液與空氣自洗淨噴嘴84被交替供給至塗裝機本體6。

如上所述，洗淨液供給通路70，由於其下游端與塗裝 

機本體內塗料供給通路44的上游端部（上端部）連接，因 

此流入塗料供給通路44中之洗淨液或空氣將到達位於自 

塗料匣10的下端突出之處之第1止回閥30的前端為止， 

並淨化此第1止回閥30的前端部。第1止回閥30發揮原 

本之止回閥功能而關閉匣內塗料通路20 （第5圖），因此 

匣內塗料通路20與塗裝機本體內塗料供給通路44，處於 

被第1止回閥30切離之狀態。因此，藉由第1止回閥30，
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可防止洗淨液侵入塗料袋1 2的內部之情況。洗淨液，典型

為稀釋劑，但亦可為在水中添加有界面活性劑而成之洗淨

水。

又，在組裝有此第1止回閥30之套筒300與接納此套 

筒300的下端的較小直徑部分300a之第2凹處402之間， 

裝設有套筒300的前端面所壓接之密封環404 （第5圖）’ 

因此由該密封環404所規定之塗料移動通路部分當然亦會 

被洗淨液或空氣淨化，並且亦可防止由於包含塗料之洗淨 

液而污染第2凹處402的壁面整體。因此，藉由上述洗淨 

液，除了可淨化塗裝機本體6的塗料供給通路70以外，亦 

可淨化與塗料匣1 0之連接部分。進而，亦可淨化用以構成 

塗料匣10的塗料出口之套筒300的前端部。這是先前未發 

現之應予以關注之優點。當然，實現該優點之構成，一般 

而言，並不限定於袋式塗料匣，亦可應用於活塞式塗料匣、 

膜泵式之匣。另外，關於鐘狀杯4之洗淨，若有需要，則 

可自外部向鐘狀杯4散佈洗淨液。當塗裝機本體6之洗淨 

完成時，最後，自洗淨噴嘴84向塗裝機本體6供給空氣， 

藉此去除黏附於塗裝機本體內塗料供給通路44及鐘狀杯4 

之洗淨液。

若塗裝機本體6之洗淨完成，繼而進行搭載於塗裝機 

本體6上之塗料匣10之更換。由於塗裝機本體6之洗淨及 

密封環404之洗淨已結束，因此只要將填充有其他顏色的 

塗料之塗料匣10裝配至塗裝機本體6內便可再次開始塗 

裝。

26



201134558

對自塗裝機本體6卸下之塗料匣10，實施塗料袋12

之洗淨。第1 0圖係用於說明塗料袋洗淨步驟之圖。使用完

畢之塗料匣1 0，被定位於袋洗淨平臺88的特定位置。此

定位與針對塗裝機本體6之定位相同，當將塗料匣1 0定位

於特定位置時，藉由鎖定機構90來固定塗料匣10。

於袋洗淨平臺88上，設置有與塗料匣10的第1〜第4 

止回閥30、32、34、36對應之第1〜第4附推桿之致動器 

880、882、884、886。此第1〜第4附推桿之致動器880 

〜886發揮與上述塗裝機本體6的第1、第2附推桿之致動 

器74、76實質上相同之功能，因此省略其詳細之說明。

設置於袋洗淨平臺88上之最初的塗料匣1 0的塗料袋 

1 2，處於被壓擠之狀態。構成塗料收容室之塗料袋1 2之洗 

淨，係一邊進行（i ）使塗料袋12擴張來將塗料收容室的 

容積擴大，（ii ）壓擠塗料袋12來縮小塗料收容室的容積之 

操作，一邊使洗淨液、空氣進入塗料袋12，又，進行洗淨 

液、空氣之排出。將塗料袋1 2的「擴張、壓擠」作為一組， 

可執行一次該組即完成，亦可反復進行複數次。當然，若 

有需要，亦可於塗料袋12之洗淨前，最大限度地壓擠塗料 

袋12，以最大限度地回收殘留於塗料袋12中之塗料。

塗料袋在擴張步驟中之各開閉閥也就是止回閥30、 

32、34、36的狀態，如下所述。

（1 ）第1止回閥30 （塗料）的強制開放被解除（通 

常的止回閥功能）；

（2 ）第2止回閥32 （作動液供給）的強制開放被解
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除（通常的止回閥功能）；

（3 ）第3止回閥34 （洗淨液供給）強制開放；

（4 ）第4止回閥36 （作動液排出）強制開放。

如第10圖所示，於袋洗淨平臺88上設置有空氣源及

洗淨液源（稀釋劑或水），自此空氣源及洗淨液源供給空氣 

或洗淨液。空氣與洗淨液之切換係藉由通路切換閥888來 

進行。空氣、洗淨液，經由此通路切換閥888，交替地通 

過塗料匣1 0的第3內部通路（洗淨液供給通路）24，而被 

供給至塗料袋12。如上所述，塗料袋12的出口（下端口 

部12c ）的第1止回閥30發揮通常的止回閥功能，處於關 

閉塗料通路20之狀態。藉由自塗料匣10的第3內部通路 

（洗淨液供給通路）24，通過塗料袋12的上端口部12b， 

向塗料袋12的內部供給空氣或塗料，來擴張塗料袋12。 

伴隨於此，充滿用以構成塗料匣1 0的作動液室之密閉空間 

14之作動液，通過於空氣積蓄器14a處開口之第4內部通 

路26 （作動液排出通路），而強制且被動地自塗料匣1 0擠

出。自塗料匣10擠出之作動液被回收至作動液源中。

作為塗料袋12的具體洗淨方法，可列舉下述例。

第1步驟（塗料袋的擴張步驟）：通過第3內部通路（洗淨 

液供給通路）24，向塗料袋12供給空氣來使塗料袋12擴 

張，將塗料袋12的內部容積擴大至大致最大值為止。藉 

此，可使塗料袋12的本體12a達到無摺皺之狀態。第1止 

回閥30 （塗料）處於關閉狀態。

第2步驟（洗淨液供給步驟）：將洗淨液供給至塗料袋
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12，使洗淨液沿塗料袋12的內面流動，以洗淨塗料袋12。

第1止回閥30 （塗料）處於關閉狀態。

第3步驟（塗料袋的壓擠步驟）：壓擠塗料袋12，縮 

小塗料袋12的內部容積，以排出塗料袋12的洗淨液。

根據需要，重複第2、第3步驟。

塗料袋1 2在上述第3步驟（壓擠步驟）中之各開閉閥 

（止回閥30、32、34、36）的狀態，如下所述。

（1 ）第1止回閥30 （塗料）強制開放；

（2 ）第2止回閥32 （作動液供給）強制開放；

（3 ）第3止回閥34 （洗淨液供給）的強制開放被解

除（通常的止回閥功能）；

（4 ）第4止回閥3 6 （作動液排出）的強制開放被解

除（通常的止回閥功能）。

如第10圖所示，於袋洗淨平臺88上設置有齒輪泵 

890。於上述第3步驟（壓擠步驟）中，由齒輪泵890來控 

制量之作動液，於壓力下被供給至塗料匣10。當作動液進 

入塗料匣10的密閉空間14 （作動液室）中時，塗料袋12 

被該作動液壓擠，於是塗料袋12內的空氣及洗淨液，通過 

下端口部12c而被擠出至外部。第10圖的參照符號892表 

示廢液箱，自塗料袋12擠出之洗淨液被收容於廢液箱892 

中ο

如上所述，將塗料袋1 2之擴張（塗料袋12的內部容 

積之擴大）及壓擠（塗料袋12的內部容積之縮小）作為一 

組，實施一次該組或重複複數次便可淨化塗料袋12的內
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部。並且，最後將空氣灌入塗料袋12中，排出黏附於塗料

袋1 2的內部之洗淨液，藉此塗料袋1 2的洗淨步驟完成。

於塗料袋1 2的洗淨步驟完成之階段，塗料袋1 2處於被壓

擠之狀態（塗料袋12的內部容積為最小之狀態）。

已完成塗料袋12的洗淨之塗料匣10，繼而向塗料袋 

12中填充塗料。第11圖係用於說明塗料填充步驟之圖。 

洗淨後的塗料匣1 0，被定位於塗料填充台92的特定位置’ 

此定位與塗裝機本體6或袋洗淨平臺88同樣，當塗料匣 

10被定位於特定位置時，藉由鎖定機構94來固定塗料匣

10。

塗料匣10的第1〜第4止回閥中，除了與作動液供給 

相關之第2止回閥32以及與洗淨液供給相關之第3止回閥 

34以外，在塗料填充平臺92，設置第1、第4止回閥30、 

36所對應之第1、第4附推桿之致動器920、922。此第1、 

第4附推桿之致動器920、922，發揮與上述塗裝機本體6 

的第1、第2附推桿之致動器74、76實質上相同之功能， 

因此省略其詳細之說明。

塗料填充步驟中之各開閉閥也就是止回閥30、36的狀 

態，如下所示。

（1 ）第1止回閥30 （塗料）強制開放；

（2 ）第4止回閥36 （作動液排出）強制開放。

為了將塗料源的塗料於壓力下填充至塗料袋12中，於 

塗料填充台92上設置有齒輪泵96，藉由控制該齒輪泵96， 

將特定量的塗料，通過塗料袋12的下端口部12c填充至塗
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料袋12中。亦可採用流量計與流量控制閥之組合來替代該 

齒輪泵96之流量控制，該流量計係用於控制在壓力下自泵 

供給至塗料袋12之塗料的量，該流量控制閥係於利用該流 

量計而計測之塗料的量達到特定值後，停止向塗料袋1 2供 

給塗料。塗料袋1 2藉由塗料之填充而擴張，於是充滿密閉 

空間14之作動液，會通過空氣積蓄器14a及第4內部通路 

(作動液排出通路)26而排出至外部，該排出之作動液被 

回收至作動液源。

當然，由於在填充塗料之前已完成塗料匣1 0之洗淨， 

因此填充至塗料匣10之塗料的顏色可為任意色。完成塗料 

填充之塗料匣10，儲備起來而用於下一次之塗裝。

以上，說明了將絕緣性稀釋劑作為作動液而採用時之 

實施例，在將水等導電性液體作為作動液而採用時，可將 

電壓閉鎖機構設置於機器臂1內，當對靜電塗裝機2施加 

高電壓時(塗裝作業中)，藉由電壓閉鎖機構來實行電絕緣。

以上，說明了本發明的實施例，但本發明並不限定於 

該實施例，而包含以下變化例。

(1)內裝於塗料匣10內之第1〜第4止回閥30〜36, 

可由空氣驅動式之開閉閥構成。

(2 )於第1圖的實施例中，採用了直接使用作動液來 

對塗料袋12加壓之方式，然而亦可為第12圖所例示的一 

種塗料匣，其具備與塗料袋12鄰接之作動液袋8。該作動 

液袋8構成作動液室，藉由向該作動液袋8供給作動液來
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擴張作動液袋8，以壓擠塗料袋12。

(3 )亦可作成：作動液袋8具備兩個上下口部8a、 

8b，自上端口部8a將作動液袋內的作動液排出，另一方 

面，將作動液自下端口部8b供給至作動液袋8內，以擴張 

作動液袋8(第12圖)。

(4 )亦可作成：作動液袋8具備一個口部8b，通過 

該一個口部8b將作動液供給至作動袋8內，又，自作動液 

袋8排出作動液(第13圖)。於第13圖中，裝設於與塗料 

袋12相通之塗料匣內通路、或與作動液袋8相通之塗料匣 

內通路中之止回閥，省略其圖示。

(5 )亦可作成：在袋洗淨平臺88上設置振盪源28， 

利用此振盪源28，使洗淨中之塗料匣10往上下及/或左右 

振動(第12圖)。

(6)亦可作成：在袋洗淨平臺88上準備旋轉台894 

(第13圖)，於該旋轉台894上固定塗料匣10，使洗淨中 

之塗料匣1 0旋轉。圖中，參照符號Ο係表示旋轉中心軸。 

該旋轉可朝一個方向旋轉，較佳為交替反復進行正向旋轉 

與逆向旋轉。

［產業上的可利用性］

本發明可適用於靜電塗裝。尤其適用於塗裝機器人中。
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【圖式簡單說明】

第ί圖係安裝於塗裝機器人上之具備實施例的袋式塗

料匣之靜電塗裝機的概略圖，是表示靜電塗裝機的塗裝步

驟之圖。

第2圖係要收容於第1圖的塗料匣中之塗料袋的前視

圖。

第3圖係沿第2圖的III-III線之袋本體的橫剖面圖。

第4圖係沿第2圖的IV-IV線之上端口部的橫剖面圖。

第5圖係設置於與塗料匣的塗料袋的下端口部相通之 

塗料通路的下端之單向閥的詳細圖，是表示將塗料匣固定 

於塗裝機本體上之狀態。

第6圖係與第5圖對應之圖，是表示藉由塗裝機本體 

側之附推桿之致動器，將設置於塗料匣的塗料通路的下端 

之單向閥強制開放後的狀態之圖。

第7圖係用於將設置於與塗料匣的密閉空間相通之作 

動液供給通路的下端之單向閥強制開放之附推桿之致動器 

的詳細圖。

第8圖係提取出第7圖的重要部分之重要部分放大 

圖，是用於說明塗料匣的作動液供給通路的單向閥可藉由 

推桿強制開放之圖。

第9圖係用於說明在用盡塗料匣中的塗料後，於該塗 

料匣處於裝配狀態下，洗淨塗裝機本體的塗料供給通路之 

步驟之圖。
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第ί ο圖係用於說明在完成塗裝機本體的洗淨後，將自

塗裝機本體卸下之空的塗料匣固定於塗料袋洗淨平臺的特

定位置處來洗淨塗料袋內部之步驟之圖。

第11圖係用於說明在洗淨塗料匣後，將塗料充填於塗 

料袋內之步驟之圖。

第12圖係用於說明本發明可應用之具備作動液袋之 

塗料匣的洗淨方法之圖。

第13圖係用於說明本發明可應用之具備作動液袋之 

塗料匣的其他洗淨方法之圖。

【主要元件符號說明】

Ο 旋轉中心軸

1 塗裝機器人的臂

2 靜電塗裝機

4 鐘狀杯

6 塗裝機本體

8 作動液袋

8a 上端口部

8b 下端口部

10 塗料匣

12 塗料袋（塗料收容室）

12a 塗料袋的袋本體
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12b 塗料袋的上端口部

12c 塗料袋的下端口部

12d 脊

14 塗料匣的密閉空間（作動液室）

14a 空氣積蓄器

16 外殼

20 塗料匣的第1內部通路（塗料通路）

22 塗料匣的第2內部通路（作動液供給通路）

24 塗料匣的第3內部通路（洗淨液供給通路）

26 塗料匣的第4內部通路（作動液排出通路）

28 振盪源

30、32、34、36 止回閥（開閉閥）

40 凹處

42、90、94 鎖定機構

44 塗裝機本體內塗料供給通路（塗裝機本體塗料通路） 

46 觸發閥

48 氣動馬達

50 塗裝機本體內作動液供給通路

52 臂內作動液供給通路

54 作動液源

56 泵

58、888、896 通路切換閥

60 回流通路

62 高電壓發生器
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64 抽氣通路

66 開閉閥

70 洗淨液供給 通 路

72 第5止回閥

74、 880、 920 第1附 推 桿之 致動器

74a 、76a 推桿

76、 882 第2附推桿 之 致動 器

78 凸緣

80 彈簧

84 洗淨噴嘴

86 外部通路切 換 閥

88 袋洗淨平臺

92 塗料填充台

96、 890 齒輪栗

300 段式套筒

300ί1 較小直徑部 分

302 、322 、502 閥座

304 、504 閥體

306 內周彈簧

308 外周彈簧

310 接收構件

320 可動閥體

402 第2凹處

404 密封環

s
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500 套筒

506 開閉閥機構

884 第3附推桿之致動器

886 、 922 第4附推桿之致動器

892 廢液箱

894 旋轉台

s
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發明專利說明書
（本說明書格式、順序，請勿任意更動，※記號部分請勿填寫；惟已有申請案號者請填寫）

※申請案號：99131666

※申請曰期：2010年9月17日 分類：

一、 發明名稱：（中文/英文） Γ

塗料匣及靜電塗裝機

PAINT CARTRIDGE AND ELECTROSTATIC PAINT APPLICATOR

二、 中文發明摘要：

本發明的課題在於減少為了換色而洗淨塗料匣的內部 

時所廢棄之塗料量，並簡化塗裝機本體的洗淨。為了解決 

上述課題，本發明的手段為：在塗料匣1 0的洗淨中，通過 

呈壓扁狀態之塗料袋12的上端口部12b來供給空氣及洗淨 

液，藉此讓塗料袋12成為擴張之狀態。伴隨塗料袋12之 

擴張，塗料匣10的作動液室（密閉空間14）的作動液會通過 

塗料匣內之作動液排出通路26而被回收。在下一步驟中， 

通過匣內作動液供給通路22，其相異於作動液排出通路 

26，來供給作動液而壓擠塗料袋12，於是洗淨液從塗料袋 

12的下端口部12c排出。

三、 英文發明摘要：

無

1
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七、申請專利範圍：

ί. 一種塗料匣，是相對於靜電塗裝機的塗裝機本體而可 

裝卸的塗料匣，其具有被收容於該塗料匣的密閉空間內且 

可充填塗料的塗料袋，藉由將作動液供給至上述塗料匣內 

而對上述塗料袋施加壓力，藉以壓擠塗料袋，將塗料自該 

塗料袋擠出而將塗料供給至上述塗裝機本體，該塗料匣的 

特徵在於：

上述塗料袋，具有上端開口與下端開口；

上述塗料匣，具有：

(i) 匣內塗料通路，其連通上述塗料袋的下端開口；

(ii) 匣內洗淨液供給通路，其連通上述塗料袋的上端開

口 ；

(iii) 第1開閉閥，其被裝設於上述匣內塗料通路；及

(iv) 第2開閉閥，其被裝設於上述匣內洗淨液通路。

2. 如申請專利範圍第1項所述之塗料匣，其中：

上述第1開閉閥，其被配設成與上述塗料匣的下端面

鄰接；

上述第1開閉閥，係由固定閥座、可座插於該固定閥 

座上之可動閥體、及將該可動閥體朝座插於上述固定閥座 

之方向賦能之彈簧所構成。

3. 如申請專利範圍第2項所述之塗料匣，其中更具有：

第1作動液通路(作動液供給通路)，其供給上述作動

液至上述密閉空間內；及第3開閉閥，其被裝設於該第1
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作動液通路；

該第3開閉閥，其被配設成與上述塗料匣的下端面鄰

接；

該第3開閉閥，係由固定閥座、可座插於該固定閥座 

上之可動閥體、及將該可動閥體朝座插於上述固定閥座之 

方向賦能之彈簧所構成。

4. 如申請專利範圍第2項所述之塗料匣，其中更具有：

作動液排出通路，其開口於上述密閉空間的上端，且

相異於上述第1作動液通路；及

第4開閉閥，其被裝設於該作動液排出通路。

5. 如申請專利範圍第2項所述之塗料匣，其中更具有：

作動液袋，其被收容於上述密閉空間內，並被配設成

與上述塗料袋鄰接；

第1作動液通路（作動液供給通路），其供給上述作動 

液至該作動液袋內；及

第3開閉閥，其被裝設於該第1作動液通路；

該第3開閉閥，其被配設成與上述塗料匣的下端面鄰

接；

該第3開閉閥，係由固定閥座、可座插於該固定閥座 

上之可動閥體、及將該可動閥體朝座插於上述固定閥座之 

方向賦能之彈簧所構成。

6. 如申請專利範圍第5項所述之塗料匣，其中：

上述作動液袋，具有下端開口與上端開口；

上述第1作動液通路，連通上述作動液袋的下端開口；

S
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上述作動液袋的上端開口，連通已連通於該上端開口

之作動液排出通路，而第4開閉閥則被裝設於該作動液排

出通路。

7. 一種塗料匣，是相對於靜電塗裝機的塗裝機本體而可 

裝卸的塗料匣，其具有被收容於該塗料匣的密閉空間內且 

可充填塗料的塗料袋，藉由將作動液供給至上述塗料匣內 

而對上述塗料袋施加壓力，藉以壓擠塗料袋，將塗料自該 

塗料袋擠出而將塗料供給至上述塗裝機本體，該塗料匣的 

特徵在於：

上述塗料袋，具有上端開口與下端開口；

上述塗料匣，具有：

(i) 匣內塗料通路，其連通上述塗料袋的下端開口；

(ii) 匣內洗淨液供給通路，其連通上述塗料袋的上端開

口 ；

(iii) 第1開閉閥，其被裝設於上述匣內塗料通路；

(iv) 第2開閉閥，其被裝設於上述匣內洗淨液通路； 

(ν)第1作動液通路(作動液供給通路)，其供給上述作

動液至上述密閉空間內；及

(vi)第3開閉閥，其被裝設於該第1作動液通路； 

上述第1和第3開閉閥，被配設成與上述塗料匣的下

端面鄰接；

該第1和第3開閉閥，係由固定閥座、可座插於該固 

定閥座上之可動閥體、及將該可動閥體朝座插於上述固定 

閥座之方向賦能之彈簧所構成。
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8. 如申請專利範圍第7項所述之塗料匣，其中更具有： 

作動液排出通路，其開口於上述密閉空間的上端，且

相異於上述第1作動液通路；及

第4開閉閥，其被裝設於該作動液排出通路。

9. 一種靜電塗裝機，具有申請專利範圍第7項或第8 

項所述之塗料匣、及可裝卸地安裝該塗料匣之塗裝機本 

體，該靜電塗裝機的特徵在於：

上述塗料機本體，具有：

(i) 塗裝機本體內塗料通路，其接納來自上述塗料匣的 

塗料的供給：

(ii) 塗裝機本體內作動液供給通路，其將作動液供給至 

上述塗料匣的上述第1作動液通路(作動液供給通路)；

(iii) 第1附致動器之推桿，其用以強制地推升上述塗 

料匣的上述第1開閉閥的可動閥體，而使該第1開閉閥強 

制開放；及

(iv) 第2附致動器之推桿，其用以強制地推升上述塗料 

匣的上述第3開閉閥的可動閥體，而使該第3開閉閥強制 

開放。

10. 如申請專利範圍第9項所述之靜電塗裝機，其中上述 

塗裝機本體更具有：

(V)觸發閥，其被裴設於上述塗裝機本體內塗料通路， 

且用以使該塗裝機本體內塗料通路開閉。

11. 一種靜電塗裝機，具備相對於靜電塗裝機的塗裝機本 

體而可裝卸的塗料匣，該靜電塗裝機的特徵在於：
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上述塗料匣，具有：

(i) 塗料袋，是具有被收容於該塗料匣的密閉空間內且 

可充填塗料的塗料袋，其具有上端開口與下端開口，

(ii) 匣內塗料通路，其連通上述塗料袋的下端開口；

(iii) 匣內洗淨液供給通路，其連通上述塗料袋的上端 

開口；

(iv) 套筒，其構成上述匣內塗料通路的下端部，且可上 

下位移；

(ν)第1彈簧，其將該套筒向下方賦能(推壓)；

(vi) 第1開閉閥，其被設置於該套筒中，用以使上述匣 

內塗料通路開閉；

(vii) 第2開閉閥，其被裝設於上述匣內洗淨液通路；

(vi) 第1作動液通路(作動液供給通路)，其供給上述作 

動液至上述密閉空間內；及

(vii) 第3開閉閥，其被裝設於該第1作動液通路；

上述塗裝機本體，具有：

(i) 凹處，其接納上述套筒；

(ii) 塗裝機本體內塗料通路(塗裝機本體內塗料供給通 

路)，其具有於該凹處的底面開放之開口，且通過該開口來 

接納來自上述塗料匣之塗料；

(iii) 密封環，其被配設於上述凹處的底面，且包圍上 

述塗裝機本體內塗料通路的上端開口；及

(iv) 觸發閥，其被裝設於上述塗裝機本體內塗料通 

路，且用以使該塗裝機本體內塗料通路開閉；
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並且，當上述塗料匣被裝配於上述塗裝機本體時，上

述套筒的下端面，藉由上述第ί彈簧的彈簧力而推壓上述

密封環。

12. 如申請專利範圍第11項所述之靜電塗裝機，其中： 

上述塗裝機本體，具有塗裝機本體內洗淨液通路，將

自外部供給的洗淨液，供給至上述塗裝機本體內塗料通 

路，而該塗裝機本體內洗淨液通路的下游端，與上述塗裝 

機本體內通路的上端部連接。

13. 如申請專利範圍第11項所述之靜電塗褎機，其中上述 

塗料匣更具有：

作動液排出通路，其開口於上述密閉空間的上端，且 

相異於上述第1作動液通路；及

第4開閉閥，其被裝設於該作動液排出通路。
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四、指定代表圖：

（一） 本案指定代表圖為：第（10）圖。

（二） 本代表圖之元件符號簡單說明：

10 塗料匣

12 塗料袋（塗料收容室）

14 塗料匣的密閉空間（作

14a 空氣積蓄器

16 外殼

20 塗料匣的第1內部通路

22 塗料匣的第2內部通路

24 塗料匣的第3內部通路

26 塗料匣的第4內部通路

30、32、 34、36止回閥（開閉閥:

88 袋洗淨平臺

90 鎖定機構

880 第1附推桿之致動器

882 第2附推桿之致動器

884 第3附推桿之致動器

886 第4附推桿之致動器

888 通路切換閥

890 齒輪泵

892 廢液箱

塗料通路）

作動液供給通路 

洗淨液供給通路 

作動液排出通路

)

)

五、本案若有化學式時，請揭示最能顯示發明特徵的化學 

式：

無
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來將塗料收容室的塗料自塗料匣中擠出，並通過進給管4 

該塗料供給至鐘狀杯。另外，專利文獻1〜3的塗料匣，具 

備可插入至塗裝機本體中之進給管，因此亦可稱作附進給 

管之塗料匣。

專利文獻4，如上所述，揭示一種塗料匣，其具備用 

以形成塗料收容室之塗料袋，該專利文獻4的塗料匣，具 

備可插入至塗裝機本體中之進給管。因此，該專利文獻4 

所揭示之塗料匣，亦可稱作附進給管之塗料匣。作為壓擠 

塗料袋之方法，專利文獻4揭示有兩種。其中一種方法係 

向塗料袋的周圍供給作動液，利用該作動液直接對塗料袋 

施加壓力來壓擠塗料袋。另一種方法係準備與塗料袋鄰接 

且形成作動液室之作動液袋，藉由向該作動液袋供給作動 

液，使作動液袋擴張，利用該擴張之作動液袋來對塗料袋 

施加壓力以壓擠塗料袋。

專利文獻5提出有一種方案：於具備塗料袋及作動液 

0 袋之塗料匣中，將塗料袋與作動液袋之接觸面相互連結，

以防止塗料袋與作動液袋之相對位移。並且，該專利文獻 

5提出有一種在塗料袋與作動液袋之間隙內充滿第3液體 

之方案。

專利文獻6提出有一種塗料匣，其利用透明的硬質塑 

膠也就是尼龍樹脂來製作具備塗料袋之塗料匣的外側殼， 

以便能夠觀察內部的情況。並且，該專利文獻6揭示有： 

塗料袋亦由透明樹脂構成。

相對於塗裝機本體而可裝卸之塗料匣，其可收容之塗

4
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護需要昂貴的成本及勞力之缺點。

另一方面，對於袋式塗料匣而言，係限定於相同顏色

的塗料來進行再次利用。亦即，對於具備塗料袋之塗料匣 

而言5若假設自塗裝機本體卸下之塗料匣的塗料為A色的 

塗料，則須將此A色的塗料填充至塗料匣中。

本案的發明人，著眼於以下所述的袋式塗料匣的優點 

而提出本發明，亦即，相較於活塞式塗料匣，袋式塗料匣 

的製造成本低且維護容易。ο
本發明的目的在於提供一種塗料匣，其係有關於具備 

塗料匣之靜電塗裝機，為了進行換色，可對塗料匣的內部 

進行洗淨，而且，可降低在此洗淨時所廢棄之塗料量。

本發明之進一步之目的在於提供一種靜電塗裝機，在 

對靜電塗裝機及塗料匣進行換色而洗淨塗料帶的內部時， 

能減少所廢棄之塗料量，並簡化塗裝機本體的洗淨。

［解決問題之技術手段］

Q 上述之技術問題，若根據本發明之第1觀點，則可藉

由提供下述之塗料匣而達成：

一種塗料匣，是相對於靜電塗裝機的塗裝機本體而可 

裝卸的塗料匣，其具有被收容於該塗料匣的密閉空間內且 

可充填塗料的塗料袋，藉由將作動液供給至上述塗料匣內 

而對上述塗料袋施加壓力，藉以壓擠塗料袋，將塗料自該 

塗料袋擠出而將塗料供給至上述塗裝機本體，該塗料匣的 

特徵在於：

上述塗料袋，具有上端開口與下端開口；

8
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上述塗料匣，具有：

(i) 匣內塗料通路，其連通上述塗料袋的下端開口；

(ii) 匣內洗淨液供給通路，其連通上述塗料袋的上端開

口 ；

(iii) 第1開閉閥，其被裝設於上述匣內塗料通路；及 

(i ν)第2開閉閥，其被裝設於上述匣內洗淨液通路。 

若根據本發明的塗料匣，通過匣內洗淨液供給通路，

自塗料袋的上端口部，將洗淨液供給至塗料袋內，藉此，θ
能使此洗淨液沿著塗料袋的內面而流下，來洗淨塗料袋的 

內面。又，此洗淨液，能自塗料袋的下端口部排出。當薑 

洗淨液供給至塗料袋中時，將第1開閉閥設為關閉狀態， 

一旦塗料袋的內面的洗淨結束，則打開第1開閉閥，於是 

洗淨液便可通過匣內塗料通路而自塗料袋的下端口部排

出。

上述之技術問題，若根據本發明之第2觀點，則可藉 

0 由提供下述之靜電塗裝機而達成：

一種靜電塗裝機，具備相對於靜電塗裝機的塗裝機本 

體而可裝卸的塗料匣，該靜電塗裝機的特徵在於：

上述塗料匣，具有：

(i) 塗料袋，是具有被收容於該塗料匣的密閉空間內且 

可充填塗料的塗料袋，其具有上端開口與下端開口，

(ii) 匣內塗料通路，其連通上述塗料袋的下端開口；

(iii) 匣內洗淨液供給通路，其連通上述塗料袋的上端

開口；

9
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(iv)套筒，其構成上述匣內塗料通路的下端部，且可上

下位移；

(ν)第1彈簧，其將該套筒向下方賦能(推壓)；

(vi) 第1開閉閥，其被設置於該套筒中，用以使上述匣 

內塗料通路開閉；

(vii) 第2開閉閥，其被裝設於上述匣內洗淨液通路 ；

(viii)第1作動液通路(作動液供給通路)，其供給上述

作動液至上述密閉空間內；及

J (ix)第3開閉閥，其被裝設於該第1作動液通路；

上述塗裝機本體，具有：

(i) 凹處，其接納上述套筒；

(ii) 塗裝機本體內塗料通路(塗裝機本體內塗料供給通 

路)，其具有於該凹處的底面開放之開口，且通過該開口來 

接納來自上述塗料匣之塗料；

(iii) 密封環，其被配設於上述凹處的底面，且包圍上 

0 述塗裝機本體內塗料通路的上端開口；及

(iv) 觸發閥，其被裝設於上述塗裝機本體內塗料通 

路，且用以使該塗裝機本體內塗料通路開閉；

並且，當上述塗料匣被裝配於上述塗裝機本體時，上 

述套筒的下端面，藉由上述第1彈簧的彈簧力而推壓上述 

密封環。

若根據此靜電塗裝機，通過匣內洗淨液供給通路，自 

塗料袋的上端口部，將洗淨液供給至塗料袋內，藉此，容 

易洗淨塗料袋的內面。又，針對塗料匣的塗料通路與塗裝

10
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第2圖係塗料袋12的前視圖。塗料袋12係上下開放 

之筒狀的柔軟塑膠成形品。若參照第2圖來具體說明，塗 

料袋12具有：往上下延伸的筒狀袋本體12a、自此袋本體 

12a的上端向上方延伸的上端口部12b、及自袋本體12a的 

下端向下方延伸的下端口部12c。即，塗料袋12，係通過 

上端和下端的口部12b、12c而上下開放。該塗料袋12, 

其上端口部12b和下端口部12c被固定於塗料匣10上，並 

藉由被供給至密閉空間14內之作動液來橫向壓擠袋本體
Ο

12a。塗料袋12的袋本體12a，其與上端口部12b和下端口 

部12c之間的轉角部分，係作成平滑地彎曲之形狀。

不過，當前實施之塗料袋，係藉由熱融接兩張柔軟的 

薄片而製造出來，塗料容易黏附於塗料袋的內面，又’關 

於盡可能地減少殘留在塗料袋內之塗料的量，此點可以說 

是完全沒有考慮到。由此可知，先前的袋式塗料匣，只有 

填充相同顏色的塗料來加以再次利用之考慮’而完全沒有

0 洗淨塗料袋的內部來加以再次利用之想法。

實施例的塗料袋12，係使用成形模而製造出來之由可

徺性的合成樹脂材料所構成之成形品，塗料袋12的內面係 

由無縫且平滑的面所構成。此實施例的塗料袋12的材料， 

是採用低分子聚乙烯，這是因為：於藉由吹氣成形來製造 

薄且柔軟的袋時，較佳的材料為低分子聚乙烯。低分子聚 

乙稀係一種具備耐久性的樹脂材料，此耐久性，於洗淨塗 

料袋12的內部以多次再次利用塗料袋12之方面上，是必 

需的。

13
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定於塗裝機本體6上，段式套筒300的下端面成為被密封 

環404推壓之狀態。塗料匣1 0的第1內部通路（塗料通路） 

20與塗裝機本體6的塗料供給通路44之連接部位，係藉 

由密封環404而被密封，因此可防止自塗料匣1 0流出之塗 

料繞到塗裝機本體6的匣接納凹處40或第2凹處402，從 

而污染該等凹處40、402之情形。

第5圖係表示塗料匣10的第1止回閥30發揮停止閥 

之功能之狀態，於該第5圖的狀態下，第1止回閥30發揮 

原本之止回閥功能，阻止塗料自塗料匣10流出（匣內塗料 

通路20被阻塞）。

另一方面，第6圖係表示藉由推桿74a強制性地推升 

第1止回閥30的可動閥體304，以強制性地開放第1止回 

閥30之狀態。如上所述，推桿74a，藉由設置於塗裝機本 

體6上之第1致動器74而與第1止回閥30關連地動作。 

第1致動器74由空氣驅動。於第6圖所示之強制開放狀態

0 下，作為開閉閥而採用之第1止回閥30的可動閥體304成 

為自閥座302脫離之狀態，因此塗料袋12的塗料可自其下 

端開口 12c通過匣內塗料通路20而自塗料匣10流出（匣 

內塗料通路20開放）。

如上所述，塗料匣10具有可上下位移之套筒300。此 

套筒300構成讓用以構成塗料收容室的塗料袋12內的塗料 

流出之出口部分，又，該套筒300係自塗料匣10的下表面 

向下方突出而配設。並且，於此套筒300的下端設置有第 

1止回閥30。又，可動套筒300藉由外周彈簧308而向下

20
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亦即，塗裝機本體6的第2致動器76的推桿76a，不 

僅具有利用其上端面強制性地使第2止回閥32的可動閥體 

320自閥座322離開之功能（第8圖），此推桿76a還構成 

開閉塗裝機本體6的作動液供給通路50之開閉閥機構的一 

部分。

參照第7圖，上述推桿76a，由構成塗裝機本體內作 

動液供給通路50的出口部分（面向匣接納凹處40之作動 

液出口部分）之套筒500所包圍，於該套筒500的上端部◎
中的內周面，形成有閥座502。另一方面，推桿76a，於其 

上端部形成有沿徑向突出之閥體504。該等閥座502及閥 

體504，構成開閉塗裝機本體6的作動液供給通路50的出 

口部分之開閉閥機構506。

於第7圖中，開閉閥機構506，當推桿76a向上方位 

移時，與該推桿76a為一體之閥體504，自閥座502離開 

而開閥。如上所述，當該推桿76a向上方位移時，強制開

＜） 放塗料匣10的第2止回閥32 （第8圖的箭頭符號）。

當推桿76a向下方位移時，閥體504座插至閥座502

中，於是開閉閥機構506成為關閉狀態。當然，藉由此推 

桿76a的後退動作，塗料匣10的第2止回閥32將發揮其 

原本之作為止回閥之功能，因此可藉由此第2止回閥32來 

阻止作動液自塗料匣10漏出。

推桿76a具有固定設置於其底端部（第7圖的下端部） 

之凸緣78,該凸緣78藉由彈簧80而向下方被賦能（推壓）。 

因此，推桿76a始終藉由彈簧而向下方被賦能，結果，開

22
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閉閥機構506藉由彈簧80而向閉閥方向被賦能（推壓）。

根據上述構成，於將塗料匣10安裝至塗裝機本體6之

過程中，又，即便塗料匣10已固定於塗裝機本體6上，只 

要不使第2致動器76動作，作動液（絕緣稀釋劑）便不會 

自塗裝機本體6漏出。當然，於塗料匣10中，亦可藉由第 

2止回閥32來阻止作動液（絕緣稀釋劑）自密閉空間14 

（作動液室）漏出。

再次返回第1圖，參照該第1圖，說明於塗裝步驟中

Ο
之靜電塗裝機2的動作。於塗裝步驟中，第1、第2致動 

器74、76動作，於是推桿74a、76a前進，藉由此推桿74a、 

76a之前進，第1、第2止回閥30、32被維持在強制開放 

之狀態（匣內塗料通路20及匣內作動液供給通路22均開 

放）。

（1 ）第1止回閥30 （匣內塗料通路）強制開放；

（2 ）第2止回閥32 （匣內作動液供給通路）強制開

Ο 放°

利用打開/關閉（ON/OFF ）控制齒輪泵56，或者控制 

通路切換閥58，可控制供給至塗料匣1 0之作動液（絕緣 

稀釋劑）的量。而且，藉由供給至塗料匣1 0之作動液向塗 

料袋12施加壓力，藉此，可使塗料在受到控制之狀態下自 

塗料袋12流出。齒輪泵56的打開/關閉或通路切換閥58 

的通路切換動作，係與塗裝機本體6的觸發閥46的開閉同 

步地進行。藉此可提高針對鐘狀杯4之塗料之供給開始及 

供給停止的控制精度。

23
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塗裝機本體內的洗淨液）藉由
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的狀態如下所述。

（1 ）第1止回閥30 （塗料）的強制開放被解除（通

常的止回閥功能）；

（2 ）第2止回閥32 （作動液供給）的強制開放被解 

除（通常的止回閥功能）；

（3 ）第5止回閥72 

洗淨噴嘴84而強制開放；

（4）觸發閥46開閥； 

θ （5）鐘狀杯4旋轉。

於壓力下自淨噴嘴84供給洗淨液或空氣時，該洗淨液 

或空氣通過塗裝機本體6的洗淨液供給通路70而流入至塗 

裝機本體內塗料供給通路44，並通過該塗料供給通路44 

而自鐘狀杯4排出。藉由該洗淨液或空氣之流動，塗裝機 

本體內塗料供給通路44及鐘狀杯4得到淨化。典型的是， 

洗淨液與空氣自洗淨噴嘴84被交替供給至塗裝機本體6。

如上所述，洗淨液供給通路70，由於其下游端與塗裝 

機本體內塗料供給通路44的上游端部（上端部）連接，因 

此流入塗料供給通路44中之洗淨液或空氣將到達位於自 

塗料匣10的下端突出之處之第1止回閥30的前端為止， 

並淨化此第1止回閥30的前端部。第1止回閥30發揮原 

本之止回閥功能而關閉匣內塗料通路20 （第5圖），因此 

匣內塗料通路20與塗裝機本體內塗料供給通路44，處於 

被第1止回閥30切離之狀態。因此，藉由第1止回閥30， 

可防止洗淨液侵入塗料袋12的內部之情況。洗淨液，典型
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8. 如申請專利範圍第7項所述之塗料匣，其中更具有： 

作動液排出通路，其開口於上述密閉空間的上端，且

相異於上述第1作動液通路；及

第4開閉閥，其被裝設於該作動液排出通路。

9. 一種靜電塗裝機，具有申請專利範圍第7項或第8 

項所述之塗料匣、及可裝卸地安裝該塗料匣之塗裝機本 

體，該靜電塗裝機的特徵在於：

上述塗料機本體，具有：ο
(i) 塗裝機本體內塗料通路，其接納來自上述塗料匣的 

塗料的供給；

(ii) 塗裝機本體內作動液供給通路，其將作動液供給至 

上述塗料匣的上述第1作動液通路(作動液供給通路)；

(iii) 第1附推桿之致動器，其用以強制地推升上述塗 

料匣的上述第1開閉閥的可動閥體，而使該第1開閉閥強 

制開放；及

θ (iv)第2附推桿之致動器，其用以強制地推升上述塗料

匣的上述第3開閉閥的可動閥體，而使該第3開閉閥強制 

開放。

10. 如申請專利範圍第9項所述之靜電塗裝機，其中上述 

塗裝機本體更具有：

(ν)觸發閥，其被裝設於上述塗裝機本體內塗料通路 ， 

且用以使該塗裝機本體內塗料通路開閉。

11. 一種靜電塗裝機，具備相對於靜電塗裝機的塗裝機本 

體而可裝卸的塗料匣，該靜電塗裝機的特徵在於：
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上述塗料匣，具有：

(i) 塗料袋，是具有被收容於該塗料匣的密閉空間內且 

可充填塗料的塗料袋，其具有上端開口與下端開口，

(ii) 匣內塗料通路，其連通上述塗料袋的下端開口 ；

(iii) 匣內洗淨液供給通路，其連通上述塗料袋的上端 

開口；

(iv) 套筒，其構成上述匣內塗料通路的下端部，且可上 

下位移；

(ν)第1彈簧，其將該套筒向下方賦能(推壓)；

(vi) 第1開閉閥，其被設置於該套筒中，用以使上述匣 

內塗料通路開閉；

(vii) 第2開閉閥，其被裝設於上述匣內洗淨液通路 ；

(viii)第1作動液通路(作動液供給通路)，其供給上述

作動液至上述密閉空間內；及

(ix)第3開閉閥，其被裝設於該第1作動液通路；

上述塗裝機本體，具有：

(i) 凹處，其接納上述套筒；

(ii) 塗裝機本體內塗料通路(塗裝機本體內塗料供給通 

路)，其具有於該凹處的底面開放之開口，且通過該開口來 

接納來自上述塗料匣之塗料；

(iii) 密封環，其被配設於上述凹處的底面，且包圍上 

述塗裝機本體內塗料通路的上端開口；及

(iv) 觸發閥，其被裝設於上述塗裝機本體內塗料通 

路，且用以使該塗裝機本體內塗料通路開閉；
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並且，當上述塗料匣被裝配於上述塗裝機本體時，上

述套筒的下端面，藉由上述第ί彈簧的彈簧力而推壓上述

密封環。

12. 如申請專利範圍第11項所述之靜電塗裝機，其中： 

上述塗裝機本體，具有塗裝機本體內洗淨液通路，將

自外部供給的洗淨液，供給至上述塗裝機本體內塗料通 

路，而該塗裝機本體內洗淨液通路的下游端，與上述塗裝 

機本體內塗料通路的上端部連接。

13. 如申請專利範圍第11項所述之靜電塗裝機，其中上述 

塗料匣更具有：

作動液排出通路，其開口於上述密閉空間的上端，且 

相異於上述第1作動液通路；及

第4開閉閥，其被裝設於該作動液排出通路。

Ο
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