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一种高效的颗粒物过滤测试仪

(57)摘要

本实用新型属于过滤检测技术领域，特别涉

及一种高效的颗粒物过滤测试仪，包括工作仓、

安装箱、过滤装置和气溶胶吸收装置；工作仓顶

部安装有安装箱，安装箱内安装过滤装置，工作

仓内安装气溶胶吸收装置。过滤装置的第一过滤

罩和第二过滤罩之间夹持气体过滤材料；进行气

体过滤时，过滤装置的液压缸提供足够大的推力

使第一过滤罩与第二过滤罩紧密闭合，待检气体

被引入第一过滤罩与第二过滤罩闭合形成的封

闭空间内并由第一过滤罩一侧穿过气体过滤材

料进入第二过滤罩一侧，整个气体过滤过程的气

密性高。气溶胶吸收装置可充分吸收测试完成后

气体内残余的气溶胶颗粒，防止其造成空气污

染。
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1.一种高效的颗粒物过滤测试仪，包括工作仓（1）和安装箱（2），其特征在于：所述工作

仓（1）顶部安装所述安装箱（2）；安装箱（2）内安装过滤装置（3）、第一激光粒子计数器（13）

和第二激光粒子计数器（14）；工作仓（1）内安装第一净化器（8）、风机（9）、气溶胶发生器

（10）、静电中和器（11）、流量计（12）、气溶胶吸收装置（15）和第二净化器（16）；工作仓（1）外

侧设进气口（4）和排气口（5）；第一气道（6）一端穿过工作仓（1）侧壁连通进气口（4），第一气

道（6）远离进气口（4）的一端伸入安装箱（2）内并与过滤装置（3）连通；第一气道（6）上沿进

气口（4）向过滤装置（3）的方向依次连通第一净化器（8）、风机（9）、气溶胶发生器（10）、静电

中和器（11）、流量计（12）和第一激光粒子计数器（13）；第二气道（7）一端穿过工作仓（1）侧

壁连通排气口（5），第二气道（7）远离排气口（5）的一端伸入安装箱（2）内并与过滤装置（3）

连通；第二气道（7）上沿过滤装置（3）向排气口（5）的方向依次连通第二激光粒子计数器

（14）、气溶胶吸收装置（15）和第二净化器（16）。

2.根据权利要求1所述的一种高效的颗粒物过滤测试仪，其特征在于：所述过滤装置

（3）包括固定板（301）、第一风琴管（302）、第二风琴管（303）、第一过滤罩（304）、第二过滤罩

（305）和液压缸（306）；所述固定板（301）为两个，两个固定板（301）安装在工作仓（1）顶壁与

安装箱（2）顶壁之间；两个所述固定板（301）之间设所述第一风琴管（302）、所述第二风琴管

（303）、所述第一过滤罩（304）、所述第二过滤罩（305）和四个所述液压缸（306）；所述第一风

琴管（302）一端连通第一过滤罩（304），第一风琴管（302）远离第一过滤罩（304）的一端穿过

固定板（301）连通第一气道（6）；所述第二风琴管（303）一端连通第二过滤罩（305），第二风

琴管（303）远离第二过滤罩（305）的一端穿过固定板（301）连通第二气道（7）；所述第一过滤

罩（304）内侧和第二过滤罩（305）内侧均为中空结构，第一过滤罩（304）边缘与第二过滤罩

（305）边缘均设密封垫，第一过滤罩（304）边缘与第二过滤罩（305）边缘相接触并闭合；所述

第一过滤罩（304）与第二过滤罩（305）外侧各连接两个所述液压缸（306）的活塞杆顶端，液

压缸（306）的缸体固定连接临近的固定板（301）。

3.根据权利要求2所述的一种高效的颗粒物过滤测试仪，其特征在于：两个所述固定板

（301）之间的安装箱（2）顶壁上设进样孔（201）。

4.根据权利要求1所述的一种高效的颗粒物过滤测试仪，其特征在于：所述气溶胶吸收

装置（15）包括壳体（1501）、进风孔（1502）、出风孔（1503）、风道（1504）、水箱（1505）和干燥

箱（1506）；所述壳体（1501）上设所述进风孔（1502）和所述出风孔（1503），进风孔（1502）和

出风孔（1503）分别连通第二气道（7）；所述壳体（1501）内部设所述风道（1504）、所述水箱

（1505）和所述干燥箱（1506），风道（1504）两端分别连通进风孔（1502）和出风孔（1503），风

道（1504）上沿进风孔（1502）向出风孔（1503）方向依次连通水箱（1505）和干燥箱（1506）；所

述水箱（1505）内存有水，风道（1504）与水箱（1505）内部管路连通，所述水箱（1505）内部管

路下端位于水面以下。
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一种高效的颗粒物过滤测试仪

技术领域

[0001] 本实用新型属于过滤检测技术领域，特别涉及一种高效的颗粒物过滤测试仪。

背景技术

[0002] 气溶胶是指悬浮在气体介质中的固态或液态颗粒所组成的气态分散系统，大量污

染物以气溶胶颗粒的形式存在于空气中，气溶胶颗粒过滤测试是气体过滤材料生产过程中

必须进行的质控步骤。

[0003] 现有的颗粒物过滤测试设备进行待检气体过滤时，往往气密性不佳，导致无法准

确测算出气体过滤材料的颗粒物过滤效率；另外，测试产生的气溶胶颗粒直接排出设备，会

造成空气污染。

发明内容

[0004] 本实用新型为了弥补现有技术的不足，提供了一种高效的颗粒物过滤测试仪。

[0005] 本实用新型是通过如下技术方案实现的：

[0006] 一种高效的颗粒物过滤测试仪，包括工作仓和安装箱；所述工作仓顶部安装所述

安装箱；安装箱内安装过滤装置、第一激光粒子计数器和第二激光粒子计数器；工作仓内安

装第一净化器、风机、气溶胶发生器、静电中和器、流量计、气溶胶吸收装置和第二净化器；

工作仓外侧设进气口和排气口；第一气道一端穿过工作仓侧壁连通进气口，第一气道远离

进气口的一端伸入安装箱内并与过滤装置连通；第一气道上沿进气口向过滤装置的方向依

次连通第一净化器、风机、气溶胶发生器、静电中和器、流量计和第一激光粒子计数器；第二

气道一端穿过工作仓侧壁连通排气口，第二气道远离排气口的一端伸入安装箱内并与过滤

装置连通；第二气道上沿过滤装置向排气口的方向依次连通第二激光粒子计数器、气溶胶

吸收装置和第二净化器。

[0007] 进一步的，所述过滤装置包括固定板、第一风琴管、第二风琴管、第一过滤罩、第二

过滤罩和液压缸；所述固定板为两个，两个固定板安装在工作仓顶壁与安装箱顶壁之间；两

个所述固定板之间设所述第一风琴管、所述第二风琴管、所述第一过滤罩、所述第二过滤罩

和四个所述液压缸；所述第一风琴管一端连通第一过滤罩，第一风琴管远离第一过滤罩的

一端穿过固定板连通第一气道；所述第二风琴管一端连通第二过滤罩，第二风琴管远离第

二过滤罩的一端穿过固定板连通第二气道；所述第一过滤罩内侧和第二过滤罩内侧均为中

空结构，第一过滤罩边缘与第二过滤罩边缘均设密封垫，第一过滤罩边缘与第二过滤罩边

缘相接触并闭合；所述第一过滤罩与第二过滤罩外侧各连接两个所述液压缸的活塞杆顶

端，液压缸的缸体固定连接临近的固定板。

[0008] 进一步的，两个所述固定板之间的安装箱顶壁上设进样孔。

[0009] 进一步的，所述气溶胶吸收装置包括壳体、进风孔、出风孔、风道、水箱和干燥箱；

所述壳体上设所述进风孔和所述出风孔，进风孔和出风孔分别连通第二气道；所述壳体内

部设所述风道、所述水箱和所述干燥箱，风道两端分别连通进风孔和出风孔，风道上沿进风

说　明　书 1/4 页

3

CN 214066872 U

3



孔向出风孔方向依次连通水箱和干燥箱；所述水箱内存有水，风道与水箱内部管路连通，所

述水箱内部管路下端位于水面以下。

[0010] 本实用新型相对于现有技术，具有以下有益效果：

[0011] 1.本实用新型所述过滤装置的第一过滤罩和第二过滤罩之间夹持气体过滤材料；

进行气体过滤时，过滤装置的液压缸提供足够大的推力使第一过滤罩与第二过滤罩紧密闭

合，待检气体被引入第一过滤罩与第二过滤罩闭合形成的封闭空间内并由第一过滤罩一侧

穿过气体过滤材料进入第二过滤罩一侧，整个气体过滤过程的气密性高。

[0012] 2.本实用新型所述气溶胶吸收装置可充分吸收测试完成后气体内残余的气溶胶

颗粒，防止其造成空气污染。

附图说明

[0013] 下面结合附图对本实用新型作进一步的说明。

[0014] 图1为本实用新型的结构示意图。

[0015] 图2为本实用新型安装箱的内部结构示意图。

[0016] 图3为本实用新型气溶胶吸收装置的内部结构示意图。

[0017] 图中，1工作仓，2安装箱，201进样孔，3过滤装置，301固定板，302第一风琴管，303

第二风琴管，304第一过滤罩，305第二过滤罩，306液压缸，4进气口，5排气口，6第一气道，7

第二气道，8第一净化器，9风机，10气溶胶发生器，11静电中和器，12流量计，13第一激光粒

子计数器，14第二激光粒子计数器，15气溶胶吸收装置，1501壳体，1502进风孔，1503出风

孔，1504风道，1505水箱，1506干燥箱，16第二净化器。

具体实施方式

[0018] 为了使本实用新型所要解决的技术问题、技术方案及有益效果更加清楚明白，以

下结合附图及实施例，对本实用新型进行进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实

施例仅用以解释本实用新型，并不用于限定本实用新型。

[0019] 在本实用新型中，术语如“上”、“下”、“左”、“右”、“前”、“后”、“竖直”、“水平”、

“侧”、“顶”、“底”等指示的方位或位置关系为基于附图所示的方位或位置关系，只是为了便

于叙述本实用新型各部件或元件结构关系而确定的关系词，并非特指本实用新型中任一部

件或元件，不能理解为对本实用新型的限制。

[0020] 附图1‑3为本实用新型的一种具体实施例。该实施例包括工作仓1和安装箱2；所述

工作仓1顶部安装所述安装箱2；安装箱2内安装过滤装置3、第一激光粒子计数器13和第二

激光粒子计数器14；工作仓1内安装第一净化器8、风机9、气溶胶发生器10、静电中和器11、

流量计12、气溶胶吸收装置15和第二净化器16。

[0021] 所述工作仓1外侧设进气口4和排气口5；第一气道6一端穿过工作仓1侧壁连通进

气口4，第一气道6远离进气口4的一端伸入安装箱2内并与过滤装置3连通；第一气道6上沿

进气口4向过滤装置3的方向依次连通第一净化器8、风机9、气溶胶发生器10、静电中和器

11、流量计12和第一激光粒子计数器13；第二气道7一端穿过工作仓1侧壁连通排气口5，第

二气道7远离排气口5的一端伸入安装箱2内并与过滤装置3连通；第二气道7上沿过滤装置3

向排气口5的方向依次连通第二激光粒子计数器14、气溶胶吸收装置15和第二净化器16。
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[0022] 所述过滤装置3包括固定板301、第一风琴管302、第二风琴管303、第一过滤罩304、

第二过滤罩305和液压缸306；所述固定板301为两个，两个固定板301安装在工作仓1顶壁与

安装箱2顶壁之间；两个所述固定板301之间设所述第一风琴管302、所述第二风琴管303、所

述第一过滤罩304、所述第二过滤罩305和四个所述液压缸306；所述第一风琴管302一端连

通第一过滤罩304，第一风琴管302远离第一过滤罩304的一端穿过固定板301连通第一气道

6；所述第二风琴管303一端连通第二过滤罩305，第二风琴管303远离第二过滤罩305的一端

穿过固定板301连通第二气道7；所述第一过滤罩304内侧和第二过滤罩305内侧均为中空结

构，第一过滤罩304边缘与第二过滤罩305边缘均设密封垫，第一过滤罩304边缘与第二过滤

罩305边缘相接触并闭合，第一过滤罩304与第二过滤罩305之间夹持气体过滤材料，第一过

滤罩304与第二过滤罩305闭合后，两者内侧形成封闭空间，待检测气体被引入第一过滤罩

304与第二过滤罩305形成的封闭空间内并由第一过滤罩304一侧穿过气体过滤材料进入第

二过滤罩305一侧；所述第一过滤罩304与第二过滤罩305外侧各连接两个所述液压缸306的

活塞杆顶端，液压缸306的缸体固定连接临近的固定板301，液压缸306推动第一过滤罩304

与第二过滤罩305相向运动并最终闭合。

[0023] 两个所述固定板301之间的安装箱2顶壁上设进样孔201，气体过滤材料由进样孔

201送入安装箱2内并置于第一过滤罩304与第二过滤罩305之间，随后液压缸306推动第一

过滤罩304与第二过滤罩305相向运动并闭合，从而将气体过滤材料夹持在第一过滤罩304

与第二过滤罩305之间。

[0024] 所述气溶胶吸收装置15包括壳体1501、进风孔1502、出风孔1503、风道1504、水箱

1505和干燥箱1506；所述壳体1501上设所述进风孔1502和所述出风孔1503，进风孔1502和

出风孔1503分别连通第二气道7；所述壳体1501内部设所述风道1504、所述水箱1505和所述

干燥箱1506，风道1504两端分别连通进风孔1502和出风孔1503，风道1504上沿进风孔1502

向出风孔1503方向依次连通水箱1505和干燥箱1506；所述水箱1505内存有水，风道1504与

水箱1505内部管路连通，所述水箱1505内部管路下端位于水面以下。气体由第二气道7进入

风道1504，并由水箱1505内部管路引入水箱1505内的水面以下，水可吸收气体中的气溶胶

颗粒；吸收完气溶胶颗粒的气体排出水箱1505后再进入干燥箱1506除湿；完成除湿的气体

被排入位于下游的第二气道7。

[0025] 使用时，先将气体过滤材料夹持在第一过滤罩304与第二过滤罩305之间，而后启

动风机9，空气由进气口4被吸入第一气道6；在第一气道6上，空气先流经第一净化器8，除去

空气中的颗粒物及其他杂质；净化后的空气流过风机9并进入气溶胶发生器10，大量气溶胶

颗粒被混入空气中；混有气溶胶颗粒的空气进入静电中和器11，静电中和器11可中和气溶

胶颗粒所带电荷，排除气溶胶颗粒带电对颗粒物过滤效率检测的影响；完成以上步骤的空

气进入流量计12，以测算气流量；完成流量测算的空气进入第一激光粒子计数器13，以统计

流经气体过滤材料前空气中的气溶胶颗粒浓度；流出第一激光粒子计数器13的空气进入过

滤装置3内并由第一风琴管302引入第一过滤罩304与第二过滤罩305闭合形成的封闭空间，

空气由第一过滤罩304一侧穿过气体过滤材料进入第二过滤罩305一侧并经第二风琴管303

排入第二气道7；排入第二气道7的空气进入第二激光粒子计数器14，以统计流经气体过滤

材料后空气中的气溶胶颗粒浓度，通过计算流经气体过滤材料前后空气中的气溶胶颗粒浓

度的差值，即可算出气体过滤材料对气溶胶颗粒的过滤效率；流出第二激光粒子计数器14

说　明　书 3/4 页

5

CN 214066872 U

5



的空气进入气溶胶吸收装置15，以除去空气中残余的气溶胶颗粒；最后，流出气溶胶吸收装

置15的空气进入第二净化器16除去其余杂质后，通过排气口5被排出本实施例。
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