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[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: COMBINED SERVICE BRAKE CYLINDER AND SPRING BRAKE CYLINDER HAVING A BAYONET
COUPLING

(54) Bezeichnung
BAJONETTVERSCHLUSS

KOMBINIERTER  BETRIEBSBREMS- UND FEDERSPEICHERBREMSZYLINDER  MIT

(57) Abstract: The invention relates to a combined service brake cylinder

and spring brake cylinder (1) for brake systems of vehicles, comprising a

A 7(.\, 5,31 service brake membrane (25, 27), which is arranged in the service brake
/ - cylinder (3) and can be actuated by a pressure medium and is operatively
/ connected to a service brake piston rod (29) that protrudes from the service

/ brake cylinder (3) and acts on brake actuation elements, a spring brake piston
/ . (9), which is arranged in the spring brake cylinder (5) and can be actuated by
an accumulator spring (11) and is bounded on one side by a pressure
chamber (15) and on the opposite side by a spring chamber (17) that
accommodates the accumulator spring (11), wherein the accumulator spring
(11) is supported on the spring brake piston (9) at one end and on the bottom
(13) of' the spring brake cylinder (5) at the other end, an intermediate wall (7)
between the service brake cylinder (3) and the spring brake cylinder (5),
through which intermediate wall a spring brake piston rod (19) connected to
the spring brake piston (9) extends, a bayonet coupling (33) between the
spring brake cylinder (5) and the intermediate wall (7), which bayonet
coupling has locking segments (37) protruding radially outward on an end-
side edge (35) of the wall (31) of the spring brake cylinder (5) and recess
segments (39) formed radially inward and recess segments (45)
corresponding thereto that are formed radially outward and formed on a ring

=

N\

77

7

— 50 chamber (43) connected to the intermediate wall (7) and locking segments
(47) protruding radially inward into the ring chamber (43), a bottom-side
49 stop surface (49) in the ring chamber (43) as an axial stop for the end-side

edge (35) of the wall (31) of the spring brake cylinder (5), and a ring seal
(55) arranged between the circumferential surtace (51) of the edge (35) of the
wall (31) of the spring brake cylinder (5) pointing radially inward and the
circumferential surface (53) of the ring chamber (43) pointing radially
outward. According to the invention, a recess (61) is provided in the bottom
(59) of the ring chamber (43) for accommodating at least one end section
(65) of the ring seal (43), and end-face contact surfaces (50) are provided on
the locking
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Veroffentlicht:

vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist;  Veroffentlichung  wird  wiederholt,  falls
Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

segments (37) of the spring brake cylinder (5) for stopping on the bottom-side stop surface (49) in the ring chamber (43), wherein
at least the end section (65) of the ring seal (55) is clamped between the recess (61) in the bottom (59) of the ring chamber (43)
and the edge (35) of the wall (31) of'the spring brake cylinder (5).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen kombinierten Betriebsbrems- und Federspeicherbremszylinder (1) fiir
Bremsanlagen von Fahrzeugen mit einem im Betriebsbremszylinder (3) angeordneten, durch ein Druckmittel betétigbaren
Betriebsbremsmembrane (25, 27), welche mit einer aus dem Betriebsbremszylinder (3) ragenden, auf Bremsbetitigungselemente
einwirkenden Betriebsbremskolbenstange (29) in Wirkverbindung steht, einem im Federspeicherbremszylinder (5) angeordneten,
durch eine Speicherfeder (11) betdtigbaren Federspeicherbremskolben (9), welcher auf einer Seite von einer Druckkammer (15)
und auf der entgegen gesetzten Seite von einer die Speicherfeder (11) aufnehmenden Federkammer (17) begrenzt ist, wobei sich
die Speicherfeder (11) einerseits am Federspeicherbremskolben (9) und andererseits am Boden (13) des
Federspeicherbremszylinders  (5) abstiitzt, einer Zwischenwand (7) zwischen Betriebsbremszylinder (3) wund
Federspeicherbremszylinder (5), durch welche sicheine mit dem Federspeicherbremskolben (9) verbundene
Federspeicherbremskolbenstange (19) erstreckt, einem Bajonettverschluss (33) zwischen dem Federspeicherbremszylinder (5) und
der Zwischenwand (7), welcher an einem endseitigen Rand (35) der Wandung (31) des Federspeicherbremszylinders (5) nach
radial auBlen vorspringende Verriegelungssegmente (37) und nach radial innen ausgeformte Ausnehmungssegmente (39) sowie
hierzu korrespondierende, an einer mit der Zwischenwand (7) verbundenen Ringkammer (43) ausgebildete, nach radial auflen
ausgeformte Ausnehmungssegmente (45) sowie in die Ringkammer (43) nach radial innen vorspringende Verriegelungssegmente
(47) aufweist, einer bodenseitigen Anschlagfliche (49) in der Ringkammer (43) als axialer Anschlag fiir den endseitigen Rand
(35) der Wandung (31) des Federspeicherbremszylinders (5), einer zwischen der nach radial innen weisenden Umfangstldche (51)
des Rands (35) der Wandung (31) des Federspeicherbremszylinders (5) und der nach radial aulen weisenden Umfangsfldche (53)
der Ringkammer (43) angeordneten Ringdichtung (55). Die Erfindung sieht vor, dass eine Ausnehmung (61) im Boden (59) der
Ringkammer (43) zur Aufnahme wenigstens eines FEndabschnitts (65) der Ringdichtung (43), sowie an den
Verriegelungssegmenten (37) des Federspeicherbremszylinders (5) stirnseitige Kontaktflichen (50) zum Anschlag an der
bodenseitigen Anschlagtliche (49) in der Ringkammer (43) vorgesehen sind, wobei wenigstens der Endabschnitt (65) der
Ringdichtung (55) zwischen der Ausnehmung (61) im Boden (59) der Ringkammer (43) und dem Rand (35) der Wandung (31)
des Federspeicherbremszylinders (5) geklemmt ist.
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Kombinierter Betriebsbrems- und Federspeicherbremszylinder mit Bajo-

nettverschluss

Beschreibung

Stand der Technik
Die Erfindung betrifft einen kombinierten Betriebsbrems- und Federspeicher-
bremszylinder fur Bremsanlagen von Fahrzeugen gemalt dem Oberbegriff von

Patentanspruch 1 sowie ein Verfahren zu dessen Herstellung gemafy Anspruch
8.

Ein gattungsgemaler kombinierter Betriebsbrems- und Federspeicherbremszy-
linder ist beispielsweise aus der DE 40 11 739 A1 bekannt, wobei der Bajonett-
verschluss zwischen dem Federspeicherbremszylinder und der Zwischenwand
einen separaten Bajonettring umfasst, welcher mit seinen nach radial innen
weisenden Bajonettsegmenten sowohl Verriegelungselemente des Federspei-
cherbremszylinders als auch Verriegelungssegmente der Zwischenwand Uber-
greift. Dabei ist zwischen der radial inneren Umfangsflache des die Verriege-
lungselemente aufweisenden endseitigen Rands des Federspeicherbremszylin-
ders und einer radial inneren Umfangsflache der Ringkammer eine Ringdich-
tung angeordnet, welche die be- und entllftbare Druckkammer gegenuber der
Umgebung abdichtet. Die Ringdichtung ist dabei in einer Nut an der radial inne-
ren Umfangsflache der Ringkammer gehalten.

Aufgabe der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht demgegentber darin, einen kombinierten
Betriebsbrems- und Federspeicherbremszylinder der eingangs erwahnten Art
derart fortzubilden, dass er eine verbesserte Abdichtung der Druckkammer des
Federspeicherbremszylinders gewahrleistet.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale von Anspruch 1 geldst. Der nebenge-
ordnete Anspruch 6 gibt ein Verfahren zur Herstellung eines solchen kombinier-
ten Betriebsbrems- und Federspeicherbremszylinders an.
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Offenbarung der Erfindung

Es wird vorgeschlagen, dass eine Ausnehmung im Boden der Ringkammer zur
Aufnahme wenigstens eines Endabschnitts der Ringdichtung, sowie an den
Verriegelungssegmenten des Federspeicherbremszylinders stirnseitige Kon-
taktflachen zum Anschlag an der bodenseitigen Anschlagflache in der Ring-
kammer vorgesehen sind, wobei wenigstens der Endabschnitt der Ringdichtung
zwischen der Ausnehmung im Boden der Ringkammer und dem Rand der

Wandung des Federspeicherbremszylinders geklemmt ist.

Das Verfahren zur Herstellung des kombinierten Betriebsbrems- und Feder-

speicherbremszylinders beinhaltet dann wenigstens die folgenden Schritte:

a) Positionieren der Ringdichtung an der nach radial innen weisenden Um-
fangsflache der Ringkammer und des Endabschnitts der Ringdichtung in
der Ausnehmung im Boden der Ringkammer,

b) translatorisches Einflhren des endseitigen Rands der Wandung des Feder-
speicherbremszylinders in die Ringkammer der Zwischenwand unter Ein-
fuhren der Verriegelungssegmente in die korrespondierenden Ausneh-
mungssegmente bis zum Kontakt der stirnseitigen Kontaktflachen der Ver-
riegelungssegmente des Federspeicherbremszylinders mit der zugeordne-
ten bodenseitigen Anschlagflache der Ringkammer unter Klemmen wenigs-
tens des Endabschnitts der Ringdichtung zwischen der Ausnehmung im
Boden der Ringkammer und dem endseitigen Rand der Wandung des Fe-
derspeicherbremszylinders,

c) Verdrehen von Federspeicherspeicherbremszylinder und Zwischenwand
gegeneinander derart, dass die nach radial auf’en vorspringenden Verrie-
gelungselemente des Federspeicherbremszylinders die nach radial innen
vorspringenden Verriegelungselemente der Zwischenwand innerhalb der

Ringkammer formschlussig hintergreifen.

Die Ausnehmung im Boden der Ringkammer ermdglicht eine Zentrierung der
Ringdichtung vor dem Zusammenfugen von Federspeicherbremszylinder und
Zwischenwand in einer definierten Lage. Diese Zentrierung tragt dazu bei, dass
die Ringdichtung wahrend der Verriegelung des Bajonettverschlusses durch
translatorisches Einflhren des Randes der Wandung des Federspeicherbrems-
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zylinders nicht aus ihrer definierten Lage verschoben wird.

Weiterhin tragt der Anschlag der stirnseitigen Kontaktflachen an den Verriege-
lungssegmenten des Federspeicherbremszylinders an der Anschlagflache am
Boden der Ringkammer dazu bei, dass die Ringdichtung beim translatorischen
Einflhren des Rand der Wandung des Federspeicherbremszylinders nicht
ubermafig gequetscht und damit beschadigt wird. Damit wird ein definierter, zur
Verfugung stehender Raum fur den Endabschnitt der Ringdichtung vorgegeben.

Nicht zuletzt sorgt die durch Kontaktflachen und Anschlagflache definierte
Klemmung der Ringdichtung flr eine gewisse Kompression der Ringdichtung
und damit fur ein verbessertes Dichtverhalten.

Besonders bevorzugt erstrecken sich die Kontaktflachen der Verriegelungs-
segmente des Federspeicherbremszylinders Uber den gesamten Segmentbo-
gen und weisen, als axiale Ausnehmungen in einer Stirnflache des Rands der
Wandung des Federspeicherbremszylinders ausgebildet, von dieser einen Ab-
stand von 0,1 bis 0,3 mm auf. Diese in axialer Richtung geringgradigen Aus-
nehmungen, an denen die Kontaktflachen ausgebildet sind, verhindern ein zu
tiefes Eindringen des Rands der Wandung in die Ringkammer und damit eine

ubermafige Klemmung und Beschadigung der Ringdichtung.

Weiterhin bevorzugt erstrecken sich die Kontaktflachen der Verriegelungsseg-
mente des Federspeicherbremszylinders in einem Abstand von 2,1 mm bis 2,3
mm von der nach radial innen weisenden Umfangsflache des Rands der Wan-
dung des Federspeicherbremszylinders gemessen bis zur nach radial aulen
weisenden Umfangsflache der Verriegelungssegmente.

Bevorzugt ist dabei die bodenseitige Anschlagflache in der Ringkammer fur die
Kontaktflachen der Verriegelungssegmente des Federspeicherbremszylinders
in Bezug zur Ausnehmung im Boden der Ringkammer fur die Ringdichtung ra-

dial auRen angeordnet.

Besonders bevorzugt ist die Ringkammer mit der Zwischenwand einstickig
ausgebildet. Dann kann auf die Herstellung eines Bajonettrings wie in DE 40 11
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739 A1 verzichtet werden, was die Herstellung des kombinierten

Betriebsbrems- und Federspeicherbremszylinders vereinfacht.

Gemal einer Weiterbildung ist die Ringdichtung im Querschnitt knochenartig
ausgebildet, mit wulstartig ausgeformten Endabschnitten sowie mit einem dem-
gegenuber eingeschnurten Mittelabschnitt. Dann ist der andere Endabschnitt
der Ringdichtung in radialer Richtung zwischen einer nach radial innen weisen-
den Umfangsflache des Rands der Wandung des Federspeicherbremszylinders
und einer nach radial aufen weisenden Umfangsflache der Ringkammer der
Zwischenwand elastisch geklemmt. Dies sorgt fur eine Abdichtung und fiur ei-

nen Kraftschluss, der ein Losen des Bajonettverschlusses behindert.

Zeichnungen
Nachfolgend soll die Erfindung anhand der Zeichnung beispielhaft dargestellt
werden. In der Zeichnung zeigt

Fig.1 eine Querschnittsdarstellung eines kombinierten Betriebsbrems- und
Federspeicherbremszylinders gemaly einer bevorzugten Ausfih-

rungsform;

Fig.2 eine perspektivische Darstellung des kombinierten Betriebsbrems-
und Federspeicherbremszylinders von Fig.1 wahrend der Montage
eines Bajonettverschlusses;

Fig.3 eine Querschnittsdarstellung des Bajonettverschlusses;

Fig.4 eine Querschnittsdarstellung eines Randes der Wandung des Fe-
derspeicherbremszylinders mit Verriegelungssegmenten des Bajo-

nettverschlusses.

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels
In der nachfolgenden Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele sind gleiche oder
gleich wirkende Bauteile und Baugruppen mit den gleichen Bezugszeichen ge-

kennzeichnet.

In Fig. 1 der Zeichnung ist zur beispielhaften Erlauterung der Erfindung ein
kombinierter Betriebsbrems- und Federspeicherbremszylinder, nachfolgend
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Kombizylinder 1 genannt, dargestellt. Der Kombizylinder 1 besteht aus einem
Betriebsbremszylinder 3 und aus einem mit diesem baulich und funktionell ver-
bundenen Federspeicherbremszylinder 5; der Betriebsbremszylinder und der
Federspeicherbremszylinder sind durch eine Zwischenwand 7 voneinander ge-
trennt. Innerhalb des Federspeicherbremszylinders ist ein Kolben 9 verschieb-
bar angeordnet, wobei an einer Seite des Kolbens 9 eine Speicherfeder 11 an-
liegt. Die Speicherfeder 11 stlutzt sich an ihrer entgegen gesetzten Seite am
Boden 13 des Federspeicherbremszylinders 5 ab. In die gemaR Fig. 1 links be-
zuglich des Kolbens 9 bestehende Druckkammer 15 muindet ein (nicht darge-
stellter) Einlass, durch welchen Druckluft eingeleitet wird, um den Kolben 9 un-
ter Verspannung der Speicherfeder 11 nach rechts gerichtet zu verschieben.
Bei dieser Verschiebung des Kolbens wird die Luft, welche innerhalb der die
Speicherfeder aufnehnmenden Federkammer 17 besteht, z. B. Uber ein (nicht
dargestelltes) Ruckschlagventil herausgedrickt. Wird dagegen zum Zwecke der
Abbremsung der Druck in der Druckkammer 15 des Federspeicherbremszylin-
ders bei Betatigung eines an sich bekannten, an den Einlass der Druckkammer
angeschlossenen Ventils entlastet, dann vermag die Speicherfeder 11 den Kol-
ben 9 gemal Darstellung in Fig. 1 nach links gerichtet zu verschieben. Der Kol-
ben 9 ist mit einer Kolbenstange 19 verbunden, welche sich durch die Zwi-
schenwand 7 in den Bereich der Druckkammer 21 des Betriebsbremszylinders
3 erstreckt. Eine in der Zwischenwand eingesetzte Dichtung 23 dichtet gegen-
uber der AuRenwand der Kolbenstange wahrend deren Langsbewegungen ab.
In die Druckkammer 21 mundet ein Einlass 24, Uber welchen zum Betatigen
des Betriebsbremszylinders Druckluft eingelassen wird. Die Druckluft wirkt auf
die innerhalb des Betriebsbremszylinders 3 eingesetzte Membrane 25 ein, an
deren entgegen gesetzter Seite ein Druckstick in Form eines Membrantellers
27 vorgesehen ist. Der Membranteller ist mit einer Druckstange 29 verbunden,
die sich aus der links bezuglich der Membrane 25 bestehenden Kammer 30 des
Betriebsbremszylinders erstreckt und (in nicht dargestellter Weise) mit einem
Bremsbetatigungsmechanismus auflerhalb des Kombizylinders 1 zusammen-
wirkt. Hierbei kann es sich beispielsweise um die Betatigungsteile einer Schei-
benbremse eines Kraftfahrzeugs handeln. Die Wandung 31 des Federspeicher-
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bremszylinders 5 besteht vorzugsweise aus Stahl oder Aluminium.

Zur l6sbaren Verbindung des Federspeicherbremszylinders 5 mit der Zwi-
schenwand 7 ist ein in Fig.2 und Fig.3 veranschaulichter Bajonettverschluss 33
vorgesehen. Der Bajonettverschluss 33 weist an einem endseitigen Rand 35
der Wandung 31 des Federspeicherbremszylinders 5 nach radial auf3en vor-
springende Verriegelungssegmente 37 und nach radial innen ausgeformte Aus-
nehmungssegmente 39 sowie hierzu korrespondierende, an einer am endseiti-
gen Rand 41 der Zwischenwand 7 ausgebildeten Ringkammer 43 nach radial
aulRen ausgeformte Ausnehmungssegmente 45 sowie in die Ringkammer 43
nach radial innen vorspringende Verriegelungssegmente 47 auf. Bevorzugt
wechseln sich dabei Verriegelungssegmente 37, 47 und Ausnehmungssegmen-
te 39, 45 uber den Umfang jeweils IGckenlos ab und weisen jeweils die gleiche
Segmentbogenlange auf. Die Verriegelungssegmente 37 und die Ausneh-
mungssegmente 39 des Federspeicherbremszylinders 5 sind bevorzugt unmit-
telbar am endseitigen Rand 35 der Wandung 31 angeordnet wie auch die Ver-
riegelungssegmente 47 und die Ausnehmungssegmente 45 der Zwischenwand
7 unmittelbar an deren Rand 41 angeordnet sind.

Weiterhin wirkt eine bodenseitige Anschlagflache 49 in der Ringkammer 43 als
axialer Anschlag fur Kontaktflachen 50 der Verriegelungssegmente 37 am end-
seitigen Rand 35 der Wandung 31 des Federspeicherbremszylinders 5, wenn
dieser Rand 35 in die Ringkammer 35 translatorisch eingefuhrt wird, wie spater
noch ausfuhrlicher beschrieben wird.

Zur Abdichtung der Druckkammer 15 gegenuber der Umgebung ist eine zwi-
schen der nach radial innen weisenden Umfangsflache 51 des Rands 35 der
Wandung 31 des Federspeicherbremszylinders 5 und der nach radial auf3en
weisende Umfangsflache 53 der Ringkammer 43 angeordnete Ringdichtung 55
vorgesehen, wie insbesondere in Fig.3 sichtbar ist. Die Ringdichtung 55 ist ins-
besondere als zylindrischer Ringabschnitt ausgebildet.

Besonders bevorzugt ist die Ringkammer 43 mit dem Rand 41 der Zwischen-
wand 7 einstuckig und als in axialer Richtung stirnseitiger und ringférmiger Ein-

schnitt im endseitigen, zum Rand 35 der Wandung 31 des Federspeicher-
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bremszylinders 5 weisenden Rand 41 der Zwischenwand 7 ausgebildet. Am
Boden 59 der Ringkammer 43 ist eine radial innere, ringférmige Ausnehmung
61 ausgebildet. Dabei ist die bodenseitige Anschlagflache 49 in der Ringkam-
mer 43 in Bezug zu der Ausnehmung 61 im Boden 59 der Ringkammer 43 fur
die Ringdichtung 55 radial auf3en angeordnet.

Wie insbesondere aus Fig. 4 hervorgeht, erstrecken sich die Kontaktflachen 50
der Verriegelungssegmente 37 des Federspeicherbremszylinders 5 jeweils Uber
deren gesamte Segmentbogenlange und weisen, als axiale Ausnehmungen in
einer Stirnflache 57 des Rands 35 der Wandung 31 des Federspeicherbremszy-
linders 5 ausgebildet, von dieser einen Abstand von 0,1 mm bis 0,3 mm (in
Fig.4 beispielsweise 0,3 mm) auf. Weiterhin erstrecken sich die Kontaktflachen
50 der Verriegelungssegmente 37 des Federspeicherbremszylinders 5 in einem
Abstand von 2,1 mm bis 2,3 mm (in Fig.4 beispielsweise 2,3 mm) von der nach
radial innen weisenden Umfangsflache 51 des Rands 35 der Wandung 31 des
Federspeicherbremszylinders 5 gemessen bis zu einer nach radial aulen wei-
senden Umfangsflache 63 der Verriegelungssegmente 37. Nicht zuletzt betragt
die Lange der Verriegelungssegmente in Axialrichtung gesehen ungefahr 9,8
mm. Gemal} einer weiteren, hier nicht gezeigten Ausfuhrungsform weist die
Stirnflache 57 des Rands 35 der Wandung 31 keine Ausnehmung auf und bildet
dann mit einem radial aueren Abschnitt selbst die Kontaktflache 50 aus.

Die Ringdichtung 55 ist im Querschnitt knochenartig ausgebildet, mit wulstartig
ausgeformten Endabschnitten 65 und 71 sowie mit einem demgegenuber ein-

geschnirten Mittelabschnitt 69.

Vor diesem Hintergrund wird der Bajonettverschluss 33 ausgehend von der in
Fig.2 gezeigten Ausgangslage, in welcher die Zwischenwand 7 koaxial mit dem
Federspeicherbremszylinder 5 ausgerichtet ist wie folgt verriegelt bzw. ge-
schlossen: Zunachst wird die Ringdichtung 55 an der nach radial innen weisen-
den Umfangsflache 53 der Ringkammer 43 und insbesondere ihr Endabschnitt
65 in der Ausnehmung 61 im Boden 59 der Ringkammer 43 positioniert. Die
Ringdichtung 55 bzw. ihr Endabschnitt 65 ist hierzu mit einem entsprechenden

Innendurchmesser versehen. Sodann wird der endseitige Rand 35 der Wan-
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dung 31 des Federspeicherbremszylinders 5 in die Ringkammer 43 der Zwi-

schenwand 7 translatorisch eingefluhrt, wie der Pfeil 1 in Fig. 2 symbolisiert.

Dabei werden die Verriegelungssegmente 37 des Federspeicherbremszylinders
5 in die korrespondierenden Ausnehmungssegmente 45 der Zwischenwand
bzw. die Verriegelungssegmente 47 der Zwischenwand 7 in die korrespondie-
renden Ausnehmungssegmente 39 des Federspeicherbremszylinders 5 transla-
torisch, d.h. koaxial mit der Mittelachse 67 des Kombizylinders 1 eingefthrt, bis
die stirnseitigen Kontaktflachen 50 der Verriegelungssegmente 37 des Feder-
speicherbremszylinders 5 die zugeordnete bodenseitige Anschlagflache 49 der
Ringkammer 43 kontaktieren. Dabei wird der Endabschnitt 65 der Ringdichtung
55 zwischen der Ausnehmung 61 im Boden 59 der Ringkammer 43 und der
Stirnflache 57 des endseitigen Rands 35 der Wandung 31 des Federspeicher-
bremszylinders 5axial geklemmt. Dabei verbleibt aber fir den Endabschnitt 65
der Ringdichtung 55 noch soviel axialer Raum zwischen der Ausnehmung 61 im
Boden 59 der Ringkammer 43 und der Stirnflache 57 des endseitigen Rands 35
der Wandung 31 des Federspeicherbremszylinders 5, dass diese nicht aus der
gewulnschten und in Fig.3 gezeigten Lage gedrangt oder beschadigt wird.

Andererseits wird dabei aber auch der andere, vom Boden 59 der Ringkammer
43 weg weisende Endabschnitt 71 der Ringdichtung 55 in radialer Richtung
elastisch komprimiert und zwischen der nach radial innen weisenden Umfangs-
flache 51 des Rands 35 der Wandung 31 des Federspeicherbremszylinders 5
und der nach radial auRen weisenden Umfangsflache 53 der Ringkammer 43

der Zwischenwand 7 geklemmt.

Schliel3lich werden gemal Pfeil 2 in Fig.2 Federspeicherspeicherbremszylinder
5 und Zwischenwand 7 gegeneinander derart verdreht, dass die nach radial
aulen vorspringenden Verriegelungssegmente 37 des Federspeicherbremszy-
linders 5 die nach radial innen vorspringenden Verriegelungssegmente 47 der
Zwischenwand 7 innerhalb der Ringkammer 43 formschllssig hintergreifen.
Dabei bzw. danach federt der Rand 37 des Federspeicherbremszylinders be-
dingt durch die elastischen Federkrafte des axial geklemmten und komprimier-
ten Endabschnitts 65 der Ringdichtung 55 in axialer Richtung etwas aus der
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Ringkammer 43 aus, so dass im verriegelten Zustand des Bajonettverschlusses
33 die Kontaktflachen 50 der Verriegelungssegmente 37 des Federspeicher-
bremszylinders 5 von der Anschlagflache 49 am Boden 59 der Ringkammer 43
um ein Stuck axial beabstandet sind und der Formschluss zwischen den Ver-
riegelungssegmenten 37, 47 zustande kommen kann bzw. aufrecht erhalten
wird. Damit bleibt der Bajonettverschluss 33 unter Spannung. Weiterhin wird ein
Entriegeln des Bajonettverschlusses durch zwei hier nicht gezeigte Sicherungs-
stifte verhindert. Dieser Zustand ist in Fig.3 gezeigt. Damit ist der Bajonettver-

schluss 33 verriegelt.

Die elastische Kompression der Ringdichtung 55 in radialer Richtung zwischen
der nach radial innen weisenden Umfangsflache 51 des Rands 35 der Wan-
dung 31 des Federspeicherbremszylinders 5 und der nach radial aullen wei-
senden Umfangsflache 53 der Ringkammer 43 der Zwischenwand 7 sorgt an-
dererseits flr eine Abdichtung und fur einen Kraftschluss, der ein Losen des
Bajonettverschlusses 33 behindert, wie anhand von Fig.3 leicht vorstellbar ist.
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1.

b)

d)

f)

12

Patentanspriiche

Kombinierter Betriebsbrems- und Federspeicherbremszylinder (1) fir Brems-
anlagen von Fahrzeugen, insbesondere Nutzfahrzeugen, mit

einem oder einer im Betriebsbremszylinder (3) angeordneten, durch ein
Druckmittel  betatigbare(n) Betriebsbremskolben oder Betriebsbrems-
membrane (25, 27), welcher oder welche mit einer aus dem Betriebsbremszy-
linder (3) ragenden, auf Bremsbetatigungselemente einwirkenden Betriebs-
bremskolbenstange (29) in Wirkverbindung stent,

einem im Federspeicherbremszylinder (5) angeordneten, durch eine Speicher-
feder (11) betatigbaren Federspeicherbremskolben (9), welcher auf einer Seite
von einer Druckkammer (15) und auf der entgegen gesetzten Seite von einer
die Speicherfeder (11) aufnenmenden Federkammer (17) begrenzt ist, wobei
sich die Speicherfeder (11) einerseits am Federspeicherbremskolben (9) und
andererseits am Boden (13) des Federspeicherbremszylinders (5) abstutzt,
einer Zwischenwand (7) zwischen Betriebsbremszylinder (3) und Federspei-
cherbremszylinder (5), durch welche sich eine mit dem Federspeicherbrems-
kolben (9) verbundene Federspeicherbremskolbenstange (19) erstreckt,
einem Bajonettverschluss (33) zwischen dem Federspeicherbremszylinder (5)
und der Zwischenwand (7), welcher an einem endseitigen Rand (35) der
Wandung (31) des Federspeicherbremszylinders (5) nach radial aul3en vor-
springende Verriegelungssegmente (37) und nach radial innen ausgeformte
Ausnehmungssegmente (39) sowie hierzu korrespondierende, an einer mit der
Zwischenwand (7) verbundenen Ringkammer (43) ausgebildete, nach radial
aufden ausgeformte Ausnehmungssegmente (45) sowie in die Ringkammer
(43) nach radial innen vorspringende Verriegelungssegmente (47) aufweist,
einer bodenseitigen Anschlagflache (49) in der Ringkammer (43) als axialer
Anschlag fur den endseitigen Rand (35) der Wandung (31) des Federspei-
cherbremszylinders (5),

einer zwischen der nach radial innen weisenden Umfangsflache (51) des
Rands (35) der Wandung (31) des Federspeicherbremszylinders (5) und der
nach radial aul’en weisenden Umfangsflache (53) der Ringkammer (43) an-
geordneten Ringdichtung (55), dadurch gekennzeichnet, dass
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9)

h)

13

eine Ausnehmung (61) im Boden (59) der Ringkammer (43) zur Aufnahme
wenigstens eines Endabschnitts (65) der Ringdichtung (43), sowie

an den Verriegelungssegmenten (37) des Federspeicherbremszylinders (5)
stirnseitige Kontaktflachen (50) zum Anschlag an der bodenseitigen Anschlag-
flache (49) in der Ringkammer (43) vorgesehen sind, wobei

wenigstens der Endabschnitt (65) der Ringdichtung (55) zwischen der Aus-
nehmung (61) im Boden (59) der Ringkammer (43) und dem Rand (35) der
Wandung (31) des Federspeicherbremszylinders (5) geklemmt ist.

. Kombinierter Betriebsbrems- und Federspeicherbremszylinder nach Anspruch

1, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Kontaktflachen (50) der Verriege-
lungssegmente (37) des Federspeicherbremszylinders (5) Uber den gesamten
Segmentbogen erstrecken und als axiale Ausnenmungen in einer Stirnflache
(57) des endseitigen Rands (35) der Wandung (31) des Federspeicherbrems-
zylinders (5) ausgebildet, von dieser einen Abstand von 0,1 bis 0,3 mm auf-

weisen.

Kombinierter Betriebsbrems- und Federspeicherbremszylinder nach Anspruch
2, dadurch gekennzeichnet, dass die Kontaktflachen (50) der Verriegelungs-
segmente (37) des Federspeicherbremszylinders (5) in einem Abstand von 2,1
mm bis 2,3 mm von der nach radial innen weisenden Umfangsflache (51) des
Rands (35) der Wandung (31) des Federspeicherbremszylinders (5) gemes-
sen sich bis zu der nach radial auRen weisenden Umfangsflache (63) der Ver-
riegelungssegmente (37) erstrecken.

Kombinierter Betriebsbrems- und Federspeicherbremszylinder nach einem
der vorhergehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass die bo-
denseitige Anschlagflache (49) in der Ringkammer (43) in Bezug zu der
Ausnehmung (61) im Boden (59) der Ringkammer (43) radial aullen ange-

ordnet ist bzw. sich dieser radial auRen anschlieft.

Kombinierter Betriebsbrems- und Federspeicherbremszylinder nach einem
der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ring-
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6.

b)

14

kammer (43) mit der Zwischenwand (7) einstuckig ausgebildet ist.

Kombinierter Betriebsbrems- und Federspeicherbremszylinder nach einem
der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ring-
dichtung (55) im Querschnitt knochenartig ausgebildet ist, mit wulstartig
ausgeformten Endabschnitten (65, 71) sowie mit einem demgegenuber
eingeschnurten Mittelabschnitt (69).

Kombinierter Betriebsbrems- und Federspeicherbremszylinder nach An-
spruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der andere Endabschnitt (71)
der Ringdichtung (55) in radialer Richtung zwischen einer nach radial innen
weisenden Umfangsflache (51) des Rands (35) der Wandung (31) des Fe-
derspeicherbremszylinders (5) und einer nach radial aul’en weisenden Um-
fangsflache (53) der Ringkammer (43) der Zwischenwand (7) elastisch ge-

klemmmt ist.

Verfahren zur Herstellung des kombinierten Betriebsbrems- und Federspei-
cherbremszylinders (1) nach einem der vorhergehenden Ansprlche, ge-
kennzeichnet durch folgende Schritte:

Positionieren der Ringdichtung (55) an der nach radial innen weisenden
Umfangsflache (53) der Ringkammer (43) und des Endabschnitts (65) der
Ringdichtung (55) in der Ausnehmung (61) im Boden (59) der Ringkammer
(43),

translatorisches Einflihren des endseitigen Rands (35) der Wandung (31)
des Federspeicherbremszylinders (5) in die Ringkammer (43) der Zwi-
schenwand (7) unter Einfuhren der Verriegelungssegmente (37, 47) in die
korrespondierenden Ausnehmungssegmente (39, 45) bis zum Kontakt der
stirnseitigen Kontaktflachen (50) der Verriegelungssegmente (37) des Fe-
derspeicherbremszylinders (5) mit der zugeordneten bodenseitigen An-
schlagflache (49) der Ringkammer (43) unter Klemmen wenigstens des
Endabschnitts (65) der Ringdichtung (55) zwischen der Ausnehmung (61)
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im Boden (59) der Ringkammer (43) und dem endseitigen Rand (35) der
Wandung (31) des Federspeicherbremszylinders (5),

c) Verdrehen von Federspeicherspeicherbremszylinder (5) und Zwischenwand
(7) gegeneinander derart, dass die nach radial auflen vorspringenden Ver-
riegelungselemente (37) des Federspeicherbremszylinders (5) die nach ra-
dial innen vorspringenden Verriegelungselemente (47) der Zwischenwand
(7) innerhalb der Ringkammer (43) formschlussig hintergreifen.
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