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Tulentorjuntakonsentraatiot. - Eldbek#mpningskoncentrat.

Oheisen keksinn®n péétuotteeﬁa on palavien hydrofiilisten nesteiden

sammuttaminen.

Erds oheisen keksinndn tavoitteista on uudet tulen torjumiseen tar-

koitetut seokset sekd uusi menetelmd tdllaisten seosten valmistami-

seksgi.

Oheisen keksinntn nditd ja myds muita tavoitteita on tarkasteltu

jdljempdnd kuvattaessa useita keksinndn esimerkkeji.

Palavien hydrofiilisten nesteiden, kuten isopropyyvlialkocholin, ase-
tonin ja vastaavien sammuttaminen on hankalampaa kuin palavien hydro-
fobisten nesteiden sammuttaminen. Suurien palavien nesteiden m&d&rien
palot katsotaan voitavan sammuttaa parhaiten vesipitoisilla vaahdoilla.
Hakijan aikaisemmat patenttihakemukset osoittavat, ettd diksotrooppi-
sen polysakkaridin mukanaolo liuenneena vesipitoisessa nesteess&d,
josta vaahto valmistetaan, saa geelin vaahtoamaan ja muuttumaan kupla-
pitoiseksi matoksi, kun se saatetaan kosketukseen hydrofiilisen nes-
teen kanssa. Tdllainen matto kelluu palavan nesteen p&&lld ja suojaa

sen pddlld sijaitsevan vaahdon, jolloin tuli sammuu melko nopeasti.



Koska vaahdot muodostetaan vaahdottamalla vesipitoinen kosentraatti,
joka on laimennettu moninkertaisella tilavuusmddrdlld vettd, dikso-
trooppisen polysakkaridin konsentraatio laimennetussa liuoksessa on
varsin pieni, joten erittdin hyvdn, kestdvidn maton muodostaminen on
vaikeaa. Lisdksi ei ole kovinkaan k&ytdnn&llistd pelkstddn liuottaa
erittdin suuri konsentraatio diksotrooppista polysakkaridia vesipitoi-
seen konsentraattiin, koska tidmd yleensd tuottaa konsentraatin, joka
on liian jaykk&d geeli laimentuakseen nopeasti vaahtoavaksi laimennuk-
seksi tai sopiakseen kdytettdvdksi kehitettyjen annostelevien vaahdo-
tuslaitteiden kanssa. Diksotrooppisen polysakkaridin liuos konsentraa-
tissa on luoteeltaan kolloidaalinen. Konsentraatti muistuttaa hajon-
nutta geelid, vaikkakin sitd voidaan kaataa ja pumpata ja johtaa

helposti venturi-tyyppisen annostelevan laimennuslaitteen imuaukkoon.

Oheisen keksinndn mukaisesti halutut tulentorjuntakonsentraatit ovat
kolloidaalisina nesteind oleellisesti vedesss, jcha sisdltdd korkean
konsentraation diksotrooppista polysakkaridi-sakeutinta. Niin kauan
kuin konsentraattia voidaan kaataa niin mitd8 korkeampi on polysakka-
ridi-sakeuttimen konsentraatio, sitd suurempi on tulentorjuntateho

ja sit8 enemmdn konsentraattia voidaan laimentaa vedelld tulentorjun-
tavaahdoksi. Laimentaminen merkitsee pienempidd konsentraattimddrad

ja saman laimennetun nestemddrdn aikaansaamiseen tarvitaan pienempi

sdilytystila konsentraatille.

Erityisen hyvid diksotrooppisia polysakkarideja ovat USA-patentissa
3,915,800 kuvattu heteropolysakkaridi-7 ja heteropolysakkaridin-7
jonkin verran hajotetut muodot. Ndiden pdlysakkaridien etuna on

mm. tehokkaammat vaahdot, kun konsentraatit laimennetaan merivedelld

makeaan veteen verrattuna.

Oheista keksint&&d on kuvattu muutamalla tySesimerkilli.



Esimerkki 1

Yhdistetddn seuraavat ainesosast:

Vesi 9.240
Kloorattu metaksylenoli 3,6
Urea- 93
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(CF4) ,CF(CF,) COO™ "NH,C,H,
jossa 20 % n:std on 2,

30 % n:std on 4,

30 % n:std on 6,1]ja

20 % n:std on 8 102 g
MgSo, 204 g

Heteropylosakkaridia-7 on vaikea liuottaa edelld mainittu mddrd suoraan
veteen. Suositeltavaa on aluksi sekoittaa keskenddn ensimmdisét viisi
ainesosaa kdyttdmdllid vain 12 ml neljdttd ainesosaa (C9—substituoitu
imidatsoliini) ja lisdtd viides ainesosa pienind annoksina samalla
sekoittaen. Tdmé&n jdlkeen t&td esisekoitetta pumpataan kiertopumpun
18pi, kunnes seos on homogeenista. Sen jdlkeen 1lisdtd&n loput aines-
osat ja saatu seos sekoitetaan hyvin. Seoksen pH:n tulisi olla noin
7,1 - 8. Tarvittaessa pH sdddetddn tdhdn arvoon etikkahapolla tai
ammoniakilla. Kun tuotetta on hdmmennetty ja sekoitettu, se muuttuu
nopeasti geelimdiseksi mutta on yhd kaadettavaa. Se voidaan helposti
nesteyvttdd sekoittamalla hieman. Hieman sekoittamalla se saadaan
virtaamaan helposti. Venttiuurisuihkun syéttﬁkohdassa mucdostuneen

usean elohopeamillimetrin imun vaikutuksesta jdhmettynyt tuote vir-

taa tasaisesti tdhdn imuaukkoon.

Kun edelld mainittu konsentraatti laimennetaan 10-kertaisella tila-
vuudella vettd, se voidaan helposti vaahdottaa ilmalla erittdin
tehokkaaksi tulentorjuntavaahdoksi, jonka paisumiskerroin on 6 - 8.
USA-patentin 2,868,301 mukaisilla laitteilla vaahdotettuna vaahto
voidaan ampua pitk&lle. Palavan nesteen, esimerkiksi hvdrofiilisen
tai polaarisen nesteen, kuten etanolin tai asetonin pddlle ammuttuna
suurin osa tdlld tavoin tuodusta vaahdosta ei hajoca vaan osa siitéd
muodostaa geelimdisen maton, joka ei liukene niin nopeasti t&hdn
nesteeseen, ettd se merkitsevdsti pienentdisi ammutun vahhdon levid-
mistd palavan pinnan yli ja tulen sammumista. Maton muodostumiseen
liittyy-vaahdon sisdltdmidn nesteen geeliytvminen ja veden h&dvidminen
geeliytyneestd nesteestd hydrofiiliseen nesteeseen svnereesin kautta.
Tama tapahtuu niin nopeasti, ettd vaahtokuplat j&dvdt mattoon ja
saavat sen kellumaan hydrofiilisen nesteen pddllid. Tamid vaikutus ta-
pahtuu suurin piirtein yhtd tehokkaasti, kun laimennusvesi on vesi-
johtovettd tai merivettd tai ndiden kahden mitd tahansa yhdistelmidi.

Saaduilla laimennuksilla on suurin piirtein sama tulentorjuntateho.



My&s kun sammutetaan palavia hvdrofobisia nesteitd edellid mainitulla
vaahdolla saadaan suurin piirtein samat hyvit tulokset kuin tunnetuil-

la vaahdoilla, jotka eivét sisdlld tiksotrooppista polysakkaridia.

Esimerkki 2

Esimerkin 1 formulaatiota modifioidaan kahdessa suhteessa. Sen sijaan,
ettd kdytettdisiin 122 g heteropolysakkaridia-7, lisatddn 138 g

tdmédn polysakkaridin hajotettua muotoa ja sen sijaan, ettd kidytettdi-
siin 102 g perfluorattujen sekahappojen etyyliammoniumsuolaa kdyte-

tddn 100 g vapaita sekahappoja CF3(CH2)mCOOH,

jossa 40 % m:std on 4,
35 $ m:std on 6, ja
25 % m:std on 8.

Polysakkaridin hajotettu muoto valmistetaan lisidimdlli fermentaatio-
liuokseen, jossa sitd muodostuu, hieman suolahappoa nzin, ettd pH-
arvoksi saadaan 6,5, minkd j&dlkeen happameksi tehtyid vaahtoa kuumenne-
taan 30 minuuttia 90°C:ssa. Sen jédlkeen hajotettu tuote otetaan tal-

teen samalla tavoin kuin hajottamaton aine.

Fermentaatiotuote voidaan haluttaessa hajottaa muilla hydrolyysita-
voilla. Hajottaminen voidaan vaihtoehtoisesti suorittaa pelkidstdin
kuumentamalla tai hapettamalla. Fermentaatioliuoksen tunnin pituinen
kiehuttaminen saa aikaan hajoamisen. Fermentaatioliuos voidaan k&si-
telld 1/20 tilavuusmé&drdlld 30-prosenttista vetyperoksidia 70°C:ssa
30 minuutin aikana. Samanlainen hajottaminen voidaan suorittaa 1/10
tilavuusmd&dr&d114 happemeksi tehtyd 2-prosenttista kaliumpermanganaat-
tia 50°C:ssa. Hajoaminen ei etene pitk&dlle, ja hajotettu tuote pysyy
niukkaliukoisena alempiin alkoholeihin, joten talteenottomenetelmii
el tarvitse muuttaa. Hajotusvaiheen arvioidaan lyhentdvin polvmeeri-
ketjuja noin 20 - 30 % eikid silld ole mitdin muuta merkittivii vaiku-
tusta. Polymeerin l-prosenttisen vesiliuoksen viskositeetti pienenee
yvleensd noin 1/3 pienelld leikkausnopeudella. Tdmi on juuri se tdrkei

tulos, jota halutaan.

Pienemmdn viskositeetin vuoksi esimerkin 2 formulaatio sisdltii enem-
médn polysakkaridia ja laimennettaessa ja vaahdotettaessa se sammuttaa

jonkin verran tehckkaammin palavat hydrofiiliset nesteet. Kun tyypilli-



sen esimerkin 2 mukaisen konsentraatin viskositeetti mitataan
Brookfield LVF-viskositeettimittarilla karalla n:o 4, saadaan seuraavat

lukemat annetuilla karanopeuksilla:

Karanopeus r/min. Viskositeetti, senttipoisea
0,3 142 .000
0,6 95,000
1,5 53.600
3,0 32.000
6,0 17.700
i2,0 9.450
30,0 4,200
60,0 2.330

Koska viskositeetti nopeudella 60 r/min. on alle 3000 senttipoisea,
tdllainen konsentraatti sopii hyvin kdytett&vdksi normaalién annoste-
levién vaahdotuslaitteiden kanssa. Korkean polysakkaridipitoisuuden
vuoksi, yli 1,1 painoprosenttia konsentraatista, se voidaan laimentaa
v1li lO-kertaisella tilavuudella vettd tulipalon sammutuskyvyn pysyes-
sa yhd erittdin hyvénd. Tyypillisessd palokokeessa saadaan seuraavat’
tulokset, kun poltetaan 227 litraa 99-prosenttista isopropvvlialko-

holia pydredssd kaukalossa, jonka pinta-ala on 3,7 m2.

Esipolttoaine 3 minuuttia

Laimennus 16 2/3 tilavuudesta vesijohto-
vedelld (6 %)

Lisddmisnopeus 6,1 litraa laimennosta/minuutti/m2

Paisumiskerroin 8,8

Vertailu 2 minuuttia 20 sekiuntia

Jammuttisaika 2 minuuttia 50 sekuntia

Kiihnitysaika—~{wvadhden

lisddmistd jatketaan

minuutin ajan sammumisen

jdlkeen ) 11 minuuttia 30 sekuntia

Heteropolysakkaridille-7 sekd tiksotrooppisille polysakkarideille,
joihin se voidaan hajottaa, ominaista on, ettd ne sammuttavat tehok-
kaammin palavia hydrofiilisid nesteitd meriveden kanssa kidytettyna
kuin kiaytettdessd makean veden kanssa. Tdmd ndyvttdid suurelta osalta

johtuvan meriveden magnesiumioneista. Magnesiumionien lisidminen vi-



hintdin noin 1/6 polysakkaridin bainosta edelli mainittuihin formulaa-
tioihin lyhentdd niiden sammutusaikoja, kun ne laimennetaan makealla
vedelld. SillEd ei ole mitddn merkittdvdd vaikutusta tulen sammutta-

miseen, kun laimentimena on merivesi.

Magnesiumioni-pitoisuuden noin 1/3 polysakkaridin painosta korostaa
tdtd paranemista, mutta magnesiumioni-pitoisuuden lisddminen edelleen

el merkittdvdsti lisdd endd tehokkuutta.

Liian suuren magnesiumionimd&rdn lisddminen voi myds aiheuttaa ongel-
mia, kuten magnesiumyhdisteen saostumista, kun konsentraatti joutuu
alttiiksi hyvin alhaisille 1l3mp&tiloille. Tdllainen saostuminen voi
haitata konsentraatin kdyttdmistd normaaleissa annostelevissa vaahdo-
tuslaitteissa erittdin kylm&1lld sdd114. Paras valinta on lisd&td mag-
nesiumsulfaattia noin 1,3 - noin 1,7 kertaa polysakkaridin painosta,
jolloin magnesiumioneja saadaan noin 1/4 - noin 1/3 polysakkaridin
painosta. Magnesiumsulfaatti voidaan haluttaessa kuitenkin korvata
osittain tai kokonaan magnesiumkloridilla, -nitraatilla ja/tai -ase-
taatilla. Magnesium voidaan korvata myds muilla metalli-ioneilla,
kuten kalsiumilla, kromilla ja muilla USA-patentissa 3,915,800 (tau-
lukko VII) Iluetelldilla ioneilla, mutta ne eivdt yhtd hyvin tasoita

merivedelld ja makealla vedelld tehtyjen laimennusten  vaikutusta.

Edelld olléissa esimerkeissd urea nopeuttaa polysakkaridin liukenemista
veteen. Heteropolysakkaridin-7 hajotetuille muodoille veden, johon
polysakkaridi tullaan liuottamaan, optimaalinen ureapitoisuus ei ole
niin korkea kuin hajottamattomalle heteropolysakkaridille-7. Urean
suositeltu konsentraatioalue vedessd on noin 1/2 - noin 5 % painosta
laskettuna riippumatta heteropolysakkaridin=-7 tyvpistd. Sama konsentraa-
tio on sopiva muille viskositeettia lisddville sakeuttimille, kuten
skleroglukaanille, mannaanikumille jne. Polysakkaridin liukenemisnopeu-
den kasvu tulee kuitenkin ndkyviin myds pienemmissd urea-konsentraa-
ticoissa. Sen vaikutus ei muutu paljon, vaikka liuotettavan polysakka-

ridin mddrd vaihtelisi paljon.

Urea auttaa myds pienentdmddn konsentraation jddtymispistettd, kuten
on mainittu englantilaisessa patenttijulkaisussa 1,126,027. Niinkin
vdhdn kuin 1/2 % ureaa konsentraatin painosta laskettuna aiheuttaa

selvédn parannuksen, erityisesti, kun konsentraatti sisdltdi myds vi-

hintddn noin 2 % glykolia tai jd&dtymispistettid alentavaa ainetta,



jossa on eetterdityd glykolia.

Urea voidaan osittaintai kokonaan korevata tiourealla tai myds ammo-
niumtiosyanaatilla tai ammoniumsyanaatilla vaikuttamatta paljon te-
hoon. Kaikki ndma lisdaineet liukenevat nopeasti veteen ja parantavat
suuresti sen polysakkaridia liuottavaa vaikutusta, myds silloin, kun
lisdaine ja polysakkaridi lisdtddn veteen samanaikaisesti. Saksalai-
sessa kuulutusjulkaisussa 1,169,302 havaittua urean proteiinihydro-
lysaatteja stabiloivaa vaikutusta ei voida havaita oheisen keksinnén

mukaisilla polysakkarideilla.

Edelld olevissa esimerkeissd voidaan myds dietyleeniglvkolimonobutyy-
lieetteri jdttdd pois, vaikka se lisdd paisumista, joka voidaan saa-
vuttaa konsentraatiota vaahdotettaessa, ja mv8s lyhentdd tulen sammut-
tamiseen tarvittavaa aikaa, erityisesti hydrofiilisilli nesteilli.
Tédhdn tarkoitukseen tarvitaan vain noin 2 - 5 % t&td lisdainetta
laskettuna konsentraatin kokonaispainosta. Tdmd lisdaine auttaa myds
pienentdmd&n konsentraatin jaddtymispistettd, mutta tdmd ei ole tdrkedid.
Oheisen keksinndn mukaiset konsentraatit kestidvdt jditymistd ja sula-
mista, joten jddtyminen ei vahingoita niit#d. Kun ne jd&htvvat jadtymis-
ladmp6&tilaan, niiden geelimdinen tila tulee liian jiykdksi ennen varsi-
naista jddtymistd. Niitd ei siten tulisi sHilyttds kayttdd varten
lampdtiloissa alle noin 2°C, ellei konsentraatteja ole tarkoitus pum-

pata laimennuslaitteen l&pi svrjdytyspumpun avulla.

Lisdksi on huomattava, ettd liuennut magnesiumsuola alentaa merkitti-
vdsti konsentraattien jd&tymispistettd riippumatta siitd, onko muita
jadtymistd estdvid lisdaineita kdytetty. Dietyleeniglykolimonobutyyli-
eetteri voidaan haluttaessa korvata kokonaan tai osittain etyleenigly-
kolin-ja heksyleeniglykolin tapaisilla lisdaineilla. Ne eivit ole
kuitenkaan suositeltavia, koska niitd pidetddn toksisina meren eldmille,
ja tulentorjuntanesteet voivat mahdollises$ti valua jokiin. Kuitenkin
mik& tahansa glykoli, polyglykoli tai t&llaisen glykolin tai polygly-
kolin monoalkyylieetteri, jossa on ehintd3dn 10 hiiliatomia molekyylissd,

parantaa konsentraatin kaadettavuutta.

Haluttaessa voidaan jdttdi pois mySs pinta-aktiivinen silikoni ja/tai
pinta-aktiivinen fluorihiilivety. Kuten hakijan aikaisemmissa hakemuk-

slssa on todettu, niiden mukanaolon ansiosta formulaatiot sammuttavat



laimentamisen ja vaahdottamisen jdlkeen erittdin tehokkaasti hydrofo-
bisia nesteitd, kuten bensiinid, joten nditd formulaatioita voidaan
kdyttdd erinomaisin tuloksin sellaisten palojen torjumiseen, Jjoissa

on kysymys kummankin tyyppisestd nesteestd. Pinta-aktiivinen silikoni

ja pinta-aktiivinen hiilivety saavat muodostumaan vesipitoisia kalvoja
palavien hydrofobisten nesteiden pd&dlle, mikd suuresti auttaa tdllaisten
nesteiden sammuttamista. Toisen ndiden kahden aineen, jotka muodostavat
vesipitoisen kalvon, mddrdd voidaan pienentdd tai se voidaan jattda
kokonaan pois. Vesipitoisen kalvon hyvd muodostuminen voidaan saada
aikaan l1isdd@mdllsd toisen konsentraatiota. Kuten hakijan aikaisemmissa
hakemuksissa on my0s osoitettu, vesipitoinen kalvo voidaan muodostaa
my6s muilla pinta-aktiivisilla hiilivedyilld ja muilla pinta-aktiivisil-
la silikoneilla. Tdllaisen tuloksen aikaansaamiseksi laimennetun
konsentraation pintajdnnityksen tulisi olla 19 dyn/g¢m:tai:vihemmin
parhaiten 18 dyn‘tai v8hemm&n. Korkeat pintajdnnitykset eivdt merkittd-

vésti saa aikaan vesipitoisen kalvon muodostumista.

Pinta-aktiivisen hiilivedyn j&tt&minen kokonaan pois edelld olevista
formulaatioista pienentdd myds tehokkuutta, jolloin ne sammuttavat
palavia hydrofiilisid nesteitd. Konsentraattien, jotka on laimennettu

6 % ennen vaahdotusta, tehokkuutta voidaan t&dll3d tavoin lisdtd kidyttad-
m&l118 vdhint&d8n noin 0,4 % pinta-aktiivista fluorihiilivetyi tai vield-

[

kin mieluummin 0,6 %.

Esimerkin 2 mukainen formulaatio, joka sisdltdi suhteellisen suuren
konsentraation tiksotrooppista polysakkaridia, sammuttaa erittdin hy-
vin palavia hydrofiilisi& nesteitd, mySs laimennettuna 16 2/3-kertai-
sella tilavuudella makeaa vettd tai merivettd. Toisaalta taas esimerkin
1 mukaista formulaatiota kdytetddn parhaiten laimennettuna vain noin

l0-kertaisella tilavuudellaan makeaa vettd tai merivetta.

Kummankin esimerkin formulaatiot eivdt sisdlld hartsimaisia kalvon-
muodostajia, joita tavallisesti kdytetddn hakijan aikaisemmissa hakemuk-
sissa kuvatuissa vaahtokonsentraateissa. Tdllaisia kalvonmuodostajia
voidaan lisdtd, esimerkiksi konsentraatioissa, jotka lisdivit noin

1/2 = noin 1 1/2 % kuiva-ainetta laskettuna konsentraatin kokonaispai-
nosta. Erityisen hyvada hartsimainen kalvonmuodostaja on 3-dimetyyliamino-
propyyliamiinin-1 reaktiotuote ekvivalenttimiddrin kanssa etyleeni-ma-
leiinihappoanhydridi-kopolymeerid. Tadmid tuote on kuvattu englantilai-
sen patentin 1,381,953 esimerkissd I ja USA~patentin 3,957,687 pysty-

rivilld 8.
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Oheisten esimerkkien formulaatioiden kloorattu metaksylenoli on bio-
sidi, joka estdd homeiden, bakteereiden jne. kasvun konsentraateissa.
Klooratun metaksylenolin asemesta tai yhdessd sen kanssa voidaan kdyt-
tad myds muita bicsideja tai sdilytysaineita, kuten metyyliparahyd-
roksibentsoaattia tai mitd tahansa muuta aikaisemmissa hakemuksissa
esitettyd ainetta, parhaiten kokonaiskonsentraatioissa 0,01 - noin

0,3 painoprosenttia konsentraatista. Kun konsentraatti valmistetaan
perdkkédisissd vaiheissa useiden tuntien aikana, esimerkiksi kun
polysakkaridin vesiliuos valmistetaan ja sitd sekoitetaan tai sen
annetaan seistd yon yli ennenkuin loput ainesosat lisdtddn, sdilytys-

aine tulisi lisdti ensimmidisesgd valmistusvaiheessa.

Esimerkkien 1 ja 2 formulaatiot eivdt sis&dlld ainoastaan piénid md&-
rid pinta-aktiivista fluorihiilivetyid ja silikonia, vaan ne sisdltdvit
my®s muita pinta-aktiivisia aineita, jotka eivdt ole fluorihiilivety-
tai silikoni-tyyppisi8. Niiden m&&rdt ovat suurempia, jotta seoksille
saataisiin toivottu vaahdotettavuus. N&md vaahdotettavuutta paranta-
vat pinta-aktiiviset aineet ovat suurelta osalta sitd tyyppid, joissa
hydrofiilisen osan paino on vdhint8&n 80 % enemmdn kuin lipofiilisen
osan. Ne noudattavat siten hakijan aikaisemman USA-patentin 3,849,315

tietoja.

Oheisen keksinnén mukaiset vaahdotetut seokset sammuttavat tulipaloja
erittdin hyvin, kun ne levitetdd&n ampumalla vaahtosuuttimista, Jjotka
ovat joko kannettavia tai kiinteit#, kuten esimerkiksi torneissa,

tai annostelevista vaahdotuslaitteista tai vaaahtokammioista. Kaikissa

tapauksissa standardilaitteistoa wodidaan k&yttdid muutoksitta.

Esimerkin 2 formulaatio tayttdd kaikki kaupalliset standardit, kun
silld sammutetaan tulipaloja sen jdlkeen, kun se on laimennettu 16 2/3-
kertaisella tilavuudellaan makeaa vettd tai merivettd. Tdmid on normaa-
lien vaahdotuslaitteistojen tuottama standardilaimennos. T&dssd laimen-
noksessa sitd on suositeltavaa levittd3d seuraaville palaville nesteil-
le jdljempdnd annetut mi&r&t litroina laimennettua nestettd per minuut-
ti per palavan nesteen pinta-ala nelidmetreissd kdyttdmidlld kiintedd

applikaattoria, kuten vaahtokammiota:
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Metanoli 6,5
Isopropanoli 8,2
n-propanoli 4,1
n-butanoli 4,1
t-butyylialkoholi 14,3
Isodekanoli 4,1
SDA-1-200 PF (etanoli) 6,5
Etyyliasetaatti 4,1
n-propvyliasetaatti 4,1
Butyyliasetaatti 4,1
Metyyliamyyliasetaatti 4,1
Metyyliakrylaatti 4,1
Asetoni 8,2
Metyylietyyliketoni 8,2
Metyyli-isobutyyliketoni 4,1
Propionialdehydi 4,1
Heksaani 4,1
Heptaani 4,1
Autobensiini 4,1
Lactol Spirits (naftaliuotin) 4,1
Mineral Spirits (lakkabensiini) 4,1
Tolueeni 4,1
Oljytisle 4,1
Metyylisillosolvi 4,1

Nditd levitysmddrid on suositeltavaa nostaa noin 1/4, kun kdytetdén
liikuteltavia purkusuuttimia vaahdon levittd&miseen ja sammuttamisen
nopeuttamiseen. Levitysmddrdd ei ole kuitenkaan suositeltavaa lis&dtd
t-butyylialkoholin tapauksessa (joiden palot ovat aina vaikeita sam-
muttaa) . MySskddn ei ole toivottavaa, ettd levitysmddrd on pienempi

kuin noin 6,5 l/min./mz, kun kdytetddn liikuteltavaa suutinta.

Esimerkkien 1 ja 2 formulaatioita voidaan kayttdd laimennettuna 10-
kertaisella tilavuudellaan makeaa vettd tai merivettd. N&in laimennet-
tuna esimerkin 2 mukaisen formulaation levitysm&&drdt ovat suositellusti
noin 1/5 pienempid kuin mitd edelld on luetteloitu, paitsi ettid alle
noin 0,41 l/min./m2 levitysmddrédt eivdt ole suotavia riippumatta siitd,

kdytetddnkd kiinteitd tai liikuteltavia vaahtoapplikaattoreita. 10-
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kertaista laimennosta ei my&sk&ddn suositella palaville hydrofobisille
nesteille, kun 16 2/3 laimennos on vakiintunut ja laajalle levinnyt
standardi, joka on osoittautunut erittdin tehokkaaksi ja johon nor-

maalit’ tulentorjuntalaitteistot on sovitettu.

Oheisen-keksinndn formulaatioita voidaan muuttaa edelleen. Esimerkin
2 mukaisessa formulaatiossa voidaan siten k3dyttdd esimerkin 1 mukaista
fluorattua pinta-aktiivista ainetta. Niihin voidaan tehdd my&s suuria

muutoksia, kuten on esitetty seuraavissa esimerkeissé:

Esimerkki 3

Tdssd esimerkiksi osa heteropolysakkaridista-7 on korvattu ksantaani-
kumilla. Saadut tulokset ovat hyvid, vaikkakin burnback-kestidvyys

on jonkin wverran huonontunut. Formulaatio on

Vesi 6155 ml
Urea 62 g
Hajotettu heteropolysakkaridi-7

esimerkistd 2 41 g
Ksantaanikumi - 41 g
o-fenoksifenoli 5,8 g
Pinta-aktiivinen C9-substituoidun

imidtsoliinin liuos esimerkistd 1 460 ml

Seka-alkoholisulfaattien liuos
esimerkistd 1 530 ml
Pinta-aktiivinen silikoniliuos
esimerkistd 1 142 ml
Fluorattu pinta-aktiivinen aine
esimerkistd 1 68 g
Etikkahappo 35 ml

Esimerkin 3 mukaista fowvmulaatiota voidaan myds modifioida lisdamdlla
0,3 % tris-hydroksimetyyliaminometaania, noin 0,07 % nitrilotrietikka-
hapon dinatriumsuolaa ja noin 3 % butyylikarbitolia laskettuna konsen-

traatin kokonaispainosta.

Oheisen keksinndn formulaatioissa hyddv1lisii, muita erittdin tehokkaita
perfluorikarboksyylihappojen seoksia ovat seokset, Jjotka sisdltidvit

o)

painosta laskettuna noin 55 - noin 70 % Cgs noin 14 - noin 23 % ClO’
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Q

noin 6 - n oin 9 % noin 2 - noin 7 % Cl4 ja loput C6. Hyvin teho-

Cio
kas sammutusaine, rii;pumatta siitd, onko siihen lis&tty heteropolv-
sakkaridia-7 vai ei, on tdllainen seos, jonka konsetnraatio on

7,9 g/1 formulaatiossa, joka sisdltdd myds 6,6 g/l esimerkin 1 mu-
kaista pinta-aktiivista silikoniliuosta ja 159 ml/l esimerkin 1 mu-
kaisia seka-imidatsoliineja, 40 ml/1l pinta-aktiivisen vastaavan
Cll-substituoidun imidatsoliinin 30-prosenttista liuosta, 78 ml/1
propyleeniglykoli-monobutyylieetterid ja 71 ml/l butyylisellosolvia.

Sen sijaan, ettd hajotettaisiin heteropolysakkaridin-7 normaalit poly-
meeriketjut, niiden muodostuminen fermentatoimalla voidaan pysdyttdd,
kun se on edennyt noin puoleen - kolmeneljdsosaan pituudesta, jota
kdytetddn valmistettaessa hajottamatonta heteropolysakkaridia-7.

T&mé aikaisessa vaiheessa lopettaminen alentaa saantoa, mutta ndin
saadaan myds lvhyempi polymeeri, jota voidaan pit3d keksinndn mukai-
sesti heteropolysakkaridin-7 hajotettuna muotona. Sekoittaminen suu-

rella leikkausvoimalla ei ndyt& hajottavan hajottamatonta polymeerié.

Kuten hakijan aikaisemmissa hakemuksissa on esitetty, oheisen keksin-
ndn mukaisissa formulaatioissa voidaan kdyttdd pienid mddrid myoOs
vesipitoisten systeemien ei-tiksotrooppisia sakeuttimia. locust bean-
kumia voidaan siten k&yttdd noin 1/3 tiksotrooppisen polysakkaridin
méddrdstd. Erddt sakeuttimet, kuten guar-kumi ja sen johdokset tekevit

konsentraatit jddtymistd ja sulamista kestdmdttOmiksi, mikd ei ole

toivottavaa.

N-metyylipyrrolidonilla-2 ja muilla nestemidisillid amideilla, kuten
dimetyyliformamidilla ja orgaanisilla vhdisteilld, jotka sisdltivit
molekyylissd typpiatomin, kuten asetonitriililld ja trietyyliamiinilla
on erikoiset tiksotrooppisia polysakkarideja liuentavat vaikutukset.
Ne pienentdvédt konsentraatin, jossa niitd on, viskositeettia. Tdhdn
tarkoitukseen pidetd&n parhaana N-metyylipyrrolidonia-2 tehokuutensa
ja alhaisen toksisuutensa vuoksi. Silld on kuitenkin haitallinen vai-
kutus tulentorjuntaan heteropolysakkaridilla-7 tai sen hajotetuilla
muodoilla. Sitd voidaan parhaiten kdyttdd yvhdessd tiksotrooppisena

polysakkaridina toimivan skleroglukaanin kanssa.

N&ditd liukoisuutta muuttavia aineita voidaan k&yttdid hyvin pienet
m&aardt, jotta voitaisiin vksinkertaisesti ja halavalla valmistaa

konsentraatteja, jotka sisdltdv&t jopa 1,5 % tai enemmidn tiksotroobpis-
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ta polysakkaridia painosta laskettuna. Td&m8 on esitetty seuraavassa

esimerkisséi.

Esimerkki 4

Valmistetaan erittdin vdkevd hajotetun heteropolysakkaridin-7 liete
sekoittamalla hitaasti 590 g t&td polysakkaridia kuivassa jauhemuodos-
sa vedettdmddn liuokseen, joka sisdltdd 300 ml N-metyyli-pyrrolidonia-
2 850 millilitrassa butyylikarbitolia. Sekoittamalla voimakkaasti vain
muutama minuutti saadaan maitomainen liete, jota on helppo kaataa ja
joka liuvkenee erittdin tehokkaasti-veteen vesipitoisiksi tulentorjun-
takonsentraateiksi, jotka sis8ltdvdt runsaasti polysakkaridia. T&td
liukenemisvaikutusta nopeuttaa mySs se, ettd vedessd on mukana myds
ureaa tai tioureaa tai ammoniumsyanaattia tai ammoniumtiosvanaattia.

Liete liukenee erittdin nopeasti tdllaiseen liuokseen.

Edelld saatu liete kaadetaan hitaasti samalla sekoittaen aikaisemmin
valmistettuun liuokseen, joka sis&ltd&d 30,5 litrassa vesijohtovettd
480 g ureaa ja 40 ml 30-prosehttista imidatsolidiini-di-karboksylaat-
tia (kaupallinen laatu), johon on kiinnittynyt C9H19—ryhma, kuten
esimerkissd 1. Tama liuos sisdltdd parhaiten myds pienen mi&rdn
sdilytysainetta, esimerkiksi 111 g p-fenoksifenolia. Sen jilkeen,

kun liete on kokonaan lisidtty, sekoittamista jatketaan vielid noin

3 tuntia. Sdilib, jossa liete oli valmistettu, pest#in 150 ml:1lla
butyylikarbitolia. Pesuliuokset kaadetaan liuokseen, jotta kaikki

heteropolysakkaridi-7 saataisiin varmasti siirrettyi.

Saadun panoksen annetaan seistd ydn yli. Tdmdn jdlkeen sekoitetaan
vield noin 2 tuntia, jolloin saadaan erittdin homogeeninen kolloidaa-
linen liuos, joka ei sis&lld liukenematonta kiintedi ainetta tai
kokkareita ja johon muut ainesosat voidaan lis#t3. Sen jdlkeen kol-
loidiliuokseen kaadetaan erikseen valmistettu seos, joka sisidltsi

476 g esimerkin 1 mukaista pinta-aktiivista fluorihiilivety&d, 424 ml
esimerkin 1 mukaista pinta-aktiivista silikonia, 1,15 1 edelld mainit-
tua imidatsolidiini-dikarboksvlaattia, 2,25 1 esimerkin 1 mukaista
toista 30-prosenttista imidatsoliini-dikarboksylaattia (kaupallinen
laatu), 3,05 1 esimerkin 1 mukaista natriumdekyylisulfaatin ja oktvy-
lisulfaatin seosta. Saatua seosta sekoitetaan noin 1/2 tuntia, mink&
jadlkeen lisdtd8n 545 g magnesiumsulfaattia. Sekoittamalla tissi kohden

noin 1 tunti saadaan yhdistelmd lopulliseen kaytt&valmiiseen muotoonsa.
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Sdilytystd varten sen pH s&dddetddn parhaiten arvoon 7,4+0,1 etikka-
hapolla ja lis&t&dn 57 g 30-prosenttista vesipitoista formaldehydid.
Ndin saadaan noin 38 1 erittdin tehchasta konsentraattia. Koska se
sisdltdd hieman y1li 1,5 $ tiksotrooppista polysakkaridia, se sammuttaa
esimerkin 1 mukaista konsentraattia paremmin palavia hydrofiilisid

nesteitsi.

Tdm& konsentraatti on myds hyva puskuroida lisd8mdlld jonkin verran
tris-hydroksimetyyliaminometaania, esimerkiksi 1/8 - 1/2 painoprosent-

tia, ellei pinta-aktiivista silikonia ole j&dtetty pois.

Oheisen keksinn®n mukaisia konsentraatteja voidaan sdilyttdd valanta-
terdksisissd sdilidissd, joiden sisdpuoli on pddllystdmdtdn, tai
muovisdiliBissd. Usean kuukauden sdilyttd@minen tdllaisessa sdilidssd
ei vakavasti syOvytd valantaterdstd. Niilli voidaan hyvin tehokkaasti
torjua ei-polaaristen nestédden palot siiliBissd johtamalla vaahdo-
tettu laimennettu konsentraatti s&ilidn nestepinnan alapuolelle.

Tdmd nk. pinnamlainen sy&ttdmenetelmd on erityisen toivottava bensii-
nid tai muita 8ljytuotteita sisdltidvissd sdilidiissid. Menetelmd ei sovi

polaaristen, so. hydrofiilisten nesteiden sammuttamiseen.

Kuten edelld mainittiin, palava tertiddrinen butyvvlialkoholi on vaikeam-
pi sammuttaa oheisen keksinndn mukaisilla seoksilla kuin useimmat

muut yleensd tulensammutuksessa kysymykseen tulevat hydrofiiliset
nésteet. Samalla tavoin vaikeasti sammutettavia ovat orgaaniset yhdis-
teet, jotka sisdltdvdt molekyylissd typpiatomin, esimerkiksi vhdisteet,
joihin edelld viitattiin liukoisuutta 1lisdivind vhdisteind. N&illi

vyhdisteilld vaahdon levitysmddrien on oltava melkoiset.

Kun konsentraattien sdilytysmahdollisuudet ovat rajoitetut, kuten
esimerkiksi rannasta etddlld sijaitsevilla 6ljynporauslautoilla,
konsentraattien vesipitoisuutta voidaan pienentdd. Konsentraatin,
joka oneittdin tehokas 100-kertaiseen tilavuuteensa laimentamisen

jdlkeen, formulaatio on seuraava:
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Esimerkki 5

C6—C12 perfluorikarboksyylihappojen seos,

55 % Cgr
noin 5 % C6
noin 10 8 C
noin 10 % C
noin 10 % C
noin 5 % Cll ja
noin 5 C12

o

Esimerkin 1 mukainen pintaktiivinen si-
likoniyhdistelm&, mutta 50 painoprosent-
tisena liuoksena isopropanclin ja veden

seoksessa, tilavuussuhde 1:1

i

30-painoprosenttinen vesiliuos, jossa
vhtd suuret osat esimerkin 1 mukaisia

pinta-aktiivisia imidatsoliineja

Pinta-aktiivisen imidatsoliinin 30-

painoprosenttinen vesiliuos

-~ CH2\
N CH
il

2
C——N
|
0

~_ CH,CH,OCH,COONa
™\ CH.COONa

H 2

Ci11Hy3-

Monobutyylieetteri

Vesi

Etikkahappo tai natriumhydroksidi

jossa on vadhintdéan

19,8 g

0,12 1

1,96 1

0,738 1

0,988 1

3,79 litraan asti

pH sdddetddn n. 7,4:ksi.

Tdmd formulaatio ei sis&ll&d tiksotrooppista polysakkaridia. Se sammut-

taa erittdin tehokkaasti palavat hydrofobiset nesteet, kuten poraus-

lautan talteenottaman &ljyn. Fluoratun pinta-aktiivisen aineen suhde

pinta-aktiiviseen silikoniin on siin& varsin alhainen, noin 1:2,5

laskettuna 100 % aktiivisuudesta, koska fluoratun pinta-aktiivisen
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aineen liukoisuus konsentraattiin on rajoitettu. Tdmi suhde voi olla

vdlilld noin 3:5 - noin 1:3 tulosten pysyessd yhd erinomaisina.

Fluorattua pinta-aktiivista ainetta voidaan kdyttdd suurempiakin m&dd-
rid, mutta koska se on hyvin kallista, kdytetddn mieluummin pienempid
madrid, erityisesti silloin, kun mukanan on runsaasti butyylikarbito-
lia tai mitd tahansa muuta edelld mainittua glykolia, polyglvkolia

tai tdllaisten glykolien tai polyglykolien monoalkyylieetterid, jossa
on enintddn 10 hiiltd molekyylissd. Vdhintddn 0,21 kg/l1l suuruinen
midrd tdllaista glykolia tai glykolieetterid edistd3d haluttua sammu-
tusvaikutusta ja my&s pienentdd erdiden kaikkein tehokkaimpien perfluo-
rattujen pinta-aktiivisten aineiden, kuten perfluorioktaanihapposuo-
lojen liukoisuutta konsentraatiin. Glykolia tai glykolieetterii ei

tarvita enempdd kuin 0,25 kg/l1.

Formulaatiossa voidaan kdyttdd perfluorikarboksyylihappoja muuntamatta
niitd ensin suoloiksi. Vaikkakin n&md hapot liukenevat oleellisesti v&-
hemm&dn veteen kuin niiden suolat, ne liukenevat helposti pinta-aktii-
viseen silikoniin, joka saadaan 50-painoprosenttisena liuoksena veden
ja metanolin seoksessa. Tdhdn ainesosaan liuotettuna perfluoratut

hapot eivdt saostu muita ainesosia lis&ttdessi.

Esimerkin 5 mukaisten perfluorikarboksyylihappojen asemesta voidaan
kdyttdda mitd tahansa muita fluorattuja pinta-aktiivisia aineita,

jotka on mainittu hakijan aikaisemmissa patenttihakemuksissa, mutta
namd perfluorihapot ovat erityisen halpoja ja siten suotavampia.
Vaikk&in parhaimpana pidet&&dn perfluorioktaanihappoa, tdmdn hapon
homologeja sisdltdvd seos ndvttdd halvemmalta saada, koska tdllaiset
seokset voidaan valmistaa taloudellisemmin. Samat ndk&kohdat koskevat
esimerkin 5 mukaista pinta-aktiivista silikonia. T&mi pihta—aktiivinen
aine voidaan my®6s korvata milld@ tahansa hakijan aikaisemmissa hakemuk-

sissa mainitulla pinta-aktiivisella aineella.

Samanlaiset ndkdkohdat koskevat my8s pinta-aktiivisia imidatsoliineja
paitsi, ettd ne ovat joskus kaloille myrkyllisempiid, kun ne valmiste-
taan eri menetelmilld. Ndmd ei-suotavat sivuvaikutukset ndyttdvit joh-
tuvan valmistuksen mukanaan tuomista sivutuotteista tai kontaminanteis-
ta, koska tdmdn tyyppisten huolellisesti puhdistettujen pinta-aktii-
visten aineiden toksisuus kaloille on paljon pienempi. Jos halutaan

alhainen toksisuus kaloille, on siten suotavaa verrata tillaisia



18

pinta-aktiivisia aineita muista lidhteistd saatuihin vastaaviin pinta-

aktiivisiin aineisiin.

Esimerkin 5 muaisen seoksen burn-back-kestdvyyden ei tarvitse olla
kovin suuri, kun sammutetaan tulipaloja merelld sijaitsevilla 6ljyn-
porauslautoilla. T&td kestdvyyttd voidaan kuitenkin parantaa lisdd-
mdlld konsentraattiin niin paljon sorbitolia, ettd laimennetun vaah-
dotetun tulentorjuntaseoksen sorbitolipitoisuus on vdhintd&n noin

0,2 painoprosenttia, mieluummin noin 0,3 - 0,4 %.
Seuraavassa esimerkissd on esitetty sorbitolin tdllainen k&yttd

konsentraatissa, joka on tarkoitettu laimennettavaksi 6-prosenttiseksi

(16 2/3-kertaisella tilavuudellaan vettd) :

Esimerkki 6

Esimerkin 5 mukainen perfluorikarboksyyli-

happoseos 00,0330 kg
Esimerkin 5 mukainen pinta-aktiivinen sili-

koniliuos 0,032 1
Esimerkin 5 mukaisten C7H15—3ja C9H19—substi—

tuoitujen imidatscliinien 30-prosenttinen

liuos 0,6382 1
Esimerkin 5 mukaisen C11H23—substituoidun

imidatsoliinin 30-prosenttinen liuos 0,0549 1
Butyylikarbitoli 0,115 1
70-painoprosenttinen sorbitoliliuos ve-

dessa 0,244 1

pH:n s&ddtd 7,4 + 0,2:een
Vesi 3,78 litraan

Erdisséd tapauksissa burn-back-kestdvyys voi olla' tdrkedmpi kuin tuli-
palon nopea sammuminen. T&td tarkoitusta varten esimerkin 6 mukainen
formulaatio voidaan modifioida lis&dd&md&lld siihen lO-painoprosenttista
liuosta, joka sisdltdd 3-dimetyyliamino-propvyliamiinin~1 ja etylee-
ni-maleiinihappoanhydridi-kopolymeerin ekvivalenttim8&drd&n reaktiotuo-
tetta. Tdllainen lisdys toteutetaan lisddmdttd konsentraatin kokonais-
tilavuutta, ja taloudellisuuden vuoksi C7H15— ja C9H19—substituoidut
imidatsoliinit voidaan korvata lis&dmdlld 0,033 1 C11H23—substituoitua

imidatsoliinia.
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Burn-back-kestdvyyttd voidaan parantaa vield lisd& nostamalla butyvli-

karbitolipitoisuus 0,401 litraksi.

Kun jokin edelld mainituista konsentraateista laimennetaan merivedelld,
on myds edullista kdyttdd USA-patentin 4,038,195 mukaisia perfluori-
alkyyliamino-karboksyylihapooja yksinkertaisten perfluorikarboksyyli-
happojen asemesta. Hakijan aikaisemmissa hakemuksissa mainituista
pinta-aktiivisista silikoneista ei millddn ole merkittdvidd etua
toisiinsa verrattuna, joten on suositeltavaa kdyttdd kaikkein halvinta.
Siten mikd tahansa edelld olevien esimerkkien pinta-aktiivinen sili-
koni voidaan korvata USA-patentin 3,957,657 pystvrivissd 1 kuvatulla

ensimmdiselld pinta-aktiivisella silikonilla.

Esimerkin 5 mukaisiin konsentraatteihin voidaan lisdtd mv&s kalvon
muodostavia polymeerejd. Vaikka 3-dimetyyliamino-propyleeniamiinin-1
reaktiotuote etyleeni-maleiinihappoanhydridi-kopolymeerin kanssa on
tdhdn tarkoitukseen erittdin tehokas, sen asemesta voidaan kdyttdd
myds muita aineita, kuten vesiliukoisia kumeja ja myds polyvakryyli-

happoa.

Edelld olevien tietojen valossa on ilmeisestikin mahdollista tehdi
monia muunnelmia ja muutoksia ocheiseen keksintddn. Sen vuoksi on
ymmdrrettdvd, ettd patenttivaatimusten puitteissa keksintd voidaan

todeuttaa myds erityisesti kuvatusta tavasta poiketen.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd& tiksotrooppisen polysakkaridin liuottamiseksi veteen,
tunne t't u siitd, ettd liuvkenemisnopeutta nopeutetaan lisddmdlla
veteen vdhintddn yhtd ainetta ryhmdstd, johon kuuluvat urea, tiourea,
ammoniumtiosyanaatti ja ammoniumsyanaatti, lisdvsmddrdn ollessa noin

1/2 - noin 5 % vedestd.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen yhdistd@minen, t unnet t u siits,

ettd veteen lisdtty, liukenemista nopeuttava aine on urea.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vhdistdminen, t unnettu
siitd, ettd tiksotrooppinen polysakkaridi on valittu ryhm&std, johon
kuuluvat heteropolysakkaridi-7 ja heteropolysakkaridin-7 hajotetut

muodot.

4. Menetelmd tiksotrooppisen polysakkaridin liuottamiseksi veteen,
tunne tit u siitd, ettd ensin lietetddn polysakkaridi oleellisesti
vedettOm&dn N-metyyli-pyrrolidoniin=2 niin, ettd muodostuu maitomainen
liete, joka ei oleellisesti sis&dlld karkeita hiukkasia ja joka sisdltdid
noin 1/3 - noin 3 kertaa niin paljon N-metyvli-pyrrolidonia-2 kuin
polysakkaridia painosta laskettuna, ja sen jilkeen sekoitetaan liete

ylim&88ridn vettd.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen vhdistdminen, t unne t tu sii-
td, ettd vesi, johon liete sekoitetaan, sisdltds siihen liotettuna
noin 1/2 - noin 5 & veden painosta liuottavaa ainetta valittuna ryh-

mdstd, johon kuuluvat urea, tiourea, ammoniumsyanaatti ja ammoniumtio-

syanaatti.

6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen yhdistdminen, t unnet tu sii-
td, ettd liettd&minen tapahtuu N-metvyli-pyrrolidoniin-2, joka on lai-
mennettu noin 3-kertaiseen painomddrdédnsd asti glykolilla, polvglv-
kolilla tai t&dllaisen glykolin tai polvglykolin monocalkyvylietyylills,

jolloin laimentimessa on enintd&n 10 hiiliatomia molekyylisséd.

7. Patenttivaatimuksen 4 mukainen vhdistdminen, t unne t tu sii-
td, ettd polysakkaridin konsentraatio valmiissa vesiliuoksessa on via-

hintddn noin 1,5 painoprosenttia.
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8. Patenttivaatimuksen 4 mukainen yhdistdminen, t unne t t u sii-
td, ettd tiksotrooppinen polysakkaridi on valittu rvhmdstd, johon

kuuluvat heteropolysakkaridi-7 ja heteropolysakkaridin-7 hajotetut muo-

dot.

9. Kaadettava nestemdinen tulentorjuntakonsentraatti, joka sisdltdd
kolloidallisesti liuotettua tiksotrooppista polysakkaridia, joka saa
sen muodostamaan geelimaton, kun se laimennetaan vedelld ja saatetaan
kosketukseen polaaristen orgaanisten nesteiden kanssa, t unnettau
siit&, ettd konsentraatti sisdltdd vdhintd&n noin 1,5 painoprosenttia

koldoidaalisesti liuotettua polysakkaridia.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen yvhdistdminen, t unne t t u

siitd, ettd kolloidallisesti liuotettu polysakkaridi liuotettiin

konsentraattiin N-metyyli-pyrrolidoni-2-lietteesti.

11l. Patenttivaatimuksen 9 mukainen vhdistdmihen, t unnet tu
siitd, ettd tiksotrooppinen polysakkaridi on valittu ryhmdstd, johon
kuuluvat heteropolysakkaridi-7 ja heteropolysakkaridin-7 hajotetut

muodot.



Patentkrav

1. Frorfarande for 16sning av en tixotrop polysackarid i vatten,
kd@&nnetecknat didrav, att 1ldsningshastigheten paskyndas
genom att till vatten s&dtta atminstone ett &mne valt ur gruppen
bestdende av urea, tiourea, ammoniumtiocyanat och ammoniumcyanat,

varvid den tillsatta mdngden dr ca 1/2 - ca 5 % av vattnet.

2. Kombination enligt patentkravet 1, k 8 nnetecknad
ddrav, att det i vattnet tillsatta, l8sningspdskyndande dmnet &r

urea.

3. Kombination enligt patentkravet 1, k @&nneteckmnad
ddrav, att den tixotropa polysackariden valts ur gruppen bestdende
av heteropolysackarid-7 och s&6nderdelade former av heteronoly-

sackarid-7.

4. Forfarande fOr 18sning av en tixotrop polysackarid i vatten,
kdnnetecknat ddrav, att polysackariden f&rst upp-
slammas i vdsentligen vattenfri N-metyl-pyrrolidon-2 s&, att en
mjdlkaktig uppslamning bildas, som icke vdsentligen innehdller
grova partiklar och som innehdller ca 1/3 - ca 3 gdnger s& mycket
N-metyl-pyrrolidon-2 som polysackarid r&knat p& vikten, och d&ar-

efter blandas uppslamningen i ett Overskott av vatten.

5. Kombination enligt patentkravet 4, k @&nnetecknad
ddrav, att vattnet, i vilket uppslamningen blandas, inneh&ller ett
i det 16st ca 1/2 - ca 5 % av vattnets vikt 18sande &mne valt ur
gruppen bestdende av urea, tiourea, ammoniumcyanat och ammonium-

tiocyanat.

6. Kombination enligt patentkravet 4, k & nnetecknad

darav, att uppslammandet sker i N-metyl-pvrrolidon-2, som dr ut-

spdtt med en ca 3-faldig viktmd&ngd av glykol, polyglvkol eller en
monoalkyleter av en sadan glykol eller polyglykol, varvid utspiddnings-

dmnet innehdaller h&gst 10 kolatomer i molekvlen.



7. Kombination enligt patentkravet 4, k @& nnetecknad
ddrav, att polysackaridens koncentration i den fdrdiga vatten-

186sningen d4r atminstone ca 1,5 viktprocent.

8. Kombination enligt patentkravet 4, k & nnetecknad
ddrav, att den tixotropa polysackariden valts ur gruppen bestdende
av heteropolysackarid-7 och s&nderdelade former av heteropoly-

sackarid-7.

9. Ett hdllbart eldbek&mpningskoncentrat i vdtskeform, som inne-

hdller en kolloidalt 18st tixotrop polysackarid, som f8rm&r bilda

en gelmatta, ndr den utspddes med vatten och bringas i kontakt med
poldra organiska vdtskor, k @&nne tecknat dirav, att

koncentratet innehéller minst ca 1,5 viktprocent kolloidalt 1&st

polysackarid.

10. Kombination enligt patentkravet 9, k &nne tecknad

ddrav, att den kolloidalt 1l&sta polysackariden 1l6ses i koncentrat

av N-metyl-pyrrolidon-2-uppslamningen.

11. Kombination enligt patentkravet 9, k &nne tecknad
ddrav, att den tixotropa polysackariden valts ur gruppen bestdende

av heteropolysackarid—7 och sdnderdelade former av heteropoly-

sackarid-7.
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