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(57) Abstract: The invention relates to a full jet nozzle with
an outlet chamber and at least one outlet opening in an end
surface of the outlet chamber, wherein the outlet opening has
a smaller cross section than the outlet chamber, and wherein
the end surface is provided with an uneven number of
pocket-like recesses which are arranged surrounding the
outlet opening and which merge into the outlet opening. The
full jet nozzle is usable in fire protection and ensures reliable
fanning out of the jet with a great projection range.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine
Vollstrahldiise mit einer Austrittskammer und wenigstens
einer  Austrittséffnung in  einer  Stirnfliche  der
Austrittskammer, wobei die Austrittsétthung einen kleineren
Querschnitt als die Austrittskammer aufweist und wobei die
Stirnflaiche mit einer ungeraden Anzahl an taschenartigen
Ausnehmungen versehen ist, die die Austrittsdéfthung
umgebend angeordnet sind und die in die Austrittséffnung
iibergehen. Die Vollstrahldiise ist im Brandschutz einsetzbar
und sorgt fiir ein zuverldssiges Auffichern des Strahls bei
hoher Wurtweite.
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Beschreibung

Vollstrahldluse

Die Erfindung betrifft eine Vollstrahldise mit einer Austrittskammer und
wenigstens einer Austrittsoffnung in einer Stirnflache der Austrittskam-
mer, wobei die Austritts6ffnung einen kleineren Querschnitt als die Aus-
trittskammer aufweist. Die Erfindung betrifft auch eine Brandschutzduse
mit wenigstens einer erfindungsgemafien Volistrahlduse.

Ublicherweise werden bei der Konstruktion von Vollstrahldiisen sehr
grof3e Anstrengungen unternommen, um einen Vollstrahl zu erzeugen,
der Uber eine moglichst grof3e Distanz vollstandig gebundelt bleibt und
nicht aufreil3t. Dadurch erreicht man bei groller Wurfweite eine, auf
einen Punkt konzentrierte, gro3e Strahlkraft. Bei Brandschutzanwen-
dungen werden Vollstrahldiusen verwendet, um eine gute Wurfweite zu
erzielen und damit einen Brandherd zu erreichen. Aufgrund der starken
Bundelung von Vollstrahldisen kénnen diese jedoch gerade bei Brand-
schutzanwendungen nicht immer alle Anforderungen zufriedenstellend

erfullen.

Mit der Erfindung soll eine verbesserte Vollstrahlduse bereitgestellt wer-

den.
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Erfindungsgemal ist hierzu eine Vollstrahldiuse mit einer Austrittskam-
mer und wenigstens einer Austritts6ffnung in einer Stirnflache der Aus-
trittskammer vorgesehen, wobei die Austrittsoffnung einen kleineren
Querschnitt als die Austrittskammer aufweist, bei der die Stirnflache mit
wenigstens drei taschenartigen Ausnehmungen versehen ist, die die
Austritts6ffnung umgebend angeordnet sind und die in die Austrittsoff-

nung ubergehen.

Durch diese Malinahmen ermdglicht es die erfindungsgemafie Voll-
strahlduse, einen aufgerissenen Vollstrahl zu erzeugen, der in Stro-
mungsrichtung gesehen vergleichsweise schnell aufreildt, d.h. fein zer-
staubt, und dabei aber trotzdem noch eine gute Wurfweite realisiert. Auf
diese Weise kann beispielsweise bei Brandschutzanwendungen eine
vergleichsweise hohe Durchdringungskraft realisiert werden, um bei-
spielsweise dichten Rauch, der einen Brandherd umgibt, zuverlassig
durchdringen zu kénnen. Gleichzeitig sorgt der aufgerissene Vollstrahl
fur eine moglichst rasche Kihlung des Brandherds. Uberraschenderwei-
se kann ein aufgerissener Vollstrahl mit guter Wurfweite durch das Vor-
sehen von mehreren, insbesondere einer ungeraden Anzahl, taschen-
artigen Ausnehmungen erzielt werden. Das Vorsehen einer ungeraden
Anzahl, insbesondere drei, von Ausnehmungen sorgt dafur, dass der
Vollstrahl eine annahernd runde Querschnittsform beibehalt und bei-
spielsweise nicht in Form eines Flachstrahls auffachert. Die erfindungs-
gemal vorgesehenen taschenartigen Ausnehmungen sorgen dafur,
dass im Bereich der Austritts6ffnung Bereiche mit jeweils unterschiedli-
chen Drucken vorliegen. Speziell liegen Bereiche vor, in denen der stati-
sche Flussigkeitsdruck Uberwiegt und Bereiche, in denen der dynami-
sche Flussigkeitsdruck uberwiegt. Durch diese unterschiedlichen Berei-
che reil3t der Strahl nach Verlassen der Duse, also stromabwarts der
Austritts6ffnung, zuverlassig auf. Dennoch weist auch der aufgerissene

Strahl noch eine gute Wurfweite und damit eine zufriedenstellende
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Durchdringungskraft oder einen zufriedenstellenden Impuls auf. In Stro-
mungsrichtung gesehen kénnen sich die Austritts6ffnungen um ein fle-
xibles Maly erstrecken, um den Spruhwinkel oder Austrittswinkel des
aufgerissenen Vollstrahls einstellen zu konnen. Die Ausnehmungen
mussen in Umfangsrichtung nicht gleichmafig voneinander beabstandet
sein. Ein Grund der Ausnehmungen kann unterschiedlich gestaltet sein,
beispielsweise abgerundet, kegelformig oder auch eben. Es kann vor-
teilhafterweise eine ungerade Anzahl an Ausnehmungen vorgesehen

sein.

In Weiterbildung der Erfindung erstrecken sich die taschenformigen
Ausnehmungen in Stromungsrichtung und parallel zur Mittellangsachse
der Duse gesehen lediglich Uber einen Abschnitt der Lange der Aus-
tritts6ffnung.

Auf diese Weise kann die Umfangswandung der Austritts6ffnung den
austretenden Strahl formen, so dass ein Vollstrahl ausgegeben wird, der
erst nach Verlassen der Duse und damit stromabwarts der Austrittsoff-

nung aufreif3t.

Vorteilhafterweise erstrecken sich die Ausnehmungen etwa bis zur Half-
te der Lange der Austritts6ffnung.

Auf diese Weise kann ein zuverlassiges AufreilRen des Vollstrahles bei
noch guter Wurfweite und Durchdringungskraft realisiert werden.

In Weiterbildung der Erfindung sind die taschenférmigen Ausnehmungen
in Umfangsrichtung der Austritts6ffnung gesehen gleichmaldig vonei-
nander beabstandet.

Durch diese Malknahmen kann ein in Umfangsrichtung des ausgegebe-

nen Strahls gesehen gleichmaliges Aufreil3en des Vollstrahles erreicht
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werden, so dass der ausgegebene, aufgerissene Vollstrahl einen anna-
hernd kreisféormigen Querschnitt beibehalt.

In Weiterbildung der Erfindung sind am Umfang der Austritts6ffnung die
taschenféormigen Ausnehmungen durch Abschnitte der Umfangswan-
dung der Austritts6ffnung voneinander beabstandet.

Auf diese Weise kann eine gute Wurfweite und Durchdringungskraft des
Vollstrahles erzielt werden, da die Umfangswandung der Austrittsoff-
nung den austretenden Strahl Uber Abschnitte ihres Umfangs auf der
ganzen Lange der Austritts6ffnung formen kann. Dennoch sorgen die
taschenféormigen Ausnehmungen fur ein zuverlassiges Aufreilden des
Vollstrahles stromabwarts der Austritts6ffnung. Indem die taschenférmi-
gen Ausnehmungen durch Abschnitte der Umfangswandung der Aus-
tritts6ffnung voneinander beabstandet sind, wird die Ausbildung von Be-
reichen, in denen der statische Flussigkeitsdruck Uberwiegt und Berei-
che, in denen der dynamische Flussigkeitsdruck Uberwiegt, begunstigt.

In Weiterbildung der Erfindung weisen die taschenformigen Aus-

nehmungen einen abgerundeten Grund auf.

Auch auf diese Weise lassen sich die Eigenschaften des ausgegebenen,
aufgerissenen Vollstrahls beeinflussen.

In Weiterbildung der Erfindung ist eine ungerade Anzahl an taschenfor-
migen Ausnehmungen, die Austritts6ffnung umgebend, angeordnet.

Durch Vorsehen von wenigstens drei taschenformigen Ausnehmungen
und einer ungeraden Anzahl an Ausnehmungen, die die Austritts6ffnung
umgeben, lasst sich ein Uber den Umfang der Austritts6ffnung gesehen
gleichmaliges Aufreilen des Vollstrahls realisieren. Besonders vorteil-
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haft hat sich das Vorsehen von drei oder funf die Austritts6ffnung umge-

benden Ausnehmungen erwiesen.

In Weiterbildung der Erfindung sind in der Stirnflache der Austrittskam-
mer wenigstens zwei Austritts6ffnungen angeordnet, die jeweils von ta-
schenartigen und in die Austritts6ffnung Ubergehenden Ausnehmungen

umgeben sind.

Auf diese Weise kann die von der Vollstrahldise ausgegebene Flussig-
keitsmenge erhoht werden. Jede der Austritts6ffnungen gibt einen auf-
gerissenen Vollstrahl aus, wobei sich die Vollstrahlen dann stromab-
warts der Austritts6ffnungen zu einem gemeinsamen aufgerissenen

Strahl mit guter Wurfweite und Durchdringungskraft vereinigen kdnnen.

In Weiterbildung der Erfindung ist die wenigstens eine Austrittsoffnung in
einer Scheibe vorgesehen, die in einen Dusenkorper zur Bildung einer

Austrittskammer eingesetzt ist.

Auf diese Weise wird eine besonders vorteilhafte Konstruktion erreicht.
Beispielsweise kann die Scheibe aus besonders verschleif’¢festem Mate-
rial, beispielsweise Hartmetall oder Keramik, hergestellt sein. Auch kann
die Scheibe einfacher als beispielsweise ein Dusengehause bearbeitet
werden, da beide Seiten der Scheibe gut zuganglich sind. Gegenuber
der Bearbeitung eines Dusengehauses steht dadurch mehr Platz fur die
Anordnung von Bearbeitungswerkzeugen zur Verfugung. Nach Fertig-
stellung der Scheibe kann diese dann in einfacher Weise in eine pas-
sende Bohrung eines Dusengehauses eingesetzt werden, beispielswei-

se eingepresst werden.

Das der Erfindung zugrunde liegende Problem wird auch durch eine

Brandschutzdise mit einem Dusengehause geldst, bei der wenigstens
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eine Vollstrahldise nach einem der vorstehenden Anspriche vorgese-
hen ist.

Beispielsweise kdnnen bei einer Brandschutzdise die erfindungsgema-
Ren Vollstrahldisen mit anderen Dusen kombiniert werden, die eine
verschiedene Strahlcharakteristik aufweisen. Die erfindungsgemalien
Vollstrahldisen sorgen fur einen aufgerissenen Vollstrahl mit noch guter
Wourfweite. Als weitere Dusen konnen an der Brandschutzdise dann
beispielsweise konventionelle Vollstrahldisen vorgesehen werden, die
eine noch deutlich hohere Durchdringungskraft aufweisen und/oder so-
genannte Nebeldusen, die fur die Erzeugung eines Loschflissigkeitsne-
bels sorgen, mit der einem Brandherd rasch viel Warme entzogen wer-

den kann.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den An-
spruchen und der folgenden Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungs-
formen der Erfindung im Zusammenhang mit den Zeichnungen. Einzel-
merkmale der unterschiedlichen, in den Zeichnungen dargestellten Aus-
fuUhrungsformen lassen sich dabei in beliebiger Weise miteinander kom-
binieren, ohne den Rahmen der Erfindung zu uberschreiten. In den

Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer teilweise aufgeschnittenen
erfindungsgemafien Vollstrahldise gemafl einer ersten bevor-

zugten Ausfuhrungsform,

Fig. 2 eine Seitenansicht der Vollstrahlduse der Fig. 1,

Fig. 3 eine Draufsicht auf die Vollstrahlduse der Fig. 2,

Fig. 4 eine Ansicht auf die Schnittebene A-A aus Fig. 2,
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eine perspektivische Darstellung einer teilweise aufgeschnitte-
nen erfindungsgemafen Vollstrahldise gemaly einer zweiten

bevorzugten Ausfuhrungsform,
eine Seitenansicht der Vollstrahldtse der Fig. 5,
eine Ansicht auf die Schnittebene B-B in Fig. 6,

eine perspektivische Ansicht einer teilweise aufgeschnittenen
erfindungsgemafiien Vollstrahldise gemal} einer dritten bevor-

zugten Ausfuhrungsform,

eine Seitenansicht der Vollstrahldise der Fig. 8,

eine Draufsicht auf die Vollstrahlduse der Fig. 9,

eine Ansicht der Schnittebene C-C in Fig. 9,

eine perspektivische Ansicht einer teilweise aufgeschnittenen
erfindungsgemafien Vollstrahldise gemafl einer vierten bevor-

zugten Ausfuhrungsform,

eine Seitenansicht der Vollstrahlduse der Fig. 12,
eine Draufsicht auf die Vollstrahlduse der Fig. 13,
eine Ansicht der Schnittebene J-J in Fig. 13,

eine perspektivische Ansicht einer teilweise aufgeschnittenen
erfindungsgemafen Vollstrahlduse gemal einer funften bevor-
zugten Ausfuhrungsform der Erfindung,

eine Seitenansicht der Vollstrahlduse der Fig. 16,

eine Ansicht auf die Schnittebene D-D in Fig. 17,
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eine Draufsicht auf die Scheibe mit der Austritts6ffnung der
Vollstrahldlse der Fig. 16,

eine Ansicht auf die Schnittebene E-E in Fig. 19,

eine perspektivische Ansicht der gemafd Fig. 20 geschnittenen
Scheibe,

eine Scheibe mit einer Austritts6ffnung gemal einer weiteren

bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung,
eine Ansicht auf die Schnittebene F-F in Fig. 22,

eine perspektivische Ansicht der gemafd Fig. 23 geschnittenen
Scheibe,

eine Draufsicht auf eine Scheibe mit einer Austritts6ffnung ge-
mafd einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin-

dung,
eine Ansicht auf die Schnittebene G-G in Fig. 25,

eine perspektivische Ansicht der gemal} Fig. 26 geschnittenen
Scheibe,

eine Scheibe mit einer Austritts6ffnung gemaf einer weiteren

bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung,
eine Ansicht auf die Schnittebene H-H in Fig. 28,

eine perspektivische Ansicht der gemafd Fig. 29 geschnittenen
Scheibe,

eine Draufsicht auf eine Scheibe mit einer Austritts6ffnung ge-

maf einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung,
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Fig. 32 eine Ansicht auf die Schnittebene I-1 in Fig. 31,

Fig. 33 eine perspektivische Ansicht der gemaf Fig. 32 geschnittenen
Scheibe,

Fig. 34 eine Seitenansicht einer erfindungsgemalfiien Brandschutzdise,
Fig. 35 eine Ansicht der Brandschutzduse der Fig. 34 von unten,

Fig. 36 eine Ansicht auf die Schnittebene A-A in Fig. 34,

Fig. 37 eine Ansicht auf die Schnittebene B-B in Fig. 36 und

Fig. 38 die vergrolerte Einzelheit X in Fig. 36.

Die Darstellung der Fig. 1 zeigt perspektivisch eine teilweise aufge-
schnittene erfindungsgemafe Vollstrahlduse 10. Die Vollstrahldise 10
weist ein Gehause 12 auf, das mit einem lediglich schematisch ange-
deuteten Aullengewinde 14 und einem Sechskant 16 versehen ist. Das
Dusengehause 12 ist allgemein buchsenformig ausgebildet und kann
beispielsweise in eine passende Gewindebohrung eingeschraubt wer-
den. Zu verspruhendes Fluid tritt in eine zylindrische Austrittskammer 18
der Volistrahldise 10 ein und tritt dann wieder durch eine Austrittsoff-
nung 20 aus, die in einer Stirnflache 22 der Austrittskammer 18 vorge-
sehen ist. Die Stirnflache 22 ist eben ausgebildet, so dass die Austritts-
kammer 18 durch eine Sacklochbohrung mit ebenem Grund in dem Ge-
hause 12 ausgebildet ist. Die Austritts6ffnung 20 ist, siehe auch Fig. 3,
von insgesamt drei taschenformigen Ausnehmungen 24, 26, 28 umge-
ben, die ebenfalls in der Stirnflache 22 angeordnet sind. Wie Fig. 3 zu
entnehmen ist, sind die taschenférmigen Ausnehmungen 24, 26, 28 in
Umfangsrichtung der Austritts6ffnung 20 gleichmaldig voneinander be-
abstandet, bei der dargestellten Ausfuhrungsform um jeweils 120°. Die
taschenformigen Ausnehmungen 24, 26, 28 gehen auf ihrer radial innen
liegenden Seite in die Umfangswandung der Austritts6ffnung 20 uber.
Zwischen den taschenférmigen Ausnehmungen 24, 26, 28 sind aber je-
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weils noch Abschnitte der Umfangswandung der Austritts6ffnung 20
vorhanden. Die taschenférmigen Ausnehmungen 24, 26, 28 sind da-

durch voneinander getrennt und gehen nicht ineinander tber.

Anhand der Darstellungen der Fig. 1 und der Fig. 4 ist zu erkennen,
dass die taschenformigen Ausnehmungen 24, 26, 28 jeweils einen ab-
gerundeten Grund aufweisen. Die taschenformigen Ausnehmungen 24,
26, 28 entstehen beispielsweise durch Eintauchen eines Kugelkopffra-
sers in die Stirnflache 22 des Gehauses 12. Wie Fig. 4 zu entnehmen
ist, erstrecken sich die taschenformigen Ausnehmungen 24, 26, 28 in
Stromungsrichtung parallel zu einer Mittellangsachse 30 der Vollstrahl-
duse 10 gesehen lediglich etwa bis zur Halfte der Lange der kreiszylin-
drischen Austrittso6ffnung 20. Stromabwarts der Stelle, wo die taschen-
formigen Ausnehmungen 24, 26, 28 in die Umfangswandung der Aus-
tritts6ffnung 20 Ubergehen, bleibt also noch ein Bereich mit der zylindri-
schen Umfangswand der Austrittsoffnung 20 stehen, um den austreten-

den Strahl zu formen.

Von der in Fig. 4 unteren Seite des Dusengehauses 12 aus ist eine ke-
gelstumpfférmige Einsenkung 32 in das Dusengehause 12 konzentrisch
zur Austrittsoffnung 20 eingebracht. Mittels der Einsenkung 32 kann die
Lange der Austritts6ffnung 20 parallel zur Mittellangsachse 30 und damit

ein Durchmesser/ Langenverhaltnis eingestellt werden.

Sobald zu verspruhendes Fluid die Austrittskammer 18 fullt, bilden sich
beim Ausstromen des Fluids durch die Austrittso6ffnung 20 im Bereich
der Stirnflache 22 der Austrittskammer 18 Bereiche um die Austrittsoff-
nung 20 aus, in denen uUberwiegend statischer Druck herrscht oder in
denen uberwiegend dynamischer Druck herrscht. Durch diese Bereiche
mit entweder Uberwiegend statischem oder Uberwiegend dynamischem
Druck reildt der ausgegebene Vollstrahl nach Verlassen der Duse 10 und

somit stromabwarts der Austritts6ffnung 20 auf. Die erfindungsgemale
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Vollstrahldise 10 kann mit einem Fluiddruck von etwa 1 bar betrieben
werden, wobei selbstverstandlich auch hohere Drucke verwendet wer-
den koénnen. Generell fuhrt ein hoherer Fluiddruck zu einer besseren
Zerstaubung.

Die taschenformigen Ausnehmungen 24, 26, 28 liegen radial aul3erhalb
der Austritts6ffnung 20 und werden daher auch als radiale Pullen be-
zeichnet. Durch Einbringen der kegelstumpfformigen Vertiefung 32 kann
eine Lange der Austrittsoffnung 20 und somit ein Durchmes-
ser/Langenverhaltnis der Austrittsoffnung 20 eingestellt werden, wo-
durch der ausgegebene Vollstrahl und speziell das Aufreil3en des aus-

gegebenen Vollstrahls beeinflusst werden kann.

Die Darstellung der Fig. 5 zeigt eine Volistrahldiuse 40 gemaf} einer
zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung. Im Unterschied
zur Vollstrahlduse 10 der Fig. 1 weist die Austrittskammer 18 eine halb-
kugelformige Stirnflache 22 auf, in die die taschenférmigen Ausnehmun-
gen 24, 26, 28 eingebracht sind. Da die taschenformigen Ausnehmun-
gen 24, 26, 28 durch Eintauchen eines Kugelfrasers parallel zur Mittel-
langsachse 30 in die Stirnflache 22 ausgebildet werden, weisen die
Ausnehmungen 24, 26, 28 jeweils einen zylindrischen Abschnitt 42 und
einen etwa halbkugelférmigen Abschnitt 44 auf. Im Ubrigen ist die An-
ordnung der taschenférmigen Ausnehmungen 24, 26, 28 aber identisch
zu der bereits anhand der Fig. 1 bis 4 beschriebenen Anordnung der ta-
schenformigen Ausnehmungen 24, 26, 28. In den Darstellungen der Fig.
5 bis 7 ist die dritte, taschenférmige Ausnehmung 28 nicht zu erkennen,
die aber in gleicher Weise wie die Ausnehmungen 24, 26 ausgebildet ist.

Die Darstellung der Fig. 8 zeigt eine erfindungsgemafie Vollstrahldiuse
50 gemal einer dritten bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung. Die

Vollstrahlduse 50 unterscheidet sich von der Vollstrahlduse 10 der Fig. 1
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durch die Anzahl und GrofR3e der die Austritts6ffnung 20 radial umgeben-
den taschenformigen Ausnehmungen. Bei der Duse 50 sind insgesamt
funf taschenformige Ausnehmungen 52, 54, 56, 58, 60 vorgesehen, die
in Umfangsrichtung der Austrittsoffnung 20 gleichmafig um einen Win-
kel von jeweils 72° voneinander beabstandet sind. Auch in radialer Rich-
tung sind die Ausnehmungen 52 bis 60 gleich weit vom Mittelpunkt der
Austritts6ffnung 20 beabstandet und so angeordnet, dass die Aus-
nehmungen 52 bis 60 jeweils etwa an der Stelle ihres maximalen Durch-
messers auf die Umfangswandung der Austritts6ffnung 20 treffen. Zwi-
schen den Ausnehmungen 52 bis 60 sind jeweils noch Bereiche der
Umfangswandung der Austrittsoffnung 20 vorhanden, so dass die Aus-
nehmungen 52 bis 60 also nicht ineinander Ubergehen, sondern durch
Abschnitte der Umfangswand der Austritts6ffnung 20 voneinander ge-
trennt sind. Durch Vorsehen von funf Ausnehmungen 52 bis 60 anstelle
von nur drei Ausnehmungen kann ein besonders gleichmafiges Aufrei-

Ren des ausgegebenen Vollstrahls in Umfangsrichtung erzielt werden.

Die Ausnehmungen 52 bis 60 erstrecken sich, wie Fig. 11 zu entnehmen
ist, in Stromungsrichtung und parallel zur Mittellangsachse 30 der Voll-
strahldise 50 gesehen lediglich bis zu etwa einem Dirittel der Lange der
Austritts6ffnung 20.

Die Darstellung der Fig. 12 zeigt eine perspektivische Ansicht einer teil-
weise aufgeschnittenen erfindungsgemafen Vollstrahldise 70 gemaf
einer vierten Ausfuhrungsform der Erfindung. Die Austrittskammer 18
des Dusengehauses 12 der Vollstrahldise 70 wird durch eine ebene
Stirnflache 22 abgeschlossen. In dieser ebenen Stirnflache 22 sind, sie-
he auch Fig. 14, insgesamt drei Austrittsoffnungen 72, 74, 76 angeord-
net. Die Vollstrahldise 70 gibt somit drei parallel zueinander ausgerich-
tete aufgerissene Vollstrahlen durch die Austrittsoffnungen 72, 74, 76
aus. Jede der Austrittsoffnungen 72, 74, 76 ist von jeweils drei taschen-

formigen Ausnehmungen 78 umgeben, die jeweils um 120° voneinander



WO 2012/168010 PCT/EP2012/058154
-13-

beabstandet sind und etwa im Bereich ihres grof3ten Durchmessers in
die jeweilige Umfangswandung der Austrittsoffnungen 72, 74, 76 uber-
gehen. Die drei Austrittsoffnungen 72, 74, 76 sind in der Stirnflache 22
gleich weit von der Mittellangsachse 30 beabstandet und in Umfangs-
richtung jeweils um 120° voneinander beabstandet.

Wie Fig. 15 zu entnehmen ist, ist gegenuberliegend der Stirnflache 22
der Austrittskammer 18 jede der Austrittsoffnungen 72, 74, 76 mit einer
kegelstumpfformigen Einsenkung 80 erweitert, um das Langen-/Durch-
messerverhaltnis der Austrittsoffnungen 72, 74, 76 einstellen zu kdnnen.

Die Darstellung der Fig. 16 zeigt eine erfindungsgemalfie Vollstrahlduse
90 gemal einer funften Ausfuhrungsform der Erfindung. Ein Gehause
92 der Vollstrahldise 90 weist eine Austrittskammer 94 in Form einer
zylindrischen Bohrung auf, die am stromabwarts gelegenen Ende mittels
eines umlaufenden Absatzes 96 begrenzt ist. Dieser umlaufende Absatz
96 dient zum Auflegen einer zylindrischen Scheibe 98, die mit der Aus-
trittsoffnung 20 versehen ist. Auch die Austritts6ffnung 20 in der Scheibe
98 ist in gleicher Weise wie die Austritts6ffnung 20 der Vollstrahlduse 10
der Fig. 1 von drei taschenformigen Ausnehmungen 24, 26, 28 umge-
ben. Die Scheibe 98 kann in einfacher Weise aulderhalb des Dusenge-
hauses 92 hergestellt werden und dann flussigkeitsdicht in das Gehause
92 eingesetzt werden, beispielsweise eingepresst, verklebt oder verlotet
werden. Es ist auch moglich, die Scheibe 98 aus einem anderen Mate-
rial als das Dusengehause 92 zu fertigen, beispielsweise aus besonders
verschleilifestem Material, beispielsweise Hartmetall oder Keramik. Die
Scheibe 98 kann mit verschiedensten, unter die Erfindung fallenden
Geometrien von Austrittsoffnungen und Ausnehmungen versehen wer-

den.

Wie Fig. 18 zu entnehmen ist, ist die Scheibe 98 auf ihrer, den Aus-

nehmungen 24, 26, 28 gegenuberliegenden Seite mit der kegelstumpf-
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formigen Einsenkung 32 versehen, um das Langen-
/Durchmesserverhaltnis der Austritts6ffnung 20 einstellen zu konnen.
Das Dusengehause 92 ist stromabwarts der Scheibe 98 mit einem zylin-
drischen Bohrungsabschnitt 100 und in Stromungsrichtung darauf fol-
gend einer kegelstumpfformigen Einsenkung 102 versehen. Die Durch-
messer des zylindrischen Bohrungsabschnitts 100 und der kegelstumpf-
formigen Einsenkung 102 sind dabei deutlich groRer bemessen als der
Durchmesser der Austrittso6ffnung 20, so dass der aus der Austrittsoff-
nung 20 austretende, aufgerissene Vollstrahl das Diusengehause 92
stromabwarts der Austrittso6ffnung 20 nicht mehr beruhrt.

Die Darstellung der Fig. 19 zeigt eine Draufsicht auf die Scheibe 98 der
Duse 90 der Fig. 16. Anhand der Fig. 19 sowie auch der Fig. 20 und 21
ist die bereits anhand der Fig. 1 bis 4 beschriebene Anordnung und
Ausbildung der taschenformigen Ausnehmungen 24, 26, 28 sowie der
Austritts6ffnung 20 und der kegelformigen Einsenkung 32 zu erkennen.
Speziell ist deutlich zu erkennen, dass die Ausnehmungen 24, 26, 28 in
Umfangsrichtung voneinander getrennt sind und zwischen den Aus-
nehmungen 24, 26, 28 jeweils Abschnitte der Umfangswand der

Austritts6ffnung 20 vorhanden sind.

Die Darstellungen der Fig. 22 bis 24 zeigen eine zylindrische Scheibe
110, die anstelle der Scheibe 98 in das Dusengehause 92 der Voll-

strahldise 90 der Fig. 16 eingesetzt werden kann.

Die Scheibe 110 weist eine Austrittsoffnung 20 auf, die wie die Austritts-
Offnung 20 der Vollstrahldise 50 der Fig. 8 bis 11 von funf in Umfangs-
richtung gleichmafiig voneinander beabstandeten taschenformigen Aus-
nehmungen 52 bis 60 umgeben ist. Die Ausnehmungen 52 bis 60 sind in
gleicher Weise angeordnet und ausgebildet wie bereits anhand der Fig.
8 bis 10 beschrieben wurde und sind speziell durch Abschnitte der Um-

fangswandung der Austrittsoffnung 20 voneinander beabstandet.
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Die Darstellung der Fig. 25 zeigt eine Scheibe 120 mit einer Austrittsoff-
nung 20, wobei die Scheibe 120 anstelle der Scheibe 98 in das Gehau-
se 92 der Vollstrahldiuse 90 der Fig. 16 eingesetzt werden kann. Die
Austritts6ffnung 20 ist von drei taschenformigen Ausnehmungen 122,
124 und 126 umgeben, die in Umfangsrichtung gleichmafiig um 120°
voneinander beabstandet und radial aul3erhalb der Austritts6ffnung 20
angeordnet sind. Die Ausnehmungen 122 bis 126 erstrecken sich bis zu
einer Umfangswandung der kreisrunden Austrittsoffnung 20. Die Aus-
nehmungen 122 bis 126 werden jeweils durch Eintauchen eines kugel-
formigen Frasers hergestellt, wobei der Fraser jeweils an einem Punkt in
die Oberflache der Scheibe 120 eintaucht, der vom Aufl3enumfang der
Austritts6ffnung 20 radial nach aufl3en versetzt ist. Die Ausnehmungen
122 bis 126 wurden infolgedessen sich in ihrer Breite in Richtung auf die
Umfangswandung der Austrittsoffnung 20 zu verringern, wenn der Fra-
ser nur parallel zur Mittellangsachse eingetaucht wirde. Um die Breite
der Ausnehmungen 122 bis 124 bis zur Mundung in die Umfangswan-
dung der Austritts6ffnung 20 konstant zu halten, wird der Kugelfraser
nach dem Eintauchen radial nach innen in Richtung auf die Mittellangs-
achse 30 zu bewegt. In der Draufsicht der Fig. 25 entsteht dadurch die
Form der Ausnehmungen 122 bis 126 mit zunachst geradlinig von der
Umfangswandung der Austritts6ffnung 20 weglaufenden Seitenwanden,
die dann in das kugelabschnittsformige Ende der Ausnehmungen 122
bis 126 ubergehen. Die Ausnehmungen 122 bis 126 weisen also die
Form von sich ausgehend von der Austrittsoffnung 20 radial erstrecken-
den Rinnen auf, die am radial aul3en liegenden Ende kugelabschnitts-
féormig ausgebildet sind.

Die Ausnehmungen 122 bis 126 gehen nicht ineinander Uber und sind in
Umfangsrichtung gesehen somit durch Abschnitte der Umfangswandung
der Austritts6ffnung 20 voneinander getrennt.
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Die Darstellungen der Fig. 28 bis 30 zeigen eine Scheibe 130 mit einer
Austritts6ffnung 20, wobei die Scheibe 130 anstelle der Scheibe 98 in
das Gehause 92 der Vollstrahlduse 90 der Fig. 16 eingesetzt werden
kann. Die Austritts6ffnung 20 ist hier von insgesamt funf gleichmafig um
jeweils 72° voneinander beabstandeten Ausnehmungen 132 umgeben,
die jeweils kugelabschnittsformig ausgebildet sind und in die Umfangs-
wandung der Austritts6ffnung 20 ubergehen. Der Radius der Aus-
nehmungen 132 ist aber so grold gewahlt, dass die Ausnehmungen 132
ineinander ubergehen und somit nicht mehr durch Abschnitte der Um-
fangswandung der Austritts6ffnung 20 voneinander getrennt sind. Dies
ist gut auch in den Ansichten der Fig. 29 und Fig. 30 zu erkennen. In ei-
ner Langsrichtung parallel zur Mittellangsachse 30 der Scheibe 130
erstrecken sich die Ausnehmungen 132 lediglich bis etwa zur Halfte der
Lange der Austritts6ffnung 20.

Die Darstellungen der Fig. 31 bis 33 zeigen eine Scheibe 140 mit einer
Austritts6ffnung 20, die anstelle der Scheibe 98 in das Gehause 92 der
Vollstrahldise 90 der Fig. 16 eingesetzt werden kann. Die Austrittsoff-
nung 20 ist von drei taschenféormigen Ausnehmungen 142 umgeben, die
um jeweils 120° voneinander beabstandet sind und die in die Umfangs-
wandung der Austritts6ffnung 20 munden. Wie bei der Scheibe 120 der
Fig. 25 bis 27 weisen die Ausnehmungen 142 von der Umfangswandung
der Austritts6ffnung 20 zunachst geradlinig weglaufende Seitenwandun-
gen auf, die dann in ein jeweiliges kugelabschnittsformiges Ende Uber-
gehen. Der Radius bzw. die Breite der Ausnehmungen 142 ist aber so
grold gewahlt, dass die Seitenwande der Ausnehmungen 120 genau auf
Hohe der Umfangswandung der Austritts6ffnung 20 ineinander uberge-
hen. Die drei Ausnehmungen 142 beruhren sich somit an der stromauf-
warts gelegenen Stirnflache der Scheibe 140, wie speziell in den Ansich-
ten der Fig. 32 und 33 zu erkennen ist.
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Die Darstellung der Fig. 34 zeigt in einer Seitenansicht eine erfindungs-
gemale Brandschutzduse 150, die mit sechs erfindungsgemafien Voll-
strahldusen 152, 154 versehen ist, von denen in der Darstellung der Fig.
34 lediglich zwei zu erkennen sind. In der Ansicht der Brandschutzduse
150 von unten, siehe Fig. 35, sind insgesamt drei Vollstrahldisen 152 zu
erkennen, die um jeweils 120° in Umfangsrichtung voneinander beab-
standet sind, sowie auch drei Vollstrahldusen 154, die ebenfalls um 120°
voneinander beabstandet sind. Zwischen zwei jeweiligen Vollstrahldu-
sen 152, 154 liegt damit ein Winkel von 60°. Die Vollstrahldisen 152,
154 unterscheiden sich in dem Winkel, in dem ihre jeweilige Mittellangs-
achse zur Mittellangsachse 30 der Duse 150 ausgerichtet ist. Die Voll-
strahldisen 152, 154 geben damit jeweils einen aufgerissenen Voll-
strahl, allerdings unter unterschiedlichem Winkel aus, siehe auch Fig.
37. Wie Fig. 37 zu entnehmen ist, betragt ein Winkel zwischen einer Mit-
tellangsachse 156 der Vollstrahlduse 152 und der Mittellangsachse 30
der Duse 150 etwa 60°, wohingegen ein Winkel zwischen einer Mittel-
langsachse 158 der Vollstrahlduse 154 und der Mittellangsachse 30 der
Duse 150 etwa 30° betragt.

Die Vollstrahldusen 152, 154 sind jeweils mittels einer zweifach abge-
setzten Durchgangsbohrung 160, 162 in einem Teilgehause 164 der
Duse 150 ausgebildet, wobei zwischen zwei Absatze dieser Bohrungen
160, 162 dann jeweils eine Scheibe 166 mit einer zentralen Austrittsoff-
nung eingesetzt ist. Diese Scheiben 166 kdbnnen analog zu den vorste-
hend erorterten Scheiben 98, 110, 120, 130 oder 140 ausgebildet sein,
die Scheiben 166 kdnnen aber beispielsweise auch mehrere Austritts-
offnungen aufweisen, wie anhand der Fig. 12 bis 15 beschrieben wurde.

Mit der Brandschutzdise 150 kénnen damit insgesamt sechs aufgeris-
sene Vollstrahlen Uber die Volistrahldusen 152, 154 unter unterschiedli-
chem Winkel zur Mittellangsachse 30 ausgegeben werden. Die Schei-

ben 166 werden vorteilhafterweise von der Innenseite des rohrférmigen
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Teilgehauses 164 in die zweifach abgesetzten Bohrungen 160 einge-
presst.

Ein Abstand zwischen den Scheiben 166 und einer Auf3enseite des
Teilgehauses 164 sowie ein Durchmesser des Abschnitts 168 der Boh-
rungen 160, 162 ist dabei so gewahlt, dass der stromabwarts der Aus-
tritts6ffnungen in den Scheiben 166 vorhandene aufgerissene Vollstrahl
die Wandung der Bohrungen 168 und somit auch das Teilgehause 164
nicht mehr berthrt, sondern vielmehr frei in die Umgebung austritt. Eine
Tropfchenbildung bzw. Nebelbildung durch den aufgerissenen Vollstrahl
aus den Vollstrahldusen 152, 154 wird somit ohne Wechselwirkung mit
der Wandung der Bohrungsabschnitte 168 stromabwarts der Austritts-
Offnungen in den Scheiben 166 bewirkt.

Alternativ zur Anordnung der Scheiben 166 im Teilgehause 164 konnen
die AustrittsOffnungen und die die jeweiligen Austrittso6ffnungen radial
umgebenden taschenformigen Ausnehmungen auch unmittelbar in das

Teilgehause 164 eingebracht werden.

Die Brandschutzduse 150 weist, wie in Fig. 36 zu erkennen ist, eine wei-
tere Duse 170 auf, mit der ein Bereich unmittelbar unterhalb der Brand-
schutzdiuse 150 mit LoOschflussigkeit versorgt wird. Die Duse 170 ist
ebenfalls als Vollstrahlduse ausgebildet und ist mittels einer ersten zy-
lindrischen Bohrung 172 in einem Teilgehduse 174 gebildet, wobei die
zylindrische Bohrung 172 eine konische Stirnflache aufweist, in die dann
eine Austritts6ffnung 176 mit gegenuber der Bohrung 172 deutlich ver-
ringertem Durchmesser eingebracht ist. Die Ausbildung der Duse 170 ist
in Fig. 38 gut zu erkennen, wobei Fig. 38 die Einzelheit X aus Fig. 36
vergrofRert darstellt. Aus der Austrittsoffnung 176, die ebenfalls kreiszy-
lindrisch ausgebildet ist, wird ebenfalls ein Vollstrahl austreten, der aber
erst in einer grofleren Distanz stromabwarts der Austritts6ffnung 176
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aufreilden wird, verglichen zu den von den Vollstrahldisen 152, 154 aus-
gegebenen aufgerissenen Vollstrahlen.

Das Funktionsprinzip der Brandschutzdise 150 ist wie folgt. Im einge-
bauten Zustand steht der Brandschutzduse 150 an einem Anschluss
178 zugefuhrte LoOschflussigkeit standig unter Druck. Ein mittels des
Teilgehauses 174 gebildeter Kafig ragt in einen zu uUberwachenden
Raum hinein und nimmt eine Ampulle 180 auf, die mit einer FlUussigkeit
gefullt ist. Die Ampulle 180 halt einen Kolben 182 gegen die Wirkung
einer Druckfeder 184 in der in Fig. 36 dargestellten Position, in der der
Kolben 182 eine Flussigkeitszufuhr vom Anschluss 178 zu den Voll-
strahldiisen 152, 154 und der Dise 170 unterbindet. Uberschreitet die
Temperatur der Ampulle 180 einen vordefinierten Wert, so platzt diese
und die Brandschutzdiuse 150 ist dadurch aktiviert. Der Kolben 182 fahrt
in der Darstellung der Fig. 36 nach unten unter der Wirkung der Druck-
feder 184 und der Flussigkeit im Anschluss 178 und gibt dadurch eine
Flussigkeitszufuhr zu den Vollstrahldisen 152, 154 und 170 frei. Die
Loschflussigkeit kann durch Bohrungen im Anschlussstick 186 zu den
Vollstrahldisen 152, 154 gelangen und Uber einen Ringraum zwischen
dem Anschlussstuck 186 und dem Kolben 182 zur Duse 170.

Die Brandschutzdise 150 kann mittels der Vollstrahldusen 152, 154
einen LOschnebel mit guter Wurfweite erzeugen, der bis zu einem
Brandherd vordringen kann. Die Duse 170 versorgt durch den von ihr
ausgegebenen Vollstrahl auch den Bereich unmittelbar unterhalb der
Brandschutzdiuse 150 mit Flussigkeit.
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Patentanspriuche

Vollstrahldise mit einer Austrittskammer (18) und wenigstens ei-
ner Austritts6ffnung (20; 72, 74, 76) in einer Stirnflache (22) der
Austrittskammer (18), wobei die Austrittsoffnung (20; 72, 74, 76)
einen kleineren Querschnitt als die Austrittskammer (18) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stirnflache mit wenigstens drei
taschenartigen Ausnehmungen (24, 26, 28; 52, 54, 56, 58, 60; 78;
122, 124, 126; 132; 142) versehen ist, die die Austritts6ffnung (20)
umgebend angeordnet sind und die in die Austrittsoffnung (20)
ubergehen.

2. Vollstrahldise nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die taschenformigen Ausnehmungen (24, 26, 28; 52, 54, 56, 58,
60; 78; 122, 124, 126; 132; 142) sich in Stromungsrichtung und
parallel zur Mittellangsachse (30) der Duse gesehen lediglich uber
einen Abschnitt der Lange der Austritts6ffnung (20) erstrecken.

3. Vollstrahldise nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
sich die Ausnehmungen (24, 26, 28) bis zur Halfte der Lange der
Austritts6ffnung (20) erstrecken.

4, Volistrahldise nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die taschenformigen Ausnehmungen (24,
26, 28; 52, 54, 56, 58, 60; 78; 122, 124, 126; 132; 142) in Um-
fangsrichtung der Austrittsoffnung (20) gesehen gleichmafig von-
einander beabstandet sind.

5. Volistrahldise nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass am Umfang der Austritts6ffnung (20) die ta-
schenformigen Ausnehmungen (24, 26, 28) durch Abschnitte
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der Umfangswandung der Austritts6ffnung (20) voneinander be-
abstandet sind.

Volistrahldise nach einem der vorstehenden Anspriuche, dadurch
gekennzeichnet, dass die taschenformigen Ausnehmungen (24,
26, 28) einen abgerundeten Grund aufweisen.

Volistrahldise nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass eine ungerade Anzahl an taschenformigen
Ausnehmungen (24, 26, 28) die Austritts6ffnung (20) umgebend
angeordnet ist.

Volistrahldise nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass in der Stirnflache (22) der Austrittskammer
(18) wenigstens zwei Austrittsoffnungen (72, 74, 76) angeordnet
sind, die jeweils von taschenartigen und in die Austrittsoffnung
(72, 74, 76) Ubergehenden Ausnehmungen (78) umgeben sind.

Volistrahldise nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Austrittsoffnung (20) in
einer Scheibe (98; 110; 120; 130; 140; 166) vorgesehen ist, die in
ein Dusengehause (92) zur Bildung einer Austrittskammer (94)
eingesetzt ist.

Brandschutzdise mit einem Dusengehause, gekennzeichnet

durch wenigstens eine Vollstrahldise (152, 154) nach einem der
vorstehenden Anspriche.
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EPO-Internal, WPI Data

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

Seite 2; Abbildungen 2-7

30. Dezember 1969 (1969-12-30)
das ganze Dokument

15. September 1949 (1949-09-15)
Abbildungen 1,2

20. April 1995 (1995-04-20)
Abbildungen 3,4

X US 2004/144867 Al (FERRAZZA GERALD P [US]
ET AL) 29. Juli 2004 (2004-07-29)
X US 3 486 700 A (BRISTOW BARNEY C)

X CH 263 598 A (PLASTICA A S FAB [DK])

X WO 95/10684 Al (VORTEXX GROUP INC [US])

1-6,10

1-6,10

1-7,10

1,4-7,10

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/058154
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
US 2004144867 Al 29-07-2004 AU 2003300997 Al 23-08-2004
EP 1590094 Al 02-11-2005
JP 2006513028 A 20-04-2006
US 2004144867 Al 29-07-2004
WO 2004067186 Al 12-08-2004
US 3486700 A 30-12-1969  KEINE
CH 263598 A 15-09-1949  KEINE
WO 9510684 Al 20-04-1995 AU 8014394 A 04-05-1995
CA 2173733 Al 20-04-1995
EP 0719375 Al 03-07-1996
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us 5632349 A 27-05-1997
us 5653298 A 05-08-1997
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