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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a method for printing on a substrate (1) by means of a fluid (F) that can be used for printing,
in particular a printing ink, comprising the following steps: conveying the fluid (F) to a slotted nozzle tool (4), applying a tluid film
produced by means of the slotted nozzle tool (4) to a rotating transter roller (5), transferring the fluid (F) from the transfer roller (5)
to a rotating printing roller (6), which is in contact with the transfer roller and has a printing plate (7), and printing the fluid (F) from
the printing plate (7) onto the substrate (1).

(57) Zusammenfassung: Die Ertindung betrifft ein Verfahren zum Bedrucken eines Substrats (1) mit einem druckféhigen Fluid (F),
insbesondere

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 20147154873 A2 |IIWAT 00T 000 T A

einer Druckfarbe, mit folgenden Schritten: Fordern des Fluids (F) zu einem Schlitzdiisenwerkzeug (4), Auftragen eines mittels des
Schlitzdiisenwerkzeugs (4) erzeugten Fluidfilms auf eine rotierende Ubertragungswalze (5), Ubertragen des Fluids (F) von der
Ubertragungswalze (5) auf eine damit in Kontakt befindliche rotierende und ein Druckklischee (7) aufweisende Druckwalze (6),
und Drucken des Fluids (F) vom Druckklischee (7) auf das Substrat (1).
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Verfahren und Vorrichtung zum Bedrucken eines Substrats

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Bedrucken eines

Substrats mit einem druckfahigen Fluid, insbesondere mit einer Druckfarbe.

Nach dem Stand der Technik ist allgemein das so genannte "Flexodruck-Verfah-
ren" bekannt. Dabei wird eine Druckfarbe zunachst auf eine Rasterwalze aufge-
tragen. In einer Oberflache der Rasterwalze sind pro cm? etwa 60 bis 500 napfar-
tige Ausnehmungen zur Aufnahme der Druckfarbe vorgesehen. Die in den Aus-
nehmungen befindliche Druckfarbe wird sodann auf ein Klischee bzw. eine Druck-
form Ubertragen, welche auf einem Druckformzylinder aufgenommen ist. Die
Druckfarbe wird schlief3lich von der Druckform auf das uber einen Gegendruckzy-
linder gefuhrte Substrat gedruckt. Die Dicke der auf das Substrat GUbertragenen
Farbschicht hangt von der Tiefe, Anzahl und Gestaltung der Ausnehmungen auf
der Oberflache der Rasterwalze ab. - Zur Einstellung eines gewtnschten Farbtons
ist es erforderlich, aus einer Vielzahl vorzuhaltender Rasterwalzen eine fur die zu
verdruckende Druckfarbe geeignete Rasterwalze auszuwahlen und nachfolgend
den Farbton und/oder die Viskositat der verwendeten Druckfarbe solange zu an-
dern, bis der gewlnschte Farbton erreicht ist. Dazu kann es auch erforderlich sein,
unterschiedliche Rasterwalzen auszuprobieren. Das ist kosten- und zeitaufwandig.
Abgesehen davon ist eine Oberflache der Rasterwalzen empfindlich gegen Be-
schadigungen, welche nachteiligerweise im Druckbild abgebildet werden.

Aufgabe der Erfindung ist es, die Nachteile nach dem Stand der Technik zu besei-
tigen. Es sollen insbesondere ein Verfahren und eine Vorrichtung angegeben wer-
den, welche ein Bedrucken eines Substrats mit einem verringerten Aufwand er-
moglicht. Nach einem weiteren Ziel der Erfindung sollen das Verfahren und die
Vorrichtung eine vereinfachte Einstellung einer Dicke einer auf das Substrat auf-

zudruckenden Fluidschicht ermbglichen.
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Diese Aufgabe wird durch die Merkmale 1 und 10 gelGst. ZweckmaRige Ausge-
staltungen der Erfindung ergeben sich aus den Merkmalen der Ansprtche 2 bis 9
und 11 bis 18.

Nach MalRgabe der Erfindung wird ein Verfahren zum Bedrucken eines Substrats
mit einem druckfahigen Fluid, insbesondere einer Druckfarbe, mit folgenden
Schritten vorgeschlagen:

Fordern des Fluids zu einem Schlitzdlsenwerkzeug,

Auftragen eines mittels des Schlitzdlisenwerkzeugs erzeugten Fluidfilms auf eine
rotierende Ubertragungswalze,

Ubertragen des Fluids von der Ubertragungswalze auf eine damit in Kontakt be-
findliche rotierende und ein Druckklischee aufweisende Druckwalze, und

Drucken des Fluids vom Druckklischee auf das Substrat.

Indem erfindungsgemalf’ anstelle einer herkdommlichen Kombination eines Farb-
auftragwerkzeugs mit einer Rasterwalze nunmehr die Kombination eines Schlitz-
disenwerkzeugs mit einer Ubertragungswalze verwendet wird, kann auf das Vor-
halten einer Vielzahl unterschiedlicher Rasterwalzen verzichtet werden. Eine ge-
wulnschte Dicke einer auf das Substrat aufgedruckten Fluidschicht kann beispiels-
weise durch eine Anderung eines Massenstroms des Fluids durch eine Schlitzdi-
se des Schlitzdisenwerkzeugs und/oder durch eine Anderung einer Rotationsge-
schwindigkeit der Ubertragungswalze variiert werden. Damit ist es mdglich, ohne
grofden Aufwand einen gewlnschten Farbton einer auf ein Substrat aufgedruckten
Farbe einzustellen. Die Auswahl und ein Wechsel von Rasterwalzen sind zu die-
sem Zweck nicht mehr erforderlich. Es kann damit der Aufwand zum Bedrucken

eines Substrats erheblich reduziert werden.
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Im Sinne der vorliegenden Erfindung wird unter einem "Schlitzdisenwerkzeug" ein
Werkzeug verstanden, mit dem Uber eine Breite einer Schlitzdise hinweg ein
Fluidfilm mit einer vorgegebenen Dicke herstellbar ist. Ein solches Schlitzdusen-
werkzeug ist beispielsweise aus der WO 2010/020594 bekannt. Damit sich der
Fluidfilm ausbilden kann, ist die Schlitzdlse in einem vorgegebenen Abstand von
einer zu beschichteten Oberfléche, hier der Oberfléche der Ubertragungswalze,
angeordnet. Ein solcher Abstand kann 50 pym bis 40,0 cm betragen.

Im Sinne der vorliegenden Erfindung wird unter dem Begriff "Fluid" eine im Druck-
verfahren auf ein Substrat aufdruckbare Flussigkeit verstanden. Es kann sich da-
bei insbesondere um eine Druckfarbe oder aber auch um ein Fluid zur Herstellung

organischer Halbleiter handeln.

Unter dem Begriff "Substrat" wird allgemein ein Material verstanden, welches eine
bedruckbare, vorzugsweise ebene, Oberflache aufweist. Bei dem Substrat kann
es sich um ein aus Papier, Kunststoff oder einem Textil hergestelltes bahnformi-
ges Material handeln. Bei dem Substrat kann es sich kann um ein Stlickgut han-
deln. Das Substrat kann beispielsweise auch aus Glas, Wellpappe, Karton oder

Metall hergestellt sein.

Bei dem "Druckklischee" kann es sich um ein Klischee handeln, welches einen

Hoch- oder einen Tiefdruck ermdoglicht.

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung wird eine Weite der Schlitz-
dise des Schlitzdisenwerkzeugs so eingestellt, dass eine Dicke der auf die Uber-
tragungswalze aufgetragenen Fluidschicht Uber eine Breite der Ubertragungswal-
ze hinweg sich in einem vorgegebenen Bereich befindet. Die Dicke der Fluid-
schicht liegt vorteilhafterweise im Bereich von 0,2 ym bis 2,0 mm, vorzugsweise

1 um bis 500 um. Durch eine Variation einer Dicke einer auf die Ubertragungswal-

ze aufgetragenen Druckfarbenschicht kann ein Farbton eingestellt werden.
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Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung wird eine Dicke der auf die Uber-
tragungswalze aufgetragenen Fluidschicht mittels einer zum Fordern des Fluids

vorgesehenen Fordereinrichtung, z. B. einer Pumpe oder einem Druckbehalter,

gesteuert. Mit der Fordereinrichtung kann ein Massenstrom des durch die Schlitz-
duse austretenden Fluids variiert werden. Ferner kann die Dicke der Fluidschicht
durch die Rotationsgeschwindigkeit der Ubertragungswalze variiert werden. Auch
das ermoglicht beispielsweise eine einfache und schnelle Einstellung eines Farb-

tons.

Das Fluid wird dem Schlitzdusenwerkzeug uber zumindest einen Zufuhrkanal zu-
gefuhrt und von da aus durch eine Vielzahl von facherformig zur Schlitzdtse sich
erstreckender Verteilungskanale gefordert, wobei ein Querschnitt der Verteilungs-
kanale vom Zufuhrkanal zur Schlitzduse hin zunimmt. Durch das Vorsehen der
facherformig zur Schlitzduse sich erstreckenden Verteilungskanale sowie deren
Querschnittserweiterung wird erreicht, dass das Fluid im Wesentlichen mit dem
gleichen Druck Uber die gesamte Breite der Schlitzdise hinweg an der Schlitzduse
ansteht. Damit kann Uber die gesamte Breite der Schlitzdlse hinweg die Herstel-
lung eines Fluidfilms mit einer im Wesentlichen konstanten Dicke erreicht werden.
Infolgedessen weist auch eine Dicke der auf die Ubertragungswalze aufgetrage-
nen Fluidschicht eine Uber deren Breite hinweg eine im Wesentlichen konstante
Dicke auf. Damit kann eine gleichbleibende Druckqualitat Gber die gesamte Breite

des zu bedruckenden Substrats hin gewahrleistet werden.

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung werden stromabwarts eines
Kontaktbereichs zwischen Ubertragungs- und Druckwalze noch an der Ubertra-
gungswalze anhaftende Fluidreste entfernt und einem Auffangbehalter zugefthrt.
Die Fluidreste tiberdecken auf der Ubertragungswalze diejenigen Bereiche, wel-
che nicht auf das Druckklischee Ubertragen worden sind. Zum Entfernen der Fluid-
reste kann beispielsweise zumindest eine an die Ubertragungswalze anliegende

Rakel verwendet werden.
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Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung wird das Substrat mittels einer
rotierenden Gegendruckwalze gegen die Druckwalze gedruckt. In diesem Fall wird
als Substrat ein flexibles bahnférmiges Material, beispielsweise eine Kunststofffo-
lie, eine Papierbahn, eine Textilbahn oder dgl. verwendet.

Die Gegendruckwalze wird zweckmaligerweise angetrieben. D. h. das Substrat
kann mit der Gegendruckwalze gleichzeitig transportiert werden.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung wird das mit dem
Fluid bedruckte Substrat getrocknet. Dazu kann stromabwarts der Druckwalze

eine Trocknungseinrichtung vorgesehen sein.

Nach weiterer MaRgabe der Erfindung wird eine Vorrichtung zum Bedrucken eines
Substrats mit einem druckfahigen Fluid, insbesondere einer Druckfarbe, vorge-

schlagen, mit

einem Schlitzdisenwerkzeug zum Erzeugen und Auftragen eines Fluidfilms auf

eine rotierbare Ubertragungswalze,

eine mit der Ubertragungswalze in Kontakt befindliche rotierbare und ein Druckkli-
schee aufweisende Druckwalze zum Drucken des von der Ubertragungswalze auf

das Druckklischee Ubertragenden Fluids auf ein dagegen gedrlcktes Substrat.

Die vorgeschlagene Vorrichtung ermoglicht beispielsweise im Falle der Verwen-
dung einer Druckfarbe eine einfache Einstellung eines Farbtons. Dazu ist es nicht
erforderlich, etwa die Ubertragungswalze auszuwechseln. Eine Dicke einer auf die
Ubertragungswalze mittels des Schlitzdlisenwerkzeugs aufgetragenen Fluid-
schicht kann durch eine Anderung des Massenstroms durch die Schlitzdlise
und/oder eine Anderung einer Rotationsgeschwindigkeit der Ubertragungswalze

eingestellt werden.
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Vorteilhafterweise ist eine Einrichtung zur Einstellung einer Weite der Schlitzdise
des Schlitzdisenwerkzeugs vorgesehen. Die Wahl einer geeigneten Weite der
Schlitzdlse hangt vom Fluid ab. Falls das Fluid beispielsweise Pigmente enthalt,
wird eine Weite der SchlitzdUse so eingestellt, dass diese durch Pigmente oder
Pigmentagglomerate nicht verstopft wird. Bei der Einrichtung zur Einstellung der
Weite der Schlitzdlse kann es sich um eine manuell zu bedienende Einrichtung,
insbesondere aber auch um eine elektrisch zu bedienende Einrichtung handeln.
Eine Dicke der auf die Ubertragungswalze aufgetragenen Fluidschicht kann Gber
die Breite der Ubertragungswalze hinweg mit einer Messvorrichtung gemessen
werden. In Abhangigkeit der von der Messvorrichtung gelieferten Messwerte kann
der Massenstrom des Fluids durch die SchlitzdlUse mittels einer geeigneten Rege-
lung automatisch geregelt werden, so dass Uber die Breite der Ubertragungswalze
hinweg eine Fluidschicht mit gleichmafiger Dicke aufgetragen wird. Auch kann die

Dicke der Fluidschicht insgesamt eingestellt werden.

Nach einer weiteren Ausgestaltung ist eine Fordereinrichtung zum Foérdern des
Fluidfilms zum Schlitzdlisenwerkzeug vorgesehen. Die Fordereinrichtung ist
zweckmaRigerweise so ausgestaltet, dass damit das Fluid mit einem variablen
Massenstrom zum Schlitzdisenwerkzeug geférdert werden kann. Der mit der For-
dereinrichtung erzeugte Massenstrom kann in Abhangigkeit einer Dicke der auf
die Ubertragungswalze aufgetragenen Fluidschicht gesteuert oder geregelt wer-
den.

Zum Erzeugen und Auftragen des Fluidfiims kann ein herkbmmliches Schlitzd U-
senwerkzeug verwendet werden, mit dem (iber die Breite der Ubertragungswalze
hinweg ein Fluidfilm mit gleichbleibender Dicke herstellbar ist. Ein solches Schlitz-
disenwerkzeug ist beispielsweise aus der WO 2010/020594 A1 bekannt, deren
Offenbarungsgehalt hiermit einbezogen wird.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Vorrichtung ist stromabwarts eines Kon-
taktbereichs zwischen Ubertragungs- und Druckwalze eine Rakel zum Entfernen

noch an der Ubertragungswalze anhaftender Fluidreste vorgesehen. Stromab-
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warts der Rakel kann ein Auffangbehalter zum Auffangen des mit der Rakel von
der Ubertragungswalze entfernten Fluids vorgesehen sein.

Nach einer weiteren besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist eine
Gegendruckwalze zum Drlcken des Substrats gegen die Druckwalze bzw. das
Druckklischee vorgesehen. In diesem Fall wird das bahnférmige Substrat Gber die
Gegendruckwalze geflhrt und damit gegen die Druckwalze gedrlckt, so dass das
Fluid vom Druckklischee auf das Substrat Gbertragen wird. Es kann eine Einrich-
tung zum Antreiben der Gegendruckwalze vorgesehen sein. In diesem Fall dient

die Gegendruckwalze gleichzeitig auch als Transportwalze.

Stromabwarts der Druckwalze kann eine Einrichtung zum Trocknen des mit dem

Fluid bedruckten Substrats vorgesehen sein.

Nachfolgend wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung anhand der Zeichnung

naher erlautert.

Die einzige Figur zeigt schematisch eine Vorrichtung zum Bedrucken eines von
einer (hier nicht gezeigten) Vorratsrolle abgewickelten Substrats 1. Bei dem Sub-
strat 1 kann es sich beispielsweise um eine Kunststofffolie, eine Papierbahn, eine
Textilbahn oder dgl. handeln. Mit dem Bezugszeichen 2 ist eine Umlenkrolle be-
zeichnet, mit welcher das Substrat 1 in Anlage mit einer Gegendruckwalze 3 ge-
zwungen wird. Mit dem Bezugszeichen 4 ist ein Schlitzdisenwerkzeug bezeich-
net, welches oberhalb einer Oberflache der Ubertragungswalze 5 angeordnet ist.

Die Ubertragungswalze 5 kann aus Metall hergestellt sein. Die Oberflache der
Ubertragungswalze 5 ist vorteilhafterweise glatt ausgebildet. Sie kann einen Mit-
tenrauwert Ra von héchstens 0,5 um, vorzugsweise hochstens 0,3 um, besonders
bevorzugt héchstens 0,1 um, aufweisen. Die Oberfléache der Ubertragungswalze 5
kann auch rau ausgebildet sein. Sie kann auch aus einem elastischen Kunststoff,
Gummi, Metall oder Keramik hergestellt sein.
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Die Ubertragungswalze 5 ist in Kontakt mit einer parallel dazu angeordneten
rotierbaren Druckwalze 6, an deren Oberflache ein Druckklischee 7 vorgesehen
ist. Die Druckwalze 6 ist wiederum in Kontakt mit der parallel dazu angeordneten
Gegendruckwalze 3. Mit dem Bezugszeichen 8 ist eine Pumpe bezeichnet, welche
uber eine Leitung 9 zum Zuflhren von Fluid F mit dem Schlitzdisenwerkzeug 4

verbunden ist.

Etwa gegenuberliegend dem Schlitzdisenwerkzeug 4 liegt eine Rakel 10 an der
Ubertragungswalze 5 an. Der Rakel 10 ist ein Auffangbehalter 11 nachgeordnet.

Die Funktion der Vorrichtung ist Folgende:

Aus einem (hier nicht naher gezeigten) Fluidreservoir wird mittels der Pumpe 8
Fluid F Gber die Leitung 9 dem SchlitzdUsenwerkzeug 4 zugeflhrt. Mittels des
SchlitzdUsenwerkzeugs 4 wird ein Fluidfilm erzeugt, welcher sich Uber die Breite
der Ubertragungswalze 5 hinweg erstreckt. Der Fluidfilm fallt von der Schlitzdlse
13 auf die Oberflache der Ubertragungswalze 5 und bewirkt dort die Ausbildung
einer Fluidschicht 12.

Eine Dicke der Fluidschicht 12 kann durch eine Anderung des Massenstroms
durch die Schlitzdlse 13 und/oder durch eine Variation einer Rotationsgeschwin-
digkeit der Ubertragungswalze 5 eingestellt werden. Die Fluidschicht 12 wird nach-
folgend auf das auf der Oberflache der Druckwalze 6 angebrachte Druckklischee 7
Ubertragen. Verbleibende Fluidreste werden mittels der Rakel 10 von der Ubertra-
gungswalze 5 entfernt und dem Auffanghalter 11 zugefthrt. Die auf das Druckkli-
schee 7 uUbertragene Fluidschicht 12 wird schlieRlich auf das mittels der Gegen-
druckwalze 3 zugefuhrte Substrat 1 abgedruckt. Mit dem Bezugszeichen 14 ist
das bedruckte Substrat bezeichnet, welches nach dem Bedrucken einer (hier nicht
naher gezeigten) Trocknungseinrichtung zugefuhrt werden kann.
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Bezugszeichenliste

0o N O OB~ WN -

11
12
13
14

Ra

Substrat
Umlenkwalze
Gegendruckwalze
SchlitzdUsenwerkzeug
Ubertragungswalze
Druckwalze
Druckklischee
Pumpe

Leitung

Rakel
Auffangbehalter
Fluidschicht
Schlitzduse
bedrucktes Substrat

Fluid

Mittenrauwert

PCT/EP2014/056307
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Patentanspriche

1. Verfahren zum Bedrucken eines Substrats (1) mit einem druckfahigen Fluid

(F), insbesondere einer Druckfarbe, mit folgenden Schritten:

Fordern des Fluids (F) zu einem SchlitzdUsenwerkzeug (4),

Auftragen eines mittels des SchlitzdUsenwerkzeugs (4) erzeugten Fluidfilms auf
eine rotierende Ubertragungswalze (5),

Ubertragen des Fluids (F) von der Ubertragungswalze (5) auf eine damit in Kon-
takt befindliche rotierende und ein Druckklischee (7) aufweisende Druckwalze (6),

und

Drucken des Fluids (F) vom Druckklischee (7) auf das Substrat (1).

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei eine Weite einer Schlitzdise (13) des
Schlitzdisenwerkzeugs (4) so eingestellt wird, dass eine Dicke einer auf die Uber-
tragungswalze (5) aufgetragenen Fluidschicht (12) Uber eine Breite der Ubertra-
gungswalze (5) hinweg sich in einem vorgegebenen Bereich befindet.

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei eine Dicke
der auf die Ubertragungswalze (5) aufgetragenen Fluidschicht (12) mittels einer

zum Fordern des Fluids (F) vorgesehenen Fordereinrichtung (8) gesteuert wird.

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Fluid (F)
dem Schlitzdisenwerkzeug (4) Uber zumindest einen ZufUhrkanal zugefuhrt und
von da aus durch eine Vielzahl von facherformig zur Schlitzduse (13) sich erstre-
ckender Verteilungskanale gefordert wird, wobei ein Querschnitt der Verteilungs-

kanale von Zufuhrkanal zur Schlitzdtse (13) hin zunimmt.
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5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei stromabwarts
eines Kontaktbereichs zwischen Ubertragungs- (5) und Druckwalze (6) noch an
der Ubertragungswalze (5) anhaftende Fluidreste entfernt und einem Auffangbe-

halter (11) zugefuhrt werden.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei zum Entfer-
nen der Fluidreste eine an die Ubertragungswalze (5) anliegende Rakel (10) ver-

wendet wird.

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei das Substrat
(1) mittels einer rotierenden Gegendruckwalze (3) gegen die Druckwalze (6) ge-
drluckt wird.

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die Gegen-
druckwalze (3) angetrieben wird.

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei das mit dem
Fluid (F) bedruckte Substrat (14) getrocknet wird.

10.  Vorrichtung zum Bedrucken eines Substrats (1) mit einem druckfahigen

Fluid (F), insbesondere einer Druckfarbe, mit

einem Schlitzdisenwerkzeug (4) zum Erzeugen und Auftragen eines Fluidfilms auf

eine rotierbare Ubertragungswalze (5),

eine mit der Ubertragungswalze (5) in Kontakt befindliche rotierbare und ein
Druckklischee (7) aufweisende Druckwalze (6) zum Drucken des von der Ubertra-
gungswalze auf das Druckklischee (7) Ubertragenen Fluids (F) auf ein dagegen
gedrucktes Substrat (1).

11.  Vorrichtung nach Anspruch 10, wobei eine Einrichtung zur Einstellung einer
Weite der Schlitzduse (13) des Schlitzdusenwerkzeugs (4) vorgesehen ist.
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12.  Vorrichtung nach einem der Anspriche 10 oder 11, wobei eine Forderein-
richtung (8) zum Fordern des Fluids (F) zum Schlitzdisenwerkzeug (4) vorgese-

hen ist.

13.  Vorrichtung nach einem der Ansprtche 10 bis 12, wobei eine Steuerung
zum Steuern eines mit der Fordereinrichtung (8) zum Schlitzdlisenwerkzeug (4)
geforderten Massenstroms des Fluids (F) vorgesehen ist.

14.  Vorrichtung nach einem der Ansprtche 10 bis 13, wobei das Schlitzdusen-
werkzeug (4) einen Zufuhrkanal aufweist, von dem sich eine Vielzahl von facher-
formig zur Schlitzduse (13) erstreckenden Verteilungskanalen erstrecken, wobei
ein Querschnitt der Verteilungskanale vom Zuflhrkanal zur Schlitzdise (13) hin

zunimmt.

15.  Vorrichtung nach einem der Anspriche 10 bis 14, wobei stromabwarts ei-
nes Kontaktbereichs zwischen Ubertragungs- (5) und Druckwalze (6) eine Rakel
(10) zum Entfernen noch an der Ubertragungswalze (5) anhaftender Fluidreste

vorgesehen ist.

16.  Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 15, wobei Gegendruckwalze

(3) zum Drucken des Substrats (1) gegen die Druckwalze (6) vorgesehen ist.

17.  Vorrichtung nach einem der Anspriche 10 bis 16, wobei eine Einrichtung
zum Antreiben der Gegendruckwalze (3) vorgesehen ist.

18.  Vorrichtung nach einem der Ansprtche 10 bis 17, wobei stromabwarts der
Druckwalze (6) eine Einrichtung zum Trocknen des mit dem Fluid (F) bedruckten

Substrats (14) vorgesehen ist.
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