
(57)【要約】

　バックアップストレージシステムにおいて、バックア

ップデータセットに対応するデータボリュームをホスト

コンピュータにマウンティングする装置及び方法であっ

て、前記方法は、バックアップストレージシステムに保

存された最も最近バックアップされたバージョンの一つ

以上のデータファイルに対応するデータファイルを一つ

以上含むデータボリュームをホストコンピュータにマウ

ンティングする段階、及び前記最も最近バックアップさ

れたバージョンの一つ以上のデータファイルを保存する

間、前記バックアップストレージシステムに保存された

前記最も最近バックアップされたバージョンの一つ以上

のデータファイルより更に最近の第２バージョンの一つ

以上のデータファイルに対応するデータを前記バックア

ップストレージシステムに保存する段階を含む。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 バ ッ ク ア ッ プ ス ト レ ー ジ シ ス テ ム に 保 存 さ れ た 最 も 最 近 バ ッ ク ア ッ プ さ れ た 一 つ 以 上 の
デ ー タ フ ァ イ ル に 対 応 す る デ ー タ フ ァ イ ル を 、 一 つ 以 上 含 む デ ー タ ボ リ ュ ー ム を ホ ス ト コ
ン ピ ュ ー タ 上 に マ ウ ン テ ィ ン グ す る 段 階 、 及 び
　 前 記 最 も 最 近 バ ッ ク ア ッ プ さ れ た バ ー ジ ョ ン の 一 つ 以 上 の デ ー タ フ ァ イ ル を 保 全 す る 間
、 前 記 バ ッ ク ア ッ プ ス ト レ ー ジ シ ス テ ム に 保 存 さ れ た 前 記 最 も 最 近 バ ッ ク ア ッ プ さ れ た バ
ー ジ ョ ン の 一 つ 以 上 の デ ー タ フ ァ イ ル よ り 更 に 最 近 の 第 ２ バ ー ジ ョ ン の 一 つ 以 上 の デ ー タ
フ ァ イ ル に 対 応 す る デ ー タ を 前 記 バ ッ ク ア ッ プ ス ト レ ー ジ シ ス テ ム に 保 存 す る 段 階 を 含 む
こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 最 も 最 近 バ ッ ク ア ッ プ さ れ た バ ー ジ ョ ン の 一 つ 以 上 の デ ー タ フ ァ イ ル と 、 前 記 第 ２
バ ー ジ ョ ン の 一 つ 以 上 の デ ー タ フ ァ イ ル と を リ ン ク す る 段 階 を 更 に 含 む こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 最 も 最 近 バ ッ ク ア ッ プ さ れ た バ ー ジ ョ ン の 一 つ 以 上 の デ ー タ フ ァ イ ル と 、 前 記 第 ２
バ ー ジ ョ ン の 一 つ 以 上 の デ ー タ フ ァ イ ル と を 識 別 す る デ ー タ 構 造 を 生 成 す る 段 階 を 更 に 含
む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 第 ２ バ ー ジ ョ ン の 一 つ 以 上 の デ ー タ フ ァ イ ル は 、 前 記 最 も 最 近 バ ッ ク ア ッ プ さ れ た
バ ー ジ ョ ン の 一 つ 以 上 の デ ー タ フ ァ イ ル の 修 正 さ れ た バ ー ジ ョ ン で あ る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 デ ー タ ボ リ ュ ー ム を マ ウ ン テ ィ ン グ す る 段 階 は 、 NFSマ ウ ン テ ィ ン グ と CIFSマ ウ ン
テ ィ ン グ の う ち い ず れ か 一 つ の 遂 行 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 デ ー タ ボ リ ュ ー ム を マ ウ ン テ ィ ン グ す る 段 階 は 、 前 記 最 も 最 近 バ ッ ク ア ッ プ さ れ た
バ ー ジ ョ ン の 一 つ 以 上 の デ ー タ フ ァ イ ル に 関 連 し た メ タ デ ー タ を 含 む フ ァ イ ル デ ィ ス ク リ
プ タ の 生 成 を 含 み 、 前 記 メ タ デ ー タ は 、 前 記 最 も 最 近 バ ッ ク ア ッ プ さ れ た バ ー ジ ョ ン の 一
つ 以 上 の デ ー タ フ ァ イ ル の バ ッ ク ア ッ プ ス ト レ ー ジ 媒 体 上 の ス ト レ ー ジ 位 置 を 識 別 す る 識
別 子 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ セ ッ ト を 保 存 す る た め の バ ッ ク ア ッ プ ス ト レ ー ジ 媒 体 、 及 び 、
　 請 求 項 １ の 方 法 を 具 現 す る 命 令 の セ ッ ト を 実 行 す る よ う 構 成 さ れ た 一 つ 以 上 の プ ロ セ ッ
サ を 含 む 制 御 器 を 含 む こ と を 特 徴 と す る バ ッ ク ア ッ プ ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ セ ッ ト は 、 総 合 フ ル バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ セ ッ ト で あ る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載 の バ ッ ク ア ッ プ ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
　 一 つ 以 上 の プ ロ セ ッ サ で 実 行 時 、 請 求 項 １ の 方 法 を 具 現 す る 複 数 の 命 令 で イ ン コ ー デ ィ
ン グ さ れ た こ と を 特 徴 と す る コ ン ピ ュ ー タ 判 読 可 能 媒 体 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 バ ッ ク ア ッ プ ス ト レ ー ジ シ ス テ ム に 含 ま れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 ９ に 記 載 の コ ン ピ ュ ー タ 判 読 可 能 媒 体 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 一 つ 以 上 の デ ー タ フ ァ イ ル を 含 む バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ セ ッ ト に 対 応 す る シ ス テ ム フ ァ イ
ル を 独 自 的 に 識 別 す る 第 １ 識 別 子 、 及 び
　 バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ セ ッ ト の 最 新 バ ー ジ ョ ン の 一 つ 以 上 の デ ー タ フ ァ イ ル そ れ ぞ れ が 保
存 さ れ た ス ト レ ー ジ 媒 体 上 の 個 々 の ス ト レ ー ジ 位 置 を 識 別 す る 一 つ 以 上 の 第 ２ 識 別 子 を 含
む デ ー タ 構 造 が 保 存 さ れ た こ と を 特 徴 と す る コ ン ピ ュ ー タ 判 読 可 能 媒 体 。
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【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 発 明 の 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は デ ー タ ス ト レ ー ジ に 関 す る こ と で あ る 。 特 に 既 存 の フ ル バ ッ ク ア ッ プ (full ba
ck-up)及 び 後 続 の 増 分 的 バ ッ ク ア ッ プ (incremental back-up)を 使 っ て 、 フ ル バ ッ ク ア ッ
プ の 同 等 な こ と を 提 供 す る た め 、 テ ー プ ス ト レ ー ジ シ ス テ ム を エ ミ ュ レ ー テ ィ ン グ (emula
ting)し て 、  エ ン ド ユ ー ザ ー が 上 記 の バ ッ ク ア ッ プ か ら デ ー タ を 復 旧 し 得 る よ う に す る 装
置 及 び 方 法 に 関 す る こ と で あ る 。
【 関 連 技 術 の 説 明 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ほ と ん ど の コ ン ピ ュ ー タ ー シ ス テ ム は 、 一 つ 以 上 の ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー と こ の ホ ス ト
コ ン ピ ュ ー タ ー に よ っ て 使 わ れ た デ ー タ を 保 存 す る 、 一 つ 以 上 の デ ー タ ス ト レ ー ジ シ ス テ
ム を 含 む 。 こ の ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー と ス ト レ ー ジ シ ス テ ム は 、 一 般 的 に フ ァ イ バ チ ャ ネ
ル ネ ッ ト ワ ー ク 、 イ ー サ ネ ッ ト ネ ッ ト ワ ー ク 、 又 は 他 の 形 態 の 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク 等 を 使 っ
て 、 共 に ネ ッ ト ワ ー キ ン グ (networking)さ れ る 。 フ ァ イ バ チ ャ ネ ル (fibre channel)は 、
チ ャ ネ ル 基 盤 の 転 送 方 式 の 速 度 と ネ ッ ト ワ ー ク 基 盤 の 転 送 方 式 の 柔 軟 性 を 組 み 合 わ せ て 、
マ ル テ ィ プ ル イ ニ シ エ ー タ ー (multiple initiator)が ネ ッ ト ワ ー ク を 通 じ て マ ル テ ィ プ ル
タ ー ゲ ッ ト (multiple target)と 通 信 し 得 る よ う に す る 標 準 で あ り 、 上 記 の イ ニ シ エ ー タ
ー と 上 記 の タ ー ゲ ッ ト は 、 ネ ッ ト ワ ー ク に 連 結 さ れ る 任 意 の 装 置 で あ り 得 る 。 フ ァ イ バ チ
ャ ネ ル は 、 一 般 的 に 光 フ ァ イ バ ケ ー ブ ル 等 の 速 い 電 送 媒 体 を 使 っ て 具 現 さ れ る こ と に よ っ
て 、 大 容 量 デ ー タ を 転 送 す る ス ト レ ー ジ シ ス テ ム ネ ッ ト ワ ー ク に 広 く 選 ば れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 １ は 様 々 な ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー と バ ッ ク ア ッ プ ス ト レ ー ジ シ ス テ ム を 含 む 一 般 的 に
ネ ッ ト ワ ー キ ン グ さ れ た コ ン ピ ュ ー テ ィ ン グ 環 境 の 一 例 を 示 す 。 一 つ 以 上 の ア プ リ ケ ー シ
ョ ン ・ サ ー バ ー (application server)１ ０ ２ は 、 近 距 離 通 信 網 (LAN)１ ０ ３ を 通 じ て 複 数
の ユ ー ザ ー ・ コ ン ピ ュ ー タ １ ０ ４ に 連 結 さ れ る 。 ア プ リ ケ ー シ ョ ン ・ サ ー バ ー (applicati
on server)１ ０ ２ 及 び ユ ー ザ ー ・ コ ン ピ ュ ー タ １ ０ ４ は 皆 “ ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー ” と 見
な し 得 る 。 ア プ リ ケ ー シ ョ ン ・ サ ー バ ー (application server)１ ０ ２ は 、 SAN(storage ar
ea network)１ ０ ８ を 通 じ て 、 一 つ 以 上 の 第 １ ス ト レ ー ジ 装 置 １ ０ ６ に 連 結 さ れ る 。 第 １
ス ト レ ー ジ 装 置 １ ０ ６ は 例 え ば 、 EMC Corporation、 IBM Corporation等 で 利 用 さ れ 得 る デ
ィ ス ク ・ ア レ イ で あ り 得 る 。 代 案 と し て バ ス (未 図 示 )又 は そ の 他 ネ ッ ト ワ ー ク リ ン ク は ア
プ リ ケ ー シ ョ ン ・ サ ー バ ー と 第 １ ス ト レ ー ジ シ ス テ ム １ ０ ６ 間 の 相 互 接 続 を 提 供 し 得 る 。
バ ス 及 び /又 は フ ァ イ バ チ ャ ネ ル の ネ ッ ト ワ ー ク 連 結 は ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー [例 え ば 、 ア
プ リ ケ ー シ ョ ン ・ サ ー バ ー １ ０ ２ と ス ト レ ー ジ シ ス テ ム １ ０ ６ の 間 に 電 送 さ れ た パ ケ ッ ト
の フ ォ ー マ ッ ト を 指 示 す る 、 SCSI(Small Component System Interconnect)プ ロ ト コ ル 等
の プ ロ ト コ ル を 使 っ て 作 動 し 得 る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 図 １ に 図 示 さ れ た ネ ッ ト ワ ー キ ン グ さ れ た コ ン ピ ュ ー テ ィ ン グ 環 境 は 、 例 え ば 大 型 の 金
融 機 関 又 は 大 企 業 に よ っ て 使 わ れ 得 る 大 型 シ ス テ ム の 典 型 的 な 例 で あ る 。 ほ と ん ど の ネ ッ
ト ワ ー キ ン グ さ れ た コ ン ピ ュ ー テ ィ ン グ 環 境 が 図 １ に 図 示 さ れ た 要 素 を 全 て 含 む 必 要 は な
い 。 例 え ば 、 小 さ く ネ ッ ト ワ ー キ ン グ さ れ た コ ン ピ ュ ー テ ィ ン グ 環 境 は 、 ス ト レ ー ジ シ ス
テ ム に 直 接 又 は LANを 通 じ て 連 結 さ れ る ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー を 簡 単 に 含 み 得 る 。 又 は 、
図 １ に は ユ ー ザ ー ・ コ ン ピ ュ ー タ １ ０ ４ 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン ・ サ ー バ ー １ ０ ２ 及 び 媒 体 サ
ー バ ー が 別 々 に 図 示 さ れ て い る が 、 こ れ ら の 機 能 は 一 つ 以 上 の コ ン ピ ュ ー タ ー に 結 合 さ れ
得 る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 第 １ ス ト レ ー ジ 装 置 １ ０ ６ だ け で な く 、 ほ と ん ど の ネ ッ ト ワ ー キ ン グ さ れ た コ ン ピ ュ ー
テ ィ ン グ 環 境 は 、 一 つ 以 上 の 第 ２ 又 は バ ッ ク ア ッ プ ス ト レ ー ジ シ ス テ ム １ １ ０ を 含 む 。 バ
ッ ク ア ッ プ ・ ス ト レ ー ジ シ ス テ ム １ １ ０ は 大 容 量 で は あ る が 、 信 頼 性 が あ る 第 ２ ス ト レ ー
ジ シ ス テ ム が 使 わ れ 得 る と 言 っ て も 、 一 般 的 に テ ー プ ・ ラ イ ブ ラ リ (tape library)と な り
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得 る 。 一 般 的 に 、 第 ２ ス ト レ ー ジ シ ス テ ム は 第 １ ス ト レ ー ジ 装 置 よ り 低 速 で あ る が 、 オ フ
サ イ ト (off-site)で 保 存 及 び 削 除 が 可 能 な 何 ら か の 形 態 の 分 離 可 能 な 媒 体 (例 え ば 、 テ ー
プ 、 磁 気 デ ィ ス ク 、 又 は 光 デ ィ ス ク )を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 図 示 さ れ た 例 に お い て 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン ・ サ ー バ ー １ ０ ２ は 例 え ば 、 イ ー サ ネ ッ ト 又
は 他 の 通 信 リ ン ク １ １ ２ を 通 じ て 、 バ ッ ク ア ッ プ ・ ス ト レ ー ジ シ ス テ ム １ １ ０ と 直 接 、 通
信 し 得 る 。 し か し 、 こ の よ う な 連 結 は 比 較 的 遅 く 、 プ ロ セ ッ サ ・ タ イ ム 又 は ネ ッ ト ワ ー ク
帯 域 等 の リ ソ ー ス を 消 耗 す る 可 能 性 も あ る 。 従 っ て 、 図 示 さ れ た よ う な シ ス テ ム は 例 え ば
、 SAN１ ０ ８ と バ ッ ク ア ッ プ ・ ス ト レ ー ジ シ ス テ ム １ １ ０ の 間 で 、 フ ァ イ バ チ ャ ネ ル を 使
う 通 信 リ ン ク を 提 供 し 得 る 一 つ 以 上 の 媒 体 サ ー バ ー を 含 み 得 る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 媒 体 サ ー バ ー １ １ ４ は ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー （ ユ ー ザ ー ・ コ ン ピ ュ ー タ １ ０ ４ 、 媒 体 サ
ー バ ー １ １ ４ 、 及 び /又 は ア プ リ ケ ー シ ョ ン ・ サ ー バ ー １ ０ ２ 等 ） 、 第 １ ス ト レ ー ジ 装 置
１ ０ ６ 、 及 び バ ッ ク ア ッ プ ス ト レ ー ジ シ ス テ ム １ １ ０ の 間 で デ ー タ の 転 送 を 制 御 す る 、 バ
ッ ク ア ッ プ /復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ ン を 含 む ソ フ ト ウ ェ ア を 実 行 し 得 る 。 バ ッ ク ア ッ プ /復 旧
ア プ リ ケ ー シ ョ ン の 例 と し て Veritas、 Legato社 等 の 製 品 が 挙 げ ら れ る 。 デ ー タ の 保 護 の
た め 、 ネ ッ ト ワ ー キ ン グ さ れ た コ ン ピ ュ ー テ ィ ン グ 環 境 内 の 様 々 な ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー
及 び /又 は 第 １ ス ト レ ー ジ 装 置 か ら の デ ー タ は 、 公 知 の バ ッ ク ア ッ プ /復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ
ン を 使 う バ ッ ク ア ッ プ ス ト レ ー ジ シ ス テ ム １ １ ０ に 周 期 的 に バ ッ ク ア ッ プ さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 も ち ろ ん 、 上 記 し た よ う に 、 ほ と ん ど の ネ ッ ト ワ ー キ ン グ さ れ た コ ン ピ ュ ー テ ィ ン グ 環
境 は 、 図 １ に 図 示 さ れ た 例 示 的 な ネ ッ ト ワ ー キ ン グ さ れ た コ ン ピ ュ ー テ ィ ン グ 環 境 よ り 小
さ い 、 更 に 少 な い 構 成 要 素 を 含 み 得 る 。 従 っ て 、 媒 体 サ ー バ ー １ １ ４ は 又 、 実 質 的 に 単 一
の ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー 内 の ア プ リ ケ ー シ ョ ン ・ サ ー バ ー １ ０ ２ と 結 合 さ れ 得 、 バ ッ ク ア
ッ プ /復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ ン は バ ッ ク ア ッ プ ・ ス ト レ ー ジ シ ス テ ム １ １ ０ に ネ ッ ト ワ ー ク
を 通 じ て 、 直 接 的 又 は 間 接 的 に 連 結 さ れ る 任 意 の ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー 上 で 実 行 さ れ 得 る
と 認 識 さ れ る べ き で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 典 型 的 な バ ッ ク ア ッ プ ・ ス ト レ ー ジ シ ス テ ム の 一 例 は 多 数 の テ ー プ ・ カ ー ト リ ッ ジ 、 一
つ 以 上 の テ ー プ ・ ド ラ イ ブ 及 び テ ー プ ・ ド ラ イ ブ へ の カ ー ト リ ッ ジ の ロ ー デ ィ ン グ と ア ン
ロ ー ド を 制 御 す る ロ ボ ッ ト メ カ ニ ズ ム を 含 む テ ー プ ・ ラ イ ブ ラ リ で あ る 。 バ ッ ク ア ッ プ /
復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 ロ ボ ッ ト メ カ ニ ズ ム が 特 定 テ ー プ カ ー ト リ ッ ジ 、 例 え ば テ ー プ
の 番 号 ０ ０ ０ １ の 位 置 を 決 定 し て 、 テ ー プ ・ ド ラ イ ブ に テ ー プ ・ カ ー ト リ ッ ジ を ロ ー デ ィ
ン グ す る こ と に よ っ て 、 デ ー タ が テ ー プ 上 に 記 録 さ れ る よ う に 指 示 す る 。 ま た 、 バ ッ ク ア
ッ プ /復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ ン は デ ー タ が テ ー プ 上 に 記 録 さ れ る フ ォ ー マ ッ ト を 制 御 す る 。
一 般 的 に 、 バ ッ ク ア ッ プ /復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ ン は SCSI命 令 、 又 は そ の 他 標 準 化 さ れ た 命
令 を 使 っ て ロ ボ ッ ト メ カ ニ ズ ム に 指 示 し 、 テ ー プ ・ ド ラ イ ブ を 制 御 し て 、 テ ー プ 上 に デ ー
タ を 記 録 し 、 テ ー プ か ら 記 録 さ れ た デ ー タ を 前 も っ て 復 旧 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 従 来 の テ ー プ ・ ラ イ ブ ラ リ の バ ッ ク ア ッ プ シ ス テ ム は 、 速 度 、 信 頼 性 及 び 固 定 さ れ た 容
量 を 含 む 、 い ろ い ろ な 問 題 を 有 し て い る 。 ほ と ん ど の 大 企 業 は 毎 週 、 テ ラ バ イ ト の デ ー タ
を バ ッ ク ア ッ プ す る 必 要 が あ る 。 し か し 、 高 費 用 で あ る に も 関 わ ら ず 、 ハ イ エ ン ド テ ー プ
(high-end tape)は 一 般 的 に 、 時 間 当 り 約 ５ ０ ギ ガ バ イ ト (GB/hr)に 変 換 す る 秒 当 り ３ ０ ～
４ ０ メ ガ バ イ ト (MB/s)の 速 度 で の み 、 デ ー タ を 判 読 /記 録 し 得 る 。 従 っ て 、 １ 又 は ２ テ ラ
バ イ ト の デ ー タ を テ ー プ ・ バ ッ ク ア ッ プ シ ス テ ム に バ ッ ク ア ッ プ す る た め の 連 続 デ ー タ の
転 送 時 間 は 少 な く と も １ ０ ～ ２ ０ 時 間 に な り 得 る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 又 は 、 ほ と ん ど の テ ー プ メ ー カ ー は 、 テ ー プ が 落 ち た り (人 又 は ロ ボ ッ ト メ カ ニ ズ ム が
テ ー プ を 運 ん だ り 、 ロ ー デ ィ ン グ 動 作 中 に 落 と し た り す る 可 能 性 が あ る た め 、 典 型 的 な テ
ー プ ・ ラ イ ブ ラ リ に お い て 比 較 的 に 頻 繁 に 発 生 し 得 る )極 度 の 温 度 及 び 湿 度 等 の 非 理 想 的
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な 環 境 条 件 に テ ー プ が 露 出 さ れ た り す る 場 合 に 、 テ ー プ で 又 は テ ー プ か ら 、 デ ー タ を 保 存
又 は 復 旧 し 得 る よ う に 保 障 し て く れ な い 。 従 っ て 、 調 整 さ れ た 環 境 で 保 存 テ ー プ の 保 存 に
は 、 相 当 な 注 意 が 必 要 で あ る 。 ま た 、 複 雑 な 構 造 の テ ー プ ・ ラ イ ブ ラ リ (ロ ボ ッ ト メ カ ニ
ズ ム を 含 む )は 維 持 費 が 高 く 、 そ れ ぞ れ の テ ー プ ・ カ ー ト リ ッ ジ は 比 較 的 高 価 で あ り 、 寿
命 が 制 限 さ れ て い る 。
【 発 明 の 概 要 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 は 従 来 の テ ー プ ・ ラ イ ブ ラ リ シ ス テ ム が 有 す る 問 題 点 の 一 部 又 は 全 部
を 軽 減 さ せ た り 克 服 し た り し 、 従 来 の テ ー プ ・ ラ イ ブ ラ リ シ ス テ ム に 比 べ 、 更 に 信 頼 で き
る バ ッ ク ア ッ プ ・ ス ト レ ー ジ シ ス テ ム を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 全 体 を 概 括 し て 見 る と 、 本 発 明 の 実 施 形 態 は 、 バ ッ ク ア ッ プ /復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ ン が
装 置 及 び 媒 体 を 物 理 的 な テ ー プ ・ ラ イ ブ ラ リ と 同 一 に 見 な す よ う 、 従 来 の テ ー プ ・ バ ッ ク
ア ッ プ ・ ス ト レ ー ジ シ ス テ ム を エ ミ ュ レ ー テ ィ ン グ す る ラ ン ダ ム ・ ア ク セ ス 基 盤 ス ト レ ー
ジ シ ス テ ム を 提 供 す る 。 本 発 明 の ス ト レ ー ジ シ ス テ ム は ソ フ ト ウ ェ ア と ハ ー ド ウ ェ ア を 使
っ て 、 物 理 的 な テ ー プ 媒 体 を エ ミ ュ レ ー テ ィ ン グ し 、 一 つ 以 上 の ラ ン ダ ム ・ ア ク セ ス の デ
ィ ス ク ・ ア レ イ 、 ト ラ ン ス レ イ テ ィ ン グ ・ テ ー プ ・ フ ォ ー マ ッ ト (translating tape form
at)、 線 形 、 一 連 の デ ー タ を デ ィ ス ク に 保 存 す る に 適 合 な デ ー タ に 代 替 さ せ る 。 ま た 、 ハ
ー ド ウ ェ ア 及 び /又 は ソ フ ト ウ ェ ア で 具 現 さ れ た ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 バ ッ ク ア ッ プ ・ ス
ト レ ー ジ シ ス テ ム に 保 存 さ れ た デ ー タ を 復 旧 さ せ る た め に 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の 様 々 な 実 施 形 態 に よ る と 、 一 連 の テ ー プ フ ォ ー マ ッ ト さ れ た デ ー タ を ラ ン ダ ム
・ ア ク セ ス I/Oに 適 合 し た フ ォ ー マ ッ ト に 変 換 す る メ カ ニ ズ ム が 提 供 さ れ る 。 一 実 施 形 態
に お い て 、 NFS(network file system)又 は 、 CIFS(common Internet file system)マ ウ ン
テ ィ ッ ド ボ リ ュ ー ム (mounted volume)と し て の ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー 上 の テ ー プ フ ォ ー マ
ッ ト さ れ た デ ー タ の 、 変 換 さ れ た 表 現 を マ ウ ン テ ィ ン グ す る た め 、 メ カ ニ ズ ム が 提 供 さ れ
る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 に よ る と 、 マ ウ ン テ ィ ン グ さ れ た フ ァ イ ル シ ス テ ム に 対 す る 記 録
を セ イ フ ス ト レ ー ジ (safe storage)に 転 換 す る こ と に よ っ て 、 オ リ ジ ナ ル デ ー タ が 変 更 さ
れ て い な い 状 態 の ま ま に す る た め の メ カ ニ ズ ム が 提 供 さ れ る 。 一 実 施 形 態 に お い て 、 ラ ン
ダ ム ・ ア ク セ ス I/Oが で き る よ う 、 オ リ ジ ナ ル デ ー タ に 対 す る 実 時 間 変 化 を 追 跡 す る た め
の メ カ ニ ズ ム が 提 供 さ れ る 。 他 の 実 施 形 態 に お い て 、 新 し く 記 録 さ れ た デ ー タ バ ッ ク (dat
a back)を 一 連 の テ ー プ ・ 特 定 I/Oに 適 合 し た テ ー プ フ ォ ー マ ッ ト さ れ た デ ー タ に 変 換 す る
た め の メ カ ニ ズ ム が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 一 実 施 形 態 に お い て の 方 法 は 、 バ ッ ク ア ッ プ ・ ス ト レ ー ジ シ ス テ ム に 保 存 さ れ た 、 最 も
最 近 の バ ッ ク ア ッ プ さ れ た バ ー ジ ョ ン の 一 つ 以 上 の デ ー タ フ ァ イ ル に 対 応 す る 、 一 つ 以 上
の デ ー タ フ ァ イ ル を 含 む デ ー タ ボ リ ュ ー ム を ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー 上 に マ ウ ン テ ィ ン グ す
る 段 階 及 び 、 最 も 最 近 に バ ッ ク ア ッ プ さ れ た バ ー ジ ョ ン の 一 つ 以 上 の デ ー タ フ ァ イ ル を 保
存 す る 間 、 バ ッ ク ア ッ プ ・ ス ト レ ー ジ シ ス テ ム に 保 存 さ れ た 、 最 も 最 近 に バ ッ ク ア ッ プ さ
れ た バ ー ジ ョ ン の 一 つ 以 上 の デ ー タ フ ァ イ ル よ り 、 更 に 最 近 の 第 ２ バ ー ジ ョ ン の 一 つ 以 上
の デ ー タ フ ァ イ ル に 対 応 す る デ ー タ を バ ッ ク ア ッ プ ・ ス ト レ ー ジ シ ス テ ム に 保 存 す る 段 階
を 含 む 。 上 記 の 方 法 は 、 最 も 最 近 に バ ッ ク ア ッ プ さ れ た バ ー ジ ョ ン の 一 つ 以 上 の デ ー タ フ
ァ イ ル と 第 ２ バ ー ジ ョ ン の 一 つ 以 上 の デ ー タ フ ァ イ ル の リ ン キ ン グ (linking)を 含 む こ と
も で き る 。 一 例 に お い て 、 上 記 の 方 法 は 、 最 も 最 近 に バ ッ ク ア ッ プ さ れ た バ ー ジ ョ ン の 一
つ 以 上 の デ ー タ フ ァ イ ル と 第 ２ バ ー ジ ョ ン の 一 つ 以 上 の デ ー タ フ ァ イ ル を 同 一 な も の と 見
な す 、 デ ー タ 構 造 の 生 成 を 含 む こ と も で き る 。 他 の 例 に お い て 、 第 ２ バ ー ジ ョ ン の 一 つ 以
上 の デ ー タ フ ァ イ ル は 、 最 も 最 近 に バ ッ ク ア ッ プ さ れ た 、 バ ー ジ ョ ン の 一 つ 以 上 の デ ー タ
フ ァ イ ル の 修 正 さ れ た バ ー ジ ョ ン で あ る 可 能 性 が あ る 。
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【 ０ ０ １ ７ 】
　 他 の 実 施 形 態 に お い て 、 バ ッ ク ア ッ プ ス ト レ ー ジ シ ス テ ム は 、 バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ セ ッ
ト を 保 存 す る た め の バ ッ ク ア ッ プ ス ト レ ー ジ 媒 体 及 び 、 上 記 の 方 法 を 具 現 す る 指 示 の セ ッ
ト を 実 行 す る た め に 構 成 さ れ た 一 つ 以 上 の プ ロ セ ッ サ を 含 む 制 御 器 を 含 む 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 他 の 実 施 形 態 に よ る と 、 デ ー タ 構 造 が 保 存 さ れ て い る コ ン ピ ュ ー タ ー 判 読 可 能 な 媒 体 が
提 供 さ れ 、 上 記 の デ ー タ 構 造 は 一 つ 以 上 の デ ー タ フ ァ イ ル を 含 む バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ セ ッ
ト に 対 応 す る シ ス テ ム フ ァ イ ル を 独 自 的 に 識 別 す る 第 １ 識 別 子 及 び 、 バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ
セ ッ ト に お い て の 一 つ 以 上 の デ ー タ フ ァ イ ル 各 々 の 最 近 の バ ー ジ ョ ン が 保 存 さ れ た ス ト レ
ー ジ 媒 体 上 の 個 別 の ス ト レ ー ジ 位 置 を 識 別 す る 一 つ 以 上 の 第 ２ 識 別 子 を 含 む 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 添 付 図 面 は 一 定 の 比 率 で 図 示 さ れ て い な い 。 図 面 に お い て 、 様 々 な 図 面 に 図 示 さ れ た 、
各 々 の 同 一 の 又 は 、 ほ ぼ 同 一 の 構 成 要 素 は 、 同 一 の 参 照 番 号 で 示 し た 。 明 確 に す る た め 、
全 て の 図 面 に 図 示 さ れ た 、 全 て の 構 成 要 素 ご と に 参 照 番 号 を 付 与 し て は い な い 。
【 詳 細 説 明 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 多 様 な 実 施 形 態 を 、 添 付 図 面 を 参 照 し て 、 さ ら に 詳 細 に 説 明 す る 。 本 発 明 は 図 面 に 図 示
さ れ た り 、 後 述 さ れ る 説 明 に お い て の 構 成 要 素 の 配 置 及 び 、 構 造 の 詳 細 事 項 に 限 定 さ れ な
い 。 本 発 明 は 多 様 な 方 法 と 形 態 で 実 施 さ れ 得 る 。 ま た 、 こ こ で 使 わ れ た 表 現 及 び 用 語 は 、
本 発 明 を 限 定 し よ う と す る の で は な く 、 説 明 の た め の も の で あ る 。 “ 含 む ” 、 “ 有 す る ”
、 “ 構 成 さ れ る ” 、 “ 成 る ” な ど の 表 現 は 、 後 述 さ れ る ア イ テ ム と 同 等 の も の だ け で な く
、 追 加 的 な ア イ テ ム を 含 む 意 味 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ の 明 細 書 で 使 わ れ た “ ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー ” と い う 用 語 は 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 又
は 、 他 の ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー と 通 信 で き る パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ ー 、 ワ ー ク ス テ ー シ
ョ ン 、 メ イ ン フ レ ー ム 、 ネ ッ ト ワ ー キ ン グ さ れ た ク ラ イ ア ン ト 、 サ ー バ ー な ど の よ う な 、
一 つ 以 上 の プ ロ セ ッ サ を 有 す る 任 意 の コ ン ピ ュ ー タ ー を 意 味 す る 。 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー
は ユ ー ザ ー コ ン ピ ュ ー タ ー (ユ ー ザ ー ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン 、 PC、 メ イ ン フ レ ー ム な ど に な
り 得 る )だ け で な く 、 媒 体 サ ー バ ー 及 び 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン サ ー バ ー (図 １ を 参 照 し て 、 上
記 し た と お り で あ る )を 含 み 得 る 。 ま た 、 こ の 明 細 書 内 で “ ネ ッ ト ワ ー キ ン グ さ れ た コ ン
ピ ュ ー タ ー 環 境 ” と い う 用 語 は 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム が 各 々 の ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー と 通
信 で き る 方 法 で 、 一 つ 以 上 の 共 有 し た ス ト レ ー ジ シ ス テ ム に 複 数 の ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ が
連 結 さ れ た 任 意 の コ ン ピ ュ ー テ ィ ン グ 環 境 を 含 む 。 フ ァ イ バ チ ャ ネ ル は 本 発 明 の 実 施 形 態
に 使 わ れ 得 る 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク の 一 例 で あ る 。 し か し 、 こ の ネ ッ ト ワ ー ク は フ ァ イ バ チ ャ
ネ ル に 限 ら れ ず 、 多 様 な ネ ッ ト ワ ー ク 構 成 要 素 は フ ァ イ バ チ ャ ネ ル の 代 わ り に 又 は こ れ に
追 加 的 に ト ー ク ン リ ン グ 、 イ ー サ ネ ッ ト 等 の 任 意 の ネ ッ ト ワ ー ク を 通 じ て 又 は 、 他 の ネ ッ
ト ワ ー ク 連 結 の 組 み 合 わ せ を 通 じ て 、 互 い に 通 信 が で き る と 理 解 さ れ る べ き で あ る 。 こ の
発 明 の 実 施 形 態 は SCSI又 は 、 並 列 SCSIの よ う な バ ス ト ポ ロ ジ ー に 使 わ れ 得 も す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 の 多 様 な 実 施 形 態 に よ る と 、 分 離 可 能 な 媒 体 基 盤 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム を エ ミ ュ レ
ー テ ィ ン グ す る た め 、 一 つ 以 上 の デ ィ ス ク ア レ イ を 使 う こ と が で き る 仮 想 分 離 の 可 能 な 媒
体 ラ イ ブ ラ リ ー バ ッ ク ア ッ プ ・ ス ト レ ー ジ シ ス テ ム が 提 供 さ れ る 。 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ
る と 、 ユ ー ザ ー が 既 存 の バ ッ ク ア ッ プ 手 順 を 修 正 ま た は 調 整 し た り 、 新 た な バ ッ ク ア ッ プ
/復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ ン を 購 入 す る 必 要 な く 分 離 可 能 な 媒 体 (テ ー プ 、 磁 気 デ ィ ス ク 、 光 デ
ィ ス ク 等 )に デ ー タ を バ ッ ク ア ッ プ す る の に 使 わ れ る も の と 同 一 の バ ッ ク ア ッ プ /復 旧 ア プ
リ ケ ー シ ョ ン を 使 い 、 デ ィ ス ク ア レ イ に デ ー タ が バ ッ ク ア ッ プ で き る 。 上 記 の 一 実 施 形 態
に お い て 、 テ ー プ が エ ミ ュ レ ー テ ィ ン グ さ れ た 分 離 可 能 な 媒 体 は テ ー プ で あ り 、 こ の 発 明
の バ ッ ク ア ッ プ ・ ス ト レ ー ジ ジ シ ス テ ム は テ ー プ 及 び 、 従 来 の テ ー プ ラ イ ブ ラ リ ー シ ス テ
ム で テ ー プ の ハ ン ド リ ン グ に 使 わ れ た 、 ロ ボ ッ ト メ カ ニ ズ ム を 含 む テ ー プ ラ イ ブ ラ リ ー シ
ス テ ム を エ ミ ュ レ ー テ ィ ン グ す る 。
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【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る ス ト レ ー ジ シ ス テ ム は 、 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー (バ ッ ク ア ッ プ /
復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ ン を 駆 動 す る )と バ ッ ク ア ッ プ ・ ス ト レ ー ジ 媒 体 を 一 緒 に イ ン タ ー フ
ェ ー ス す る ハ ー ド ウ ェ ア と ソ フ ト ウ ェ ア を 含 む 。 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム は テ ー プ ま た は 、 他
の 形 態 の 分 離 可 能 な ス ト レ ー ジ 媒 体 を エ ミ ュ レ ー テ ィ ン グ し 、 バ ッ ク ア ッ プ /復 旧 ア プ リ
ケ ー シ ョ ン が 装 置 及 び 、 媒 体 を 物 理 的 テ ー プ ラ イ ブ ラ リ ー と 同 一 と 見 做 す よ う に な り 、 線
形 、 一 連 の テ ー プ フ ォ ー マ ッ ト デ ー タ を ラ ン ダ ム ア ク セ ス デ ィ ス ク 上 に 保 存 す る の に 適 す
る デ ー タ に 変 換 す る よ う 設 計 す る こ と が で き る 。 こ の よ う な 方 式 で 、 本 発 明 の ス ト レ ー ジ
シ ス テ ム は 新 た な バ ッ ク ア ッ プ /復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ ン ソ フ ト ウ ェ ア ま た は 、 政 策 を 必 要
と せ ず 、 向 上 し た 機 能 (以 下 で 説 明 す る よ う に 、 ユ ー ザ ー が 個 人 的 に バ ッ ク ア ッ プ さ れ た
ユ ー ザ ー フ ァ イ ル を 検 索 で き る よ う に す る 等 の 機 能 )を 提 供 で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ２ は 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る バ ッ ク ア ッ プ ・ ス ト レ ー ジ シ ス テ ム １ ７ ０ を 含 む ネ ッ ト
ワ ー キ ン グ さ れ た コ ン ピ ュ ー テ ィ ン グ 環 境 の 一 実 施 形 態 の ブ ロ ッ ク 図 を 表 す 。 図 示 さ れ た
よ う に 、 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー １ ２ ０ は ネ ッ ト ワ ー ク 連 結 １ ２ １ を 通 じ て ス ト レ ー ジ シ ス
テ ム １ ７ ０ に 繋 が る 。 こ の ネ ッ ト ワ ー ク 連 結 １ ２ １ は 例 え ば 、 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー １ ２
０ と ス ト レ ー ジ シ ス テ ム １ ７ ０ 間 の 高 速 デ ー タ の 転 送 が 可 能 な フ ァ イ バ チ ャ ネ ル 連 結 な ど
と な り 得 る 。 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー １ ２ ０ は 一 つ 以 上 の ア プ リ ケ ー シ ョ ン サ ー バ ー １ ０ ２
(図 １ )及 び /ま た は 、 媒 体 サ ー バ ー １ １ ４ (図 １ )と な っ た り 、 含 む こ と が で き 、 ネ ッ ト ワ
ー キ ン グ さ れ た コ ン ピ ュ ー テ ィ ン グ 環 境 内 に 存 在 す る 任 意 の コ ン ピ ュ ー タ ー ま た は 、 第 一
ス ト レ ー ジ シ ス テ ム １ １ ０ (図 １ )か ら デ ー タ の バ ッ ク ア ッ プ を 可 能 に で き る も の と し て 認
識 さ れ る べ き で あ る 。 ま た 、 一 つ 以 上 の ユ ー ザ ー コ ン ピ ュ ー タ ー １ ３ ６ は イ ー サ ネ ッ ト 連
結 な ど の 他 の ネ ッ ト ワ ー ク 連 結 １ ３ ８ を 通 じ て 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム １ ７ ０ に 繋 が る こ と
も で き る 。 後 述 の と お り 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム は ユ ー ザ ー コ ン ピ ュ ー タ ー １ ３ ６ の ユ ー ザ
ー が ス ト レ ー ジ シ ス テ ム か ら バ ッ ク ア ッ プ さ れ た ユ ー ザ ー フ ァ イ ル を 見 て 、 選 択 的 な 復 旧
を 可 能 に す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム は 例 え ば 、 以 下 に よ り 詳 し く 説 明 さ れ た よ う な 一 つ 以 上 の デ ィ ス ク
ア レ イ に な リ 得 る バ ッ ク ア ッ プ ・ ス ト レ ー ジ 媒 体 １ ２ ６ を 含 む 。 バ ッ ク ア ッ プ ・ ス ト レ ー
ジ 媒 体 １ ２ ６ は ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー １ ２ ０ か ら バ ッ ク ア ッ プ し た デ ー タ の た め の 実 際 の
保 存 空 間 を 提 供 す る 。 し か し 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム １ ７ ０ は テ ー プ ラ イ ブ ラ リ ー の よ う な
分 離 可 能 な 媒 体 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム を エ ミ ュ レ ー テ ィ ン グ し 、 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー １ ２
０ 上 に バ ッ ク ア ッ プ /復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ ン を 実 行 す る こ と で 、 従 来 の 分 離 可 能 な ス ト レ
ー ジ 媒 体 に デ ー タ が バ ッ ク ア ッ プ さ れ た よ う に 見 え る よ う に す る 、 追 加 的 な ハ ー ド ウ ェ ア
及 び 、 ソ フ ト ウ ェ ア を 含 む こ と も で き る 。 故 に 、 図 ２ に 図 示 さ れ た よ う に ス ト レ ー ジ シ ス
テ ム １ ７ ０ は 例 え ば 、 テ ー プ の よ う な 仮 想 ま た は 、 エ ミ ュ レ ー テ ィ ン グ さ れ た 分 離 可 能 な
ス ト レ ー ジ 媒 体 を 意 味 す る “ エ ミ ュ レ ー テ ィ ン グ さ れ た 媒 体 ” １ ３ ４ が 含 ま れ る 。 こ の “
エ ミ ュ レ ー テ ィ ン グ さ れ た 媒 体 ” １ ３ ４ は ス ト レ ー ジ シ ス テ ム ・ ソ フ ト ウ ェ ア 及 び /ま た
は 、 ハ ー ド ウ ェ ア に よ り ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー に 提 供 さ れ 、 物 理 的 な ス ト レ ー ジ 媒 体 と し
て ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー に 現 れ る 。 実 際 の バ ッ ク ア ッ プ ・ ス ト レ ー ジ 媒 体 １ ２ ６ と エ ミ ュ
レ ー テ ィ ン グ さ れ た 媒 体 １ ３ ４ 間 の イ ン タ ー フ ェ ー シ ン グ は 、 以 下 で の 詳 細 な 説 明 の と お
り ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー １ ２ ０ か ら デ ー タ を 受 け 取 り 、 バ ッ ク ア ッ プ ・ ス ト レ ー ジ 媒 体 １
２ ６ に デ ー タ を 保 存 す る ス イ ッ チ ン グ ネ ッ ト ワ ー ク １ ３ ２ 及 び 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 制 御
器 (未 図 示 )と な り 得 る 。 こ の よ う な 方 式 で 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム は 従 来 の テ ー プ ・ ス ト レ
ー ジ シ ス テ ム を ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー １ ２ ０ に エ ミ ュ レ ー テ ィ ン グ す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 一 実 施 形 態 に よ る と 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム は ス ト レ ー ジ シ ス テ ム １ ７ ０ 上 の ホ ス ト コ ン
ピ ュ ー タ ー １ ２ ０ か ら バ ッ ク ア ッ プ さ れ た ユ ー ザ ー デ ー タ と 関 連 し た メ タ デ ー タ (metadat
a)を 保 存 す る “ ラ ジ カ ル メ タ デ ー タ キ ャ ッ シ ュ ” ２ ４ ２ を 含 み 得 る 。 こ こ で 使 わ れ た “ メ
タ デ ー タ ” と い う 用 語 は ユ ー ザ ー デ ー タ に 関 す る 情 報 を 表 し 、 実 際 の ユ ー ザ ー デ ー タ の 特
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性 を 記 述 す る デ ー タ を 意 味 す る 。 ラ ジ カ ル メ タ デ ー タ キ ャ ッ シ ュ ２ ４ ２ は ユ ー ザ ー 及 び /
ま た は 、 ソ フ ト ウ ェ ア ア プ リ ケ ー シ ョ ン が バ ッ ク ア ッ プ さ れ た ユ ー ザ ー フ ァ イ ル を ラ ン ダ
ム に 配 置 し 、 互 い に ユ ー ザ ー フ ァ イ ル を 比 べ 、 或 い は バ ッ ク ア ッ プ さ れ た ユ ー ザ ー フ ァ イ
ル に ア ク セ ス し 、 調 整 で き る よ う に す る 検 索 可 能 な デ ー タ の 集 ま り を 意 味 す る 。 ラ ジ カ ル
メ タ デ ー タ キ ャ ッ シ ュ ２ ４ ２ 内 に 保 存 さ れ た デ ー タ が 使 え る ソ フ ト ウ ェ ア ア プ リ ケ ー シ ョ
ン の 二 つ の 例 は 、 よ り 詳 し く 後 述 さ れ る が 、 エ ン ド ユ ー ザ ー 復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ ン ３ ０ ０
及 び 、 総 合 フ ル バ ッ ク ア ッ プ ・ ア プ リ ケ ー シ ョ ン ２ ４ ０ を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 要 す る に 、 総 合 フ ル バ ッ ク ア ッ プ ・ ア プ リ ケ ー シ ョ ン ２ ４ ０ は 既 存 の 一 つ 以 上 の フ ル バ
ッ ク ア ッ プ ・ デ ー タ セ ッ ト と 一 つ 以 上 の 増 分 的 バ ッ ク ア ッ プ ・ デ ー タ セ ッ ト か ら 総 合 フ ル
バ ッ ク ア ッ プ ・ デ ー タ セ ッ ト が 生 成 で き る 。 総 合 フ ル バ ッ ク ア ッ プ は 周 期 的 (例 え ば 、 毎
週 )フ ル バ ッ ク ア ッ プ を 遂 行 す る 必 要 が な い の で 、 時 間 と ネ ッ ト ワ ー ク ・ リ ソ ー ス を 相 当
に 節 約 で き る 。 総 合 フ ル バ ッ ク ア ッ プ ・ ア プ リ ケ ー シ ョ ン ２ ４ ０ は 後 で 詳 し く 説 明 す る 。
エ ン ド ユ ー ザ ー 復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ ン ３ ０ ０ は 、 エ ン ド ユ ー ザ ー （ 例 え ば 、 ユ ー ザ ー コ ン
ピ ュ ー タ ー １ ３ ６ の オ ペ レ ー タ ） が ス ト レ ー ジ シ ス テ ム １ ７ ０ か ら 、 前 も っ て バ ッ ク ア ッ
プ さ れ た ユ ー ザ ー フ ァ イ ル を ブ ラ ウ ジ ン グ 、 ロ ー ケ イ テ ィ ン グ 、 ビ ュ ー イ ン グ 及 び /又 は
、 復 旧 で き る よ う に す る 。 こ れ に つ い て も 後 で 詳 し く 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 前 述 の と お り 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム １ ７ ０ は ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー １ ２ ０ と バ ッ ク ア ッ
プ ・ ス ト レ ー ジ 媒 体 １ ２ ６ を イ ン タ ー フ ェ ー ス さ せ る ハ ー ド ウ ェ ア 及 び ソ フ ト ウ ェ ア を 含
む 。 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る ハ ー ド ウ ェ ア 及 び ソ フ ト ウ ェ ア は 、 従 来 の テ ー プ ラ イ ブ ラ リ
ー ・ バ ッ ク ア ッ プ シ ス テ ム を エ ミ ュ レ ー テ ィ ン グ し 、 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー １ ２ ０ の 観 点
で は テ ー プ 上 に デ ー タ が バ ッ ク ア ッ プ さ れ た よ う に 見 え る が 、 実 際 に は 複 数 の デ ィ ス ク ア
レ イ の よ う な 他 の ス ト レ ー ジ 媒 体 上 に バ ッ ク ア ッ プ が さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 ３ は 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る ス ト レ ー ジ シ ス テ ム １ ７ ０ の 一 実 施 形 態 を 表 す ブ ロ ッ ク
図 で あ る 。 一 実 施 形 態 に お い て 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム １ ７ ０ の ハ ー ド ウ ェ ア は ス ト レ ー ジ
シ ス テ ム 制 御 器 １ ２ ２ 及 び バ ッ ク ア ッ プ ・ ス ト レ ー ジ 媒 体 １ ２ ６ に ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 制
御 器 １ ２ ２ を 連 結 す る ス イ ッ チ ン グ ネ ッ ト ワ ー ク １ ３ ２ を 含 む 。 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 制 御
器 １ ２ ２ は ス ト レ ー ジ シ ス テ ム ・ ソ フ ト ウ ェ ア の 全 部 ま た は 、 一 部 を 駆 動 で き る プ ロ セ ッ
サ １ ２ ７ (単 一 プ ロ セ ッ サ ま た は 、 複 数 の プ ロ セ ッ サ と な り 得 る )及 び 、 メ モ リ ー １ ２ ９ (R
AM、 ROM、 PROM、 EEPROM、 フ ラ ッ シ ュ メ モ リ ー 及 び 、 そ の 組 み 合 わ せ な ど )を 含 む 。 メ モ リ
ー １ ２ ９ は バ ッ ク ア ッ プ ・ ス ト レ ー ジ 媒 体 １ ２ ６ に 保 存 さ れ た デ ー タ に 関 す る メ タ デ ー タ
を 保 存 す る の に 使 わ れ る こ と も あ る 。 本 発 明 の 実 施 形 態 を 実 行 す る プ ロ グ ラ ミ ン グ コ ー ド
を 含 む ソ フ ト ウ ェ ア は 一 般 的 に RAM、 ROM、 光 デ ィ ス ク 、 磁 気 デ ィ ス ク ま た は 、 テ ー プ な ど
の コ ン ピ ュ ー タ ー が 記 録 及 び /又 は 判 読 で き る 不 揮 発 性 の 記 録 媒 体 に 保 存 さ れ 、 以 降 の プ
ロ セ ッ サ １ ２ ７ に よ っ て 実 行 す る こ と が で き る メ モ リ ー １ ２ ９ に コ ピ ー さ れ る 。 こ の よ う
な プ ロ グ ラ ミ ン グ コ ー ド は 複 数 の プ ロ グ ラ ミ ン グ 言 語 、 例 え ば Java、 Visual Basic、 C、 C
#、 C++、 Fortran、 Pascal、 Eiffel、 Basic、 COBALま た は 、 そ の 組 み 合 わ せ の い ず れ か 一
つ で 記 録 す る こ と が で き 、 本 発 明 は 特 定 の プ ロ グ ラ ミ ン グ 言 語 に 限 定 さ れ な い 。 一 般 的 に
、 動 作 時 に プ ロ セ ッ サ １ ２ ７ は 本 発 明 の 実 施 形 態 を 実 行 す る コ ー ド と 同 じ デ ー タ が 不 揮 発
性 の 記 録 媒 体 か ら 不 揮 発 性 の 記 録 媒 体 よ り プ ロ セ ッ サ に よ っ て 、 情 報 に 速 く ア ク セ ス で き
る よ う に す る RAMの よ う な 他 の 形 態 の メ モ リ ー で 判 読 さ れ る よ う に す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ３ に 図 示 し た よ う に 、 制 御 器 １ ２ ２ は 制 御 器 １ ２ ２ を ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー １ ２ ０ 及
び 、 ス イ ッ チ ン グ ネ ッ ト ワ ー ク １ ３ ２ に 連 結 す る 多 数 の ポ ー ト ア ダ プ タ ー １ ２ ４ a、 １ ２
４ b、 １ ２ ４ cを 含 む 。 図 示 さ れ た よ う に 、 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー １ ２ ０ は 例 え ば 、 フ ァ イ
バ チ ャ ネ ル ・ ポ ー ト ア ダ プ タ ー な ど の ポ ー ト ア ダ プ タ ー １ ２ ４ aを 通 じ て ス ト レ ー ジ シ ス
テ ム に 繋 が る 。 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 制 御 器 １ ２ ２ を 通 じ て ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー １ ２ ０ は
デ ー タ を バ ッ ク ア ッ プ ・ ス ト レ ー ジ 媒 体 １ ２ ６ に バ ッ ク ア ッ プ し 、 バ ッ ク ア ッ プ ・ ス ト レ
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ー ジ 媒 体 １ ２ ６ か ら デ ー タ を 復 旧 で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 示 し た 例 に お い て 、 ス イ ッ チ ン グ ネ ッ ト ワ ー ク １ ３ ２ は 一 つ 以 上 の フ ァ イ バ チ ャ ネ ル
・ ス イ ッ チ １ ２ ８ a、 １ ２ ８ bを 含 み 得 る 。 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 制 御 器 １ ２ ２ は ス ト レ ー ジ
シ ス テ ム 制 御 器 を フ ァ イ バ チ ャ ネ ル ・ ス イ ッ チ １ ２ ８ a、 １ ２ ８ bに 繋 ぐ 複 数 の フ ァ イ バ チ
ャ ネ ル ・ ポ ー ト ア ダ プ タ ー １ ２ ４ b、 １ ２ ４ cを 含 む 。 フ ァ イ バ チ ャ ネ ル ・ ス イ ッ チ １ ２ ８
a、 １ ２ ８ bを 通 じ て ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 制 御 器 １ ２ ２ は デ ー タ が バ ッ ク ア ッ プ ス ト レ ー ジ
媒 体 １ ２ ６ に バ ッ ク ア ッ プ さ れ る よ う に す る 。 図 ３ に 図 示 し た よ う に 、 ス イ ッ チ ン グ ネ ッ
ト ワ ー ク １ ３ ２ は イ ー サ ネ ッ ト ・ ポ ー ト ア ダ プ タ ー １ ２ ５ a、 １ ２ ５ bを 通 じ て ス ト レ ー ジ
シ ス テ ム 制 御 器 １ ２ ２ に 繋 が っ た 一 つ 以 上 の イ ー サ ネ ッ ト ス イ ッ チ １ ３ ０ a、 １ ３ ０ bを さ
ら に 含 み 得 る 。 一 例 に お い て 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 制 御 器 １ ２ ２ は 例 え ば 、 LAN１ ０ ３ に
繋 が っ て ス ト レ ー ジ シ ス テ ム １ ７ ０ が 後 述 の と お り 、 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー (例 え ば 、 ユ
ー ザ ー コ ン ピ ュ ー タ ー )と の 通 信 を 可 能 に す る 他 の イ ー サ ネ ッ ト ・ ポ ー ト ア ダ プ タ ー １ ２
５ cを さ ら に 含 む 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 ３ に 図 示 し た 例 に お い て 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 制 御 器 １ ２ ２ は 二 つ の フ ァ イ バ チ ャ ネ
ル ・ ス イ ッ チ と 二 つ の イ ー サ ネ ッ ト ス イ ッ チ を 含 む 、 ス イ ッ チ ン グ ネ ッ ト ワ ー ク を 通 じ て
バ ッ ク ア ッ プ ・ ス ト レ ー ジ 媒 体 １ ２ ６ に 繋 が る 。 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム １ ７ ０ 内 の 二 つ 以 上
の 各 々 の 形 態 の ス イ ッ チ の 提 供 は 、 シ ス テ ム 内 の 全 て の 単 一 ポ イ ン ト の 失 敗 を 除 去 す る 。
即 ち 、 一 つ の ス イ ッ チ （ 例 え ば 、 フ ァ イ バ チ ャ ネ ル ・ ス イ ッ チ １ ２ ８ a） が 失 敗 し て も 、
ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 制 御 器 １ ２ ２ は 依 然 と し て 他 の ス イ ッ チ を 通 じ て バ ッ ク ア ッ プ ・ ス ト
レ ー ジ 媒 体 １ ２ ６ と 通 信 で き る 。 こ の よ う な 配 列 は 信 頼 度 及 び 、 速 度 の 面 で メ リ ッ ト が あ
る 。 例 え ば 、 上 記 し た よ う に 、 余 分 の 構 成 要 素 の 提 供 と 単 一 ポ イ ン ト の 失 敗 を 除 去 す る こ
と で 信 頼 度 が 向 上 す る 。 ま た 、 幾 つ か の 実 施 形 態 に お い て 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 制 御 器 は
並 列 フ ァ イ バ チ ャ ネ ル ・ ス イ ッ チ の 全 部 ま た は 、 一 部 を 使 っ た バ ッ ク ア ッ プ ス ト レ ー ジ 媒
体 １ ２ ６ 上 に デ ー タ を バ ッ ク ア ッ プ で き る の で 、 全 体 の バ ッ ク ア ッ プ 速 度 が 速 く な る 。 し
か し 、 シ ス テ ム は 二 つ 以 上 の 各 々 の 形 態 の ス イ ッ チ を 含 ん だ り 、 ス イ ッ チ ン グ ネ ッ ト ワ ー
ク が フ ァ イ バ チ ャ ネ ル 及 び イ ー サ ネ ッ ト ス イ ッ チ を 含 む 必 要 が な い 。 ま た 、 バ ッ ク ア ッ プ
・ ス ト レ ー ジ 媒 体 １ ２ ６ が 単 一 デ ィ ス ク ア レ イ を 含 む 例 に お い て は ス イ ッ チ が 全 く 必 要 な
い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 前 述 の と お り 、 一 実 施 形 態 に お い て 、 バ ッ ク ア ッ プ ・ ス ト レ ー ジ 媒 体 １ ２ ６ は 一 つ 以 上
の デ ィ ス ク ア レ イ を 含 み 得 る 。 一 つ の 望 ま し い 実 施 形 態 に お い て 、 バ ッ ク ア ッ プ ・ ス ト レ
ー ジ 媒 体 １ ２ ６ は 複 数 の ATAま た は 、 SATAデ ィ ス ク を 含 む 。 こ の よ う な デ ィ ス ク は 市 中 で
容 易 に 手 に 入 れ る こ と の で き る 製 品 で 、 EMC、 IBMな ど の 製 造 社 の 従 来 の 保 存 ア レ イ 製 品 に
比 べ て 、 比 較 的 低 廉 で あ る 。 ま た 、 こ の よ う な 分 離 可 能 な 媒 体 は (例 え ば 、 テ ー プ )の 価 格
と こ の よ う な 媒 体 が 限 定 さ れ た 寿 命 を 有 す る と い う 事 実 を 念 頭 に 置 く 場 合 、 こ の よ う な 媒
体 は 価 格 面 で 従 来 の テ ー プ 基 盤 の バ ッ ク ア ッ プ ・ ス ト レ ー ジ シ ス テ ム に 匹 敵 す る 。 ま た 、
こ の よ う な デ ィ ス ク は テ ー プ に 比 べ て 、 高 速 判 読 /記 録 が 可 能 で あ る 。 例 え ば 、 単 一 フ ァ
イ バ チ ャ ネ ル 連 結 を 通 じ て テ ー プ の バ ッ ク ア ッ プ 速 度 よ り 確 実 に 速 い (例 え ば 、 十 倍 ほ ど )
約 ５ ４ ０ GB/hrに 換 算 さ れ る 、 少 な く と も １ ５ ０ MB/sの 速 度 で デ ー タ を デ ィ ス ク 上 に バ ッ
ク ア ッ プ す る こ と が で き る 。 そ の 上 、 一 部 の フ ァ イ バ チ ャ ネ ル 連 結 は 並 列 で 具 現 す る こ と
が で き る の で 、 一 層 速 く な る 。 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る と 、 バ ッ ク ア ッ プ ・ ス ト レ ー ジ 媒
体 は 、 複 数 の RAID(Redundant Array of Independent Disks)方 式 を 具 現 す る よ う に 構 成 す
る こ と が で き る 。 例 え ば 、 一 実 施 形 態 に お い て バ ッ ク ア ッ プ ・ ス ト レ ー ジ 媒 体 は RAID-５
具 現 と し て 構 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 前 述 の と お り 、 本 発 明 に よ る 実 施 形 態 は 、 テ ー プ カ ー ト リ ッ ジ を 物 理 的 な バ ッ ク ア ッ プ
・ ス ト レ ー ジ 媒 体 と し て 交 代 す る よ う に 、 デ ィ ス ク ア レ イ を 使 っ た 従 来 の テ ー プ ラ イ ブ ラ
リ ー ・ バ ッ ク ア ッ プ シ ス テ ム を エ ミ ュ レ ー テ ィ ン グ す る こ と に よ っ て 、 “ 仮 想 テ ー プ ラ イ
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ブ ラ リ ー ” を 提 供 す る 。 従 来 の テ ー プ ラ イ ブ ラ リ ー に 提 供 さ れ 物 理 的 な テ ー プ カ ー ト リ ッ
ジ は “ 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ ” と い う 用 語 に よ り 取 り 替 え ら れ る 。 “ 仮 想 テ ー プ ラ イ ブ ラ リ ー
” と い う 用 語 は 例 え ば 、 一 つ 以 上 の デ ィ ス ク ア レ イ と し て ソ フ ト ウ ェ ア 及 び /又 は 、 物 理
的 な ハ ー ド ウ ェ ア で 具 現 す る こ と が で き る エ ミ ュ レ ー テ ィ ン グ さ れ た テ ー プ ラ イ ブ ラ リ ー
を 意 味 す る も の と し て 認 識 さ れ る べ き で あ る 。 こ こ で は 、 主 に エ ミ ュ レ ー テ ィ ン グ さ れ た
テ ー プ を 言 及 し て い る が 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム は CD-ROM、 DVD-ROMな ど の 他 の ス ト レ ー ジ
媒 体 を エ ミ ュ レ ー テ ィ ン グ す る こ と が で き 、 “ 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ ” と い う 用 語 は 一 般 的 に
エ ミ ュ レ ー テ ィ ン グ さ れ た テ ー プ ま た は 、 エ ミ ュ レ ー テ ィ ン グ さ れ た CDな ど の エ ミ ュ レ ー
テ ィ ン グ さ れ た ス ト レ ー ジ 媒 体 を 意 味 す る も の と 認 識 さ れ る べ き で あ る 。 一 実 施 形 態 に お
い て 、 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ は 、 実 際 に は 一 つ 以 上 の ハ ー ド デ ィ ス ク に 対 応 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 故 に 、 一 実 施 形 態 に お い て 、 ソ フ ト ウ ェ ア ・ イ ン タ ー フ ェ ー ス は テ ー プ ラ イ ブ ラ リ ー を
エ ミ ュ レ ー テ ィ ン グ す る よ う 提 供 さ れ 、 バ ッ ク ア ッ プ /復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ ン に お い て 、
デ ー タ が テ ー プ に バ ッ ク ア ッ プ さ れ る よ う に 見 え る よ う に な る 。 し か し 、 実 際 の テ ー プ ラ
イ ブ ラ リ ー は こ の デ ィ ス ク ア レ イ 上 に デ ー タ が 実 際 に バ ッ ク ア ッ プ さ れ る よ う に す る が 、
一 つ 以 上 の デ ィ ス ク ア レ イ に よ っ て 取 り 替 え ら れ る 。 以 下 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム １ ７ ０ に
含 ま れ た ソ フ ト ウ ェ ア の 多 様 な 形 態 、 特 性 及 び 動 作 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 ソ フ ト ウ ェ ア が ス ト レ ー ジ シ ス テ ム １ ７ ０ に “ 含 ま れ る ” と も 説 明 で き 、 ス ト レ ー ジ シ
ス テ ム 制 御 器 １ ２ ２ (図 ３ )の プ ロ セ ッ サ １ ２ ７ に よ っ て 実 行 さ れ る と も 説 明 で き る が 、 ス
ト レ ー ジ シ ス テ ム 制 御 器 １ ２ ２ 上 で 全 て の ソ フ ト ウ ェ ア が 実 行 さ れ る 必 要 は な い 。 総 合 フ
ル バ ッ ク ア ッ プ ・ ア プ リ ケ ー シ ョ ン 及 び 、 エ ン ド ユ ー ザ ー 復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ ン な ど の ソ
フ ト ウ ェ ア プ ロ グ ラ ム は ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー 及 び /又 は 、 ユ ー ザ ー コ ン ピ ュ ー タ ー で 実
行 す る こ と が で き 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 制 御 器 、 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー 及 び 、 ユ ー ザ ー コ
ン ピ ュ ー タ ー の 全 部 ま た は 、 一 部 を 経 て こ の 部 分 が 分 配 さ れ 得 る 。 故 に 、 ス ト レ ー ジ シ ス
テ ム 制 御 器 が コ ン ピ ュ ー タ ー な ど の 含 ま れ た 物 理 的 エ ン テ ィ テ ィ ー で あ る 必 要 は な い 。 ス
ト レ ー ジ シ ス テ ム １ ７ ０ は 媒 体 サ ー バ ー １ １ ４ ま た は 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン サ ー バ ー １ ０ ２
な ど の ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー 上 に 存 在 す る ソ フ ト ウ ェ ア と 通 信 で き る 。 ま た 、 ス ト レ ー ジ
シ ス テ ム は 同 一 ま た は 、 相 違 す る ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー 上 に 存 在 し た り 、 こ の ホ ス ト コ ン
ピ ュ ー タ ー で 駆 動 す る こ と が で き る 、 幾 つ か の ソ フ ト ウ ェ ア ・ ア プ リ ケ ー シ ョ ン を 含 み 得
る 。 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム １ ７ ０ は 一 部 の 実 施 形 態 に お い て 、 分 離 し た 装 置 と し て 実 施 す る
こ と が で き て も 、 分 離 し た 装 置 に 限 ら れ な い 。 一 例 に 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム １ ７ ０ は 従 来
の テ ー プ ラ イ ブ ラ リ ー ・ バ ッ ク ア ッ プ シ ス テ ム “ プ ラ グ ・ ア ン ド ・ プ レ ー ” の 代 わ り と し
て 作 用 す る 独 立 ユ ニ ッ ト と し て 提 供 す る こ と が で き る 。 (即 ち 、 既 存 の バ ッ ク ア ッ プ 手 順
及 び 、 政 策 を 修 正 す る 必 要 は な い 。 )こ の よ う な ス ト レ ー ジ シ ス テ ム ・ ユ ニ ッ ト は 従 来 の
バ ッ ク ア ッ プ シ ス テ ム を 含 む ネ ッ ト ワ ー キ ン グ さ れ た コ ン ピ ュ ー テ ィ ン グ 環 境 に 使 わ れ 、
余 分 ま た は 、 追 加 的 な 保 存 容 量 を 提 供 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 前 述 の と お り 、 一 実 施 形 態 に よ る と ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー １ ２ ０ （ 例 え ば 、 ア プ リ ケ ー
シ ョ ン サ ー バ ー １ ０ ２ 又 は 媒 体 サ ー バ ー １ １ ４ に な り 得 る 。 図 １ 参 照 ） は こ の ホ ス ト コ ン
ピ ュ ー タ ー １ ２ ０ を ス ト レ ー ジ シ ス テ ム １ ７ ０ に 繋 ぐ ネ ッ ト ワ ー ク ・ リ ン ク (例 え ば 、 フ
ァ イ バ チ ャ ネ ル ・ リ ン ク )１ ２ １ を 通 じ て 、 バ ッ ク ア ッ プ ・ ス ト レ ー ジ 媒 体 １ ２ ６ 上 に デ
ー タ が バ ッ ク ア ッ プ で き る 。 主 に エ ミ ュ レ ー テ ィ ン グ さ れ た 媒 体 上 に デ ー タ を バ ッ ク ア ッ
プ す る こ と に つ い て 後 述 さ れ る が 、 こ の 原 理 は エ ミ ュ レ ー テ ィ ン グ さ れ た 媒 体 か ら バ ッ ク
ア ッ プ デ ー タ を 復 旧 す る の に も 適 用 さ れ る も の と 認 識 さ れ る べ き で あ る 。 ホ ス ト コ ン ピ ュ
ー タ ー １ ２ ０ と エ ミ ュ レ ー テ ィ ン グ さ れ た 媒 体 １ ３ ４ 間 の デ ー タ の 流 れ は 前 述 の と お り 、
バ ッ ク ア ッ プ /復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ ン に よ っ て 制 御 で き る 。 バ ッ ク ア ッ プ /復 旧 ア プ リ ケ ー
シ ョ ン の 観 点 で は 、 デ ー タ が 物 理 的 バ ー ジ ョ ン の エ ミ ュ レ ー テ ィ ン グ さ れ た 媒 体 上 に 実 際
に バ ッ ク ア ッ プ さ れ た よ う に 見 ら れ る こ と も あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
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　 図 ４ に 図 示 し た と お り 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム ・ ソ フ ト ウ ェ ア １ ５ ０ は エ ミ ュ レ ー テ ィ ン
グ さ れ た 媒 体 を 意 味 し 、 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー １ ２ ０ 上 に 存 在 す る バ ッ ク ア ッ プ /復 旧 ア
プ リ ケ ー シ ョ ン １ ４ ０ と バ ッ ク ア ッ プ ・ ス ト レ ー ジ 媒 体 １ ２ ６ 間 の イ ン タ ー フ ェ ー ス を 提
供 す る 一 つ 以 上 の 論 理 的 抽 象 層 (logical abstraction layer)を 含 む 。 ソ フ ト ウ ェ ア １ ５
０ は バ ッ ク ア ッ プ /復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ ン １ ４ ０ か ら テ ー プ フ ォ ー マ ッ ト デ ー タ を 受 け 取
っ て 、 ラ ン ダ ム ア ク セ ス デ ィ ス ク (例 え ば 、 ハ ー ド デ ィ ス ク 、 光 デ ィ ス ク 等 )上 に 保 存 す る
の に 適 合 し た デ ー タ に 変 換 す る 。 一 例 に お い て 、 こ の ソ フ ト ウ ェ ア １ ５ ０ は ス ト レ ー ジ シ
ス テ ム 制 御 器 １ ２ ２ の プ ロ セ ッ サ １ ２ ７ 上 で 実 行 さ れ 、 メ モ リ ー １ ２ ９ (図 ３ )上 に 保 存 で
き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 一 実 施 形 態 に よ る と 、 上 記 の ソ フ ト ウ ェ ア １ ５ ０ は テ ー プ 、 テ ー プ ド ラ イ ブ 及 び 、 テ ー
プ を テ ー プ ド ラ イ ブ へ 転 送 し た り テ ー プ ド ラ イ ブ か ら 転 送 さ れ る の に 使 わ れ る 、 ロ ボ ッ ト
メ カ ニ ズ ム の SCSIエ ミ ュ レ ー シ ョ ン を 提 供 で き る 仮 想 テ ー プ ラ イ ブ ラ リ ー (VTL)層 １ ４ ２
を 意 味 す る 層 を 含 み 得 る 。 バ ッ ク ア ッ プ /復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ ン １ ４ ０ は 例 え ば 、 矢 印 １
４ ４ で 表 示 さ れ た SCSI命 令 な ど を 使 っ て VTL１ ４ ２ と 通 信 (例 え ば 、 エ ミ ュ レ ー テ ィ ン グ さ
れ た 媒 体 に デ ー タ を バ ッ ク ア ッ プ ま た は 、 記 録 )で き る 。 故 に 、 VTLは 他 の ス ト レ ー ジ シ ス
テ ム ・ ソ フ ト ウ ェ ア 及 び 、 ハ ー ド ウ ェ ア と バ ッ ク ア ッ プ /復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ ン 間 の ソ フ
ト ウ ェ ア ・ イ ン タ ー フ ェ ー ス が 形 成 で き る の で 、 エ ミ ュ レ ー テ ィ ン グ さ れ た ス ト レ ー ジ 媒
体 １ ３ ４ を バ ッ ク ア ッ プ /復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ ン に 提 供 し て 、 エ ミ ュ レ ー テ ィ ン グ さ れ た
媒 体 が 従 来 の 分 離 可 能 な バ ッ ク ア ッ プ ・ ス ト レ ー ジ 媒 体 と し て バ ッ ク ア ッ プ /復 旧 ア プ リ
ケ イ シ ョ ン に 現 れ る よ う に す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 フ ァ イ ル シ ス テ ム 層 １ ４ ６ と し て 言 及 さ れ た 、 第 二 ソ フ ト ウ ェ ア 層 は エ ミ ュ レ ー テ ィ ン
グ さ れ た ス ト レ ー ジ 媒 体 (VTLと 表 さ れ る )と 物 理 的 バ ッ ク ア ッ プ ・ ス ト レ ー ジ 媒 体 １ ２ ６
間 の イ ン タ ー フ ェ ー ス が 提 供 で き る 。 一 例 に お い て 、 フ ァ イ ル シ ス テ ム １ ４ ６ は 小 さ な 運
営 シ ス テ ム と し て 動 作 し て 、 矢 印 １ ４ ８ で 表 示 し た SCSI命 令 な ど を 使 っ て 、 バ ッ ク ア ッ プ
・ ス ト レ ー ジ 媒 体 １ ２ ６ と 通 信 す る こ と で 、 バ ッ ク ア ッ プ ・ ス ト レ ー ジ 媒 体 １ ２ ６ に 、 ま
た は そ こ か ら デ ー タ が 判 読 及 び 、 記 録 で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 一 実 施 形 態 に お い て 、 VTLは 一 般 的 な テ ー プ ラ イ ブ ラ リ ー 支 援 を 提 供 し 、 任 意 の SCSI媒
体  チ ェ ン ジ ャ ー  (SCSI media changer)を 支 援 で き る 。 エ ミ ュ レ ー テ ィ ッ ド テ ー プ 装 置 は
IBMLTO-１ 、 LTO-２ テ ー プ 装 置 、 Quantum SuperDLT３ ２ ０ テ ー プ 装 置 、  Quantum P３ ０ ０
０ テ ー プ ラ イ ブ ラ リ ー ・ シ ス テ ム ま た は 、 StorageTekL１ ８ ０ テ ー プ ラ イ ブ ラ リ ー ・ シ ス
テ ム な ど を 含 む こ と が で き る が 、 こ れ に 限 ら れ な い 。 VTL内 の 各 々 の 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ は
デ ー タ が 保 存 さ れ る に つ れ 、 動 的 に 増 え て い く こ と の で き る フ ァ イ ル で あ る 。 こ れ は 固 定
し た サ イ ズ を 有 す る 、 従 来 の テ ー プ カ ー ト リ ッ ジ と は 全 く 違 う 。 一 つ 以 上 の 仮 想 カ ー ト リ
ッ ジ は 、 図 ５ を 参 照 し て 後 述 す る シ ス テ ム フ ァ イ ル に 保 存 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 図 ５ は 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る シ ス テ ム フ ァ イ ル ２ ０ ０ を 表 し た フ ァ イ ル シ ス テ ム ・
ソ フ ト ウ ェ ア １ ４ ６ 内 の デ ー タ 構 造 の 一 例 を 表 し た 図 面 で あ る 。 こ の 実 施 形 態 に お い て 、
シ ス テ ム フ ァ イ ル ２ ０ ０ は ヘ ッ ダ ー ２ ０ ２ 及 び 、 デ ー タ ２ ０ ４ を 含 む 。 ヘ ッ ダ ー ２ ０ ２ は
シ ス テ ム フ ァ イ ル に 保 存 さ れ た 各 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ を 識 別 す る 情 報 を 含 み 得 る 。 ヘ ッ ダ ー
２ ０ ２ は 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ が 記 録 防 止 の 可 否 、 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ の 生 成 /修 正 日 な ど の 情
報 を 含 み 得 る 。 一 例 に お い て 、 ヘ ッ ダ ー ２ ０ ２ は 各 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ を 独 自 的 に 識 別 し 、
ス ト レ ー ジ シ ス テ ム に 保 存 さ れ た 他 の 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ か ら 各 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ を 区 別 す
る 情 報 を 含 む 。 例 え ば 、 こ の 情 報 は 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ の 名 前 及 び 、 識 別 番 号 (例 え ば 、 ロ
ボ ッ ト メ カ ニ ズ ム に よ っ て テ ー プ が 識 別 で き る よ う に 、 一 般 的 に 物 理 的 テ ー プ に 提 供 さ れ
る バ ー コ ー ド に 対 応 す る )を 含 み 得 る 。 ヘ ッ ダ ー ２ ０ ２ は 各 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ の 容 量 、 最
終 修 正 日 な ど の 追 加 的 な 情 報 も 含 み 得 る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
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　 本 発 明 は 一 実 施 形 態 に よ る と 、 ヘ ッ ダ ー ２ ０ ２ の サ イ ズ は シ ス テ ム が 追 跡 可 能 な デ ー タ
の 独 特 な セ ッ ト の 数 と 保 存 さ れ た デ ー タ の 形 態 (例 え ば 、 一 つ 以 上 の ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ
ー ・ シ ス テ ム か ら デ ー タ バ ッ ク ア ッ プ を 表 す 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ )を 表 す よ う に 極 大 化 で き
る 。 例 え ば 、 テ ー プ ・ ス ト レ ー ジ シ ス テ ム に 一 般 的 に バ ッ ク ア ッ プ し た デ ー タ は 多 数 の シ
ス テ ム 及 び 、 ユ ー ザ ー フ ァ イ ル を 表 す 大 型 デ ー タ セ ッ ト に よ っ て 、 一 般 的 に 特 徴 づ け ら れ
る 。 デ ー タ セ ッ ト が 大 き い の で 、 こ れ に 対 し て 追 跡 す る 、 非 連 続 デ ー タ フ ァ イ ル の 数 は 少
な く な り 得 る 。 故 に 、 一 実 施 形 態 に お い て 、 ヘ ッ ダ ー ２ ０ ２ の サ イ ズ は 効 果 的 に 追 跡 す る
に は 多 す ぎ る デ ー タ を 保 存 す る 場 合 (即 ち 、 ヘ ッ ダ ー が 大 き す ぎ る こ と )と 十 分 な 数 の カ ー
ト リ ッ ジ 識 別 子 を 保 存 す る ス ペ ー ス が 足 り な い 場 合 (即 ち 、 ヘ ッ ダ ー が 小 さ す ぎ る こ と )で
の 折 衷 を 通 じ て 、 選 択 で き る 。 例 と な る 一 実 施 形 態 に お い て 、 ヘ ッ ダ ー ２ ０ ２ は シ ス テ ム
フ ァ イ ル ２ ０ ０ の 最 初 の ３ ２ MBを 活 用 す る 。 し か し 、 ヘ ッ ダ ー ２ ０ ２ は シ ス テ ム の 必 要 及
び 、 こ の シ ス テ ム の 必 要 と 容 量 に よ る 特 徴 に 基 づ い た 様 々 な サ イ ズ を 有 し 得 、 ヘ ッ ダ ー ２
０ ２ の た め の 様 々 な サ イ ズ が 選 択 で き る も の と 認 識 さ れ る べ き で あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 バ ッ ク ア ッ プ /復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ ン の 観 点 で は 、 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ は 全 て 同 じ 属 性 と
特 徴 を 有 す る 物 理 的 テ ー プ カ ー ト リ ッ ジ と し て 現 れ る 。 即 ち 、 バ ッ ク ア ッ プ /復 旧 ア プ リ
ケ ー シ ョ ン に お い て 、 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ は 一 連 の 記 録 さ れ た テ ー プ と し て 現 れ る 。 し か し
、 一 つ の 望 ま し い 実 施 形 態 に お い て 、 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ に 保 存 さ れ た デ ー タ は バ ッ ク ア ッ
プ ・ ス ト レ ー ジ 媒 体 １ ２ ６ 上 に 一 連 の フ ォ ー マ ッ ト に 保 存 さ れ な い 。 返 っ て 、 仮 想 カ ー ト
リ ッ ジ 上 に 記 録 さ れ た も の と 現 れ る デ ー タ は 、 実 際 に は ラ ン ダ ム ア ク セ ス の 可 能 な デ ィ ス
ク フ ォ ー マ ッ ト ・ デ ー タ で 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム ・ フ ァ イ ル 内 に 保 存 さ れ る 。 メ タ デ ー タ
は 保 存 さ れ た デ ー タ を 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ に リ ン ク し て 、 バ ッ ク ア ッ プ /復 旧 ア プ リ ケ ー シ
ョ ン が カ ー ト リ ッ ジ フ ォ ー マ ッ ト で デ ー タ を 判 読 及 び 、 記 録 す る の に 使 わ れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 故 に 、 望 ま し い 一 つ の 実 施 形 態 を 概 括 す る と 、 ユ ー ザ ー 及 び /又 は 、 シ ス テ ム デ ー タ (“
フ ァ イ ル デ ー タ ” を 意 味 す る )は ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー １ ２ ０ か ら ス ト レ ー ジ シ ス テ ム １
７ ０ に よ っ て 受 信 さ れ 、 バ ッ ク ア ッ プ ・ ス ト レ ー ジ 媒 体 １ ２ ６ を 成 す デ ィ ス ク ア レ イ に 保
存 さ れ る 。 後 述 の と お り 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム の ソ フ ト ウ ェ ア １ ５ ０ (図 ４ )及 び /ま た は
、 ハ ー ド ウ ェ ア は こ の フ ァ イ ル デ ー タ を シ ス テ ム フ ァ イ ル の 形 で バ ッ ク ア ッ プ ・ ス ト レ ー
ジ 媒 体 １ ２ ６ に 記 録 す る 。 メ タ デ ー タ は ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 制 御 器 に よ っ て バ ッ ク ア ッ プ
さ れ た フ ァ イ ル デ ー タ か ら 抽 出 さ れ 、 バ ッ ク ア ッ プ さ れ た ユ ー ザ ー 及 び /又 は 、 シ ス テ ム
フ ァ イ ル の 属 性 を 追 跡 す る 。 例 え ば 、 各 フ ァ イ ル に つ い て こ の メ タ デ ー タ は フ ァ イ ル 名 、
フ ァ イ ル の 生 成 日 ま た は 、 最 終 修 正 日 、 フ ァ イ ル に つ い て の 暗 号 化 情 報 (encryption info
rmation)及 び 、 そ の 他 の 情 報 を 含 み 得 る 。 ま た 、 メ タ デ ー タ は 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ に フ ァ イ
ル を リ ン ク す る 各 フ ァ イ ル 毎 に ス ト レ ー ジ シ ス テ ム に よ っ て 生 成 で き る 。 こ の よ う な メ タ
デ ー タ を 使 っ て 、 ソ フ ト ウ ェ ア は ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー に テ ー プ カ ー ト リ ッ ジ の エ ミ ュ レ
ー シ ョ ン を 提 供 す る が 、 フ ァ イ ル デ ー タ は 実 際 に は テ ー プ フ ォ ー マ ッ ト で 保 存 さ れ ず 、 返
っ て 、 後 述 の と お り シ ス テ ム フ ァ イ ル に 保 存 さ れ る 。 一 連 の カ ー ト リ ッ ジ フ ォ ー マ ッ ト よ
り は 、 シ ス テ ム フ ァ イ ル に デ ー タ を 保 存 す る の が 、 特 定 の フ ァ イ ル を 探 す た め 一 連 の デ ー
タ を 通 じ て ス キ ャ ン す る 必 要 な く 、 個 々 の フ ァ イ ル に 高 速 、 効 率 的 な ラ ン ダ ム ア ク セ ス が
で き る と い う メ リ ッ ト が あ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 前 述 の と お り 、 一 実 施 形 態 に よ る と フ ァ イ ル デ ー タ (即 ち 、 ユ ー ザ ー 及 び /又 は 、 シ ス テ
ム デ ー タ )は 、 シ ス テ ム フ ァ イ ル と し て バ ッ ク ア ッ プ ・ ス ト レ ー ジ 媒 体 に 保 存 さ れ 、 各 シ
ス テ ム フ ァ イ ル は 実 際 の ユ ー ザ ー 及 び /又 は 、 シ ス テ ム フ ァ イ ル の デ ー タ と ヘ ッ ダ ー を 含
む 。 各 シ ス テ ム フ ァ イ ル ２ ０ ０ の ヘ ッ ダ ー ２ ０ ２ は ユ ー ザ ー 及 び /又 は 、 シ ス テ ム フ ァ イ
ル を 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ に リ ン ク す る メ タ デ ー タ を 含 ん だ テ ー プ デ ィ レ ク ト リ ２ ０ ６ を 含 む
。 “ メ タ デ ー タ ” と い う 用 語 は ユ ー ザ ー 及 び /又 は 、 シ ス テ ム フ ァ イ ル デ ー タ で は な い 実
際 の ユ ー ザ ー 及 び /又 は 、 シ ス テ ム デ ー タ の 属 性 を 表 す デ ー タ を 意 味 す る 。 一 例 に よ る と
、 テ ー プ デ ィ レ ク ト リ は バ イ ト レ ベ ル 以 下 の 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ 上 の デ ー タ レ イ ア ウ ト を 規
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定 し 得 る 。 一 実 施 形 態 に お い て 、 テ ー プ デ ィ レ ク ト リ ２ ０ ６ は 図 ６ に 図 示 し た と お り 、 テ
ー ブ ル 構 造 を 有 す る 。 上 記 の テ ー ブ ル は 保 存 さ れ た 情 報 タ イ プ に つ い て の コ ラ ム ２ ２ ０ （
例 え ば 、 デ ー タ 、 フ ァ イ ル マ ー カ ー (FM)な ど ） 、 バ イ ト で 使 わ れ た デ ィ ス ク ブ ロ ッ ク の サ
イ ズ に つ い て の コ ラ ム ２ ２ ２ 、 及 び フ ァ イ ル デ ー タ が 保 存 さ れ た デ ィ ス ク ブ ロ ッ ク の 数 を
反 映 す る コ ラ ム ２ ２ ４ を 含 む 。 故 に 、 テ ー プ デ ィ レ ク ト リ は 制 御 器 が バ ッ ク ア ッ プ ・ ス ト
レ ー ジ 媒 体 １ ２ ６ に 保 存 さ れ た 任 意 の デ ー タ フ ァ イ ル に 、 ラ ン ダ ム (連 続 の 反 対 )ア ク セ ス
で き る よ う に す る 。 例 え ば 、 図 ６ に 図 示 し た と お り 、 テ ー プ デ ィ レ ク ト リ は フ ァ イ ル の デ
ー タ ２ ２ ６ が 、 シ ス テ ム フ ァ イ ル ２ ０ ０ の 始 ま り か ら 一 つ の ブ ロ ッ ク を 始 め る こ と を 指 示
す る の で 、 デ ー タ フ ァ イ ル ２ ２ ６ は 仮 想 テ ー プ 上 に 迅 速 に 配 置 で き る 。 こ の 一 つ の ブ ロ ッ
ク は フ ァ イ ル マ ー カ ー (FM)に 対 応 す る の で 、 サ イ ズ を 有 し な い 。 フ ァ イ ル マ ー カ ー は シ ス
テ ム フ ァ イ ル に 保 存 さ れ な い 。 即 ち 、 フ ァ イ ル マ ー カ ー は ゼ ロ デ ー タ (zero data)に 対 応
す る 。 従 来 の テ ー プ 及 び 、 バ ッ ク ア ッ プ /復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ ン に よ っ て 使 わ れ る こ と で
、 (テ ー プ デ ィ レ ク ト リ は フ ァ イ ル マ ー カ ー を 含 む の に )こ れ は 、 テ ー パ ー フ ァ イ ル と 共 に
フ ァ イ ル マ ー カ ー を 記 録 し 、 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ を 見 る 時 、 フ ァ イ ル マ ー カ ー を も 見 た が る
た め で あ る 。 従 っ て 、 フ ァ イ ル マ ー カ ー は テ ー プ デ ィ レ ク ト リ 内 で 追 跡 を 行 う 。 し か し 、
フ ァ イ ル マ ー カ ー は 任 意 の デ ー タ を 示 さ な い の で 、 シ ス テ ム フ ァ イ ル の デ ー タ セ ク シ ョ ン
内 に 保 存 さ れ な い 。 フ ァ イ ル の デ ー タ ２ ２ ６ は 矢 印 ２ ０ ５ で 表 示 し た シ ス テ ム フ ァ イ ル ・
デ ー タ セ ク シ ョ ン の 最 初 の 部 分 か ら 始 ま り 、 長 さ は １ ０ ２ ４ バ イ ト で あ る (即 ち 、 一 つ の
デ ィ ス ク ブ ロ ッ ク は サ イ ズ が １ ０ ２ ４ バ イ ト で あ る 。 )。 他 の フ ァ イ ル デ ー タ は デ ー タ の
量 、 即 ち デ ー タ フ ァ イ ル の サ イ ズ に よ っ て １ ０ ２ ４ バ イ ト で は な い 、 他 の ブ ロ ッ ク の サ イ
ズ で 保 存 で き る も の と 認 識 さ れ る べ き で あ る 。 例 え ば 、 も っ と 大 き い デ ー タ フ ァ イ ル は 効
率 の た め 、 さ ら に 大 き い ブ ロ ッ ク サ イ ズ を 使 っ て 保 存 で き る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 一 例 に お い て 、 テ ー プ デ ィ レ ク ト リ は ス ト レ ー ジ シ ス テ ム に バ ッ ク ア ッ プ さ れ た 、 各 デ
ー タ フ ァ イ ル に 関 す る “ フ ァ イ ル デ ィ ス ク リ プ タ ” に 含 ま れ 得 る 。 フ ァ イ ル デ ィ ス ク リ プ
タ は ス ト レ ー ジ シ ス テ ム に 保 存 さ れ た デ ー タ フ ァ イ ル ２ ０ ４ に 関 す る 、 メ タ デ ー タ を 含 む
。 一 実 施 形 態 に お い て 、 フ ァ イ ル デ ィ ス ク リ プ タ は 、 大 抵 の ユ ニ ッ ク ス 基 盤 の コ ン ピ ュ ー
タ ー シ ス テ ム に 使 わ れ る テ ー プ ア ー カ イ ブ (タ ー ル )・ フ ォ ー マ ッ ト の よ う な ス タ ン ダ ー ド
フ ォ ー マ ッ ト で 具 現 で き る 。 各 フ ァ イ ル デ ィ ス ク リ プ タ は ユ ー ザ ー フ ァ イ ル に 対 応 す る 名
前 、 ユ ー ザ ー フ ァ イ ル の 生 成 /修 正 日 、 ユ ー ザ ー フ ァ イ ル の サ イ ズ 及 び 、 ユ ー ザ ー フ ァ イ
ル へ の ア ク セ ス 制 限 可 否 な ど の 情 報 を 含 み 得 る 。 フ ァ イ ル デ ィ ス ク リ プ タ に 保 存 さ れ た 追
加 情 報 は 、 デ ー タ が コ ピ ー さ れ た デ ィ レ ク ト リ 構 造 を 説 明 す る 情 報 を さ ら に 含 み 得 る 。 故
に 、 フ ァ イ ル デ ィ ス ク リ プ タ は 後 述 の と お り 、 対 応 す る デ ー タ フ ァ イ ル に 関 す る 検 索 可 能
な メ タ デ ー タ を 含 み 得 る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 バ ッ ク ア ッ プ /復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ ン の 観 点 で は 、 任 意 の 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ は フ ァ イ ル
デ ィ ス ク リ プ タ に 対 応 す る 複 数 の デ ー タ フ ァ イ ル を 含 み 得 る 。 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム ・ ソ フ
ト ウ ェ ア の 観 点 で は 、 デ ー タ フ ァ イ ル が 特 定 の バ ッ ク ア ッ プ 作 業 に リ ン ク で き る シ ス テ ム
フ ァ イ ル に 保 存 さ れ る 。 例 え ば 、 特 定 の 時 間 に 一 つ の ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー に よ っ て 実 行
さ れ た バ ッ ク ア ッ プ は 、 一 つ 以 上 の 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ に 対 応 す る 一 つ の シ ス テ ム フ ァ イ ル
が 生 成 で き る 。 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ は 任 意 の サ イ ズ で あ り 得 、 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ に 保 存 さ れ
る ユ ー ザ ー フ ァ イ ル の 増 加 に よ っ て 動 的 に 増 え て い く こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 上 記 の 図 ３ を 参 考 す る と 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム ７ ０ は 総 合 フ ル バ ッ ク ア ッ プ ・ ソ フ ト ウ
ェ ア ア プ リ ケ ー シ ョ ン ２ ４ ０ を 含 み 得 る 。 一 実 施 形 態 に お い て 、 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー １
２ ０ は 、 エ ミ ュ レ ー テ ィ ン グ さ れ た 媒 体 １ ３ ４ 上 に デ ー タ を バ ッ ク ア ッ プ し て 一 つ 以 上 の
仮 想 カ ー ト リ ッ ジ を 形 成 す る 。 幾 つ か の コ ン ピ ュ ー タ ー 環 境 に お い て 、 “ フ ル バ ッ ク ア ッ
プ ” 即 ち 、 ネ ッ ト ワ ー ク 内 の 第 一 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム (図 １ )に 保 存 さ れ た 全 て の デ ー タ の
バ ッ ク ア ッ プ コ ピ ー は 周 期 的 に (例 え ば 、 毎 週 )果 た せ る 。 こ の 処 理 は 一 般 的 に コ ピ ー す る
デ ー タ が 大 容 量 な の で 、 と て も 時 間 が か か る 。 従 っ て 、 大 抵 の コ ン ピ ュ ー テ ィ ン グ 環 境 に
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お い て 、 追 加 的 な バ ッ ク ア ッ プ 、 一 名 増 分 的 バ ッ ク ア ッ プ は 、 連 続 的 な フ ル バ ッ ク ア ッ プ
例 え ば 、 毎 日 の フ ル バ ッ ク ア ッ プ 中 に 遂 行 で き る 。 増 分 的 バ ッ ク ア ッ プ は 一 つ の 処 理 な の
で 、 増 分 的 バ ッ ク ア ッ プ で あ れ 、 フ ル バ ッ ク ア ッ プ で あ れ 、 最 後 の バ ッ ク ア ッ プ が 遂 行 さ
れ た 以 後 に 変 わ っ た デ ー タ だ け が バ ッ ク ア ッ プ さ れ る 。 一 般 的 に 、 フ ァ イ ル 内 の 多 く の デ
ー タ が 頻 り に 変 更 さ れ な く て も 、 変 更 さ れ た デ ー タ は フ ァ イ ル 基 盤 に バ ッ ク ア ッ プ さ れ る
。 故 に 、 増 分 的 な バ ッ ク ア ッ プ は フ ル バ ッ ク ア ッ プ の ケ ー ス よ り 少 な い の で 、 高 速 で 果 た
さ れ る 。 大 抵 の 環 境 で は 一 般 的 に 毎 週 一 回 ず つ フ ル バ ッ ク ア ッ プ を 実 行 し 、 増 分 的 な バ ッ
ク ア ッ プ は 毎 日 実 行 す る が 、 こ の よ う な 時 間 フ レ ー ム が 使 わ れ る 必 要 が な い と い う こ と を
認 識 す る べ き で あ る 。 例 え ば 、 あ る 環 境 で は 一 日 に 何 回 も 増 分 的 バ ッ ク ア ッ プ が 必 要 と な
る 。 こ の 発 明 の 原 理 は ど れ ほ ど 頻 り に 実 行 さ れ る か と は 関 係 な く 、 フ ル バ ッ ク ア ッ プ (選
択 的 な 増 分 的 バ ッ ク ア ッ プ )を 使 う 全 て の 環 境 に 適 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 フ ル バ ッ ク ア ッ プ 手 順 が 実 行 さ れ る 間 、 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー は 複 数 の デ ー タ フ ァ イ ル
か ら 成 る バ ッ ク ア ッ プ さ れ た デ ー タ を 含 む 一 つ 以 上 の 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ が 生 成 で き る 。 明
確 性 の た め 、 後 述 の 説 明 で は フ ル バ ッ ク ア ッ プ が 単 に 一 つ の 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ を 生 成 す る
と 仮 想 す る 。 し か し 、 フ ル バ ッ ク ア ッ プ は 一 つ 以 上 に 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ を 生 成 し 、 本 発 明
の 原 理 は 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ の 数 に 限 定 さ れ な い こ と と 認 識 さ れ る べ き で あ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 一 実 施 形 態 に よ る と 、 一 つ の 既 存 の フ ル バ ッ ク ア ッ プ ・ デ ー タ セ ッ ト と 一 つ 以 上 の 増 分
的 バ ッ ク ア ッ プ ・ デ ー タ セ ッ ト か ら 、 総 合 フ ル バ ッ ク ア ッ プ ・ デ ー タ セ ッ ト を 生 成 す る 方
法 が 提 供 さ れ る 。 こ の 方 法 は 周 期 的 (例 え ば 、 毎 週 )フ ル バ ッ ク ア ッ プ を 遂 行 す る 必 要 が な
い の で 、 ユ ー ザ ー の 時 間 と ネ ッ ト ワ ー ク リ ソ ー ス を 相 当 に 節 約 で き る 。 ま た 、 当 業 者 に 自
明 な と お り 、 例 え ば 、 最 新 バ ー ジ ョ ン の フ ァ イ ル が 増 分 的 バ ッ ク ア ッ プ に 存 在 す る 場 合 、
バ ッ ク ア ッ プ /復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 一 般 的 に 最 後 の フ ル バ ッ ク ア ッ プ に 基 づ い た フ ァ
イ ル を 復 旧 し て 、 増 分 的 バ ッ ク ア ッ プ か ら の 全 て の 変 更 を 適 用 す る た め 、 フ ル バ ッ ク ア ッ
プ に 基 づ い た 復 旧 デ ー タ と 一 つ 以 上 の 増 分 的 バ ッ ク ア ッ プ は 時 間 を 消 費 す る 処 理 と な り 得
る 。 故 に 、 総 合 フ ル バ ッ ク ア ッ プ の 提 供 は 、 バ ッ ク ア ッ プ 復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ ン が 、 フ ル
バ ッ ク ア ッ プ と 一 つ 以 上 の 増 分 的 バ ッ ク ア ッ プ か ら 重 ね て 復 旧 す る 必 要 な く 、 総 合 フ ル バ
ッ ク ア ッ プ に の み 基 づ い て 、 デ ー タ フ ァ イ ル を さ ら に 迅 速 に 復 旧 で き る よ う に す る 、 追 加
的 な メ リ ッ ト を 有 す る こ と が で き る 。 “ 最 新 バ ー ジ ョ ン ” と い う 用 語 は 、 フ ァ イ ル が 新 た
な バ ー ジ ョ ン 番 号 を 有 す る の と は 関 係 な く 、 一 般 的 に デ ー タ フ ァ イ ル の 最 も 最 近 の コ ピ ー
(即 ち 、 デ ー タ フ ァ イ ル が 保 存 さ れ た 最 も 最 近 の 時 間 )を 意 味 す る も の と 認 識 さ れ る べ き で
あ る 。 “ バ ー ジ ョ ン ” と い う 用 語 は 、 幾 つ か の 方 法 で 修 正 で き る 、 ま た は 幾 度 も 保 存 で き
る 同 一 の フ ァ イ ル の コ ピ ー を 意 味 す る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 図 ７ は 総 合 フ ル バ ッ ク ア ッ プ 手 順 を 概 略 的 に 表 し た 図 面 で あ る 。 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー
１ ２ ０ は 最 初 の 時 間 、 例 え ば 週 末 に フ ル バ ッ ク ア ッ プ ２ ３ ０ を 実 行 で き る 。 ホ ス ト コ ン ピ
ュ ー タ ー １ ２ ０ は 連 続 的 な 増 分 バ ッ ク ア ッ プ ２ ３ ２ a、 ２ ３ ２ b、 ２ ３ ２ c、 ２ ３ ２ d、 ２ ３
２ eを 例 え ば 、 一 週 間 毎 日 実 行 で き る 。 続 い て 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム １ ７ ０ は 、 後 述 す る
よ う に 総 合 フ ル バ ッ ク ア ッ プ ・ デ ー タ セ ッ ト ２ ３ ４ が 生 成 で き る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 一 実 施 形 態 に よ る と 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム １ ７ ０ は 総 合 フ ル バ ッ ク ア ッ プ ・ ア プ リ ケ ー
シ ョ ン ２ ４ ０ (図 ３ )と し て 、 言 及 さ れ た ソ フ ト ウ ェ ア ・ ア プ リ ケ ー シ ョ ン を 含 み 得 る 。 総
合 フ ル バ ッ ク ア ッ プ ・ ア プ リ ケ ー シ ョ ン ２ ４ ０ は 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 制 御 器 １ ２ ２ (図
２ )ま た は 、 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー １ ２ ０ 上 で 駆 動 で き る 。 総 合 フ ル バ ッ ク ア ッ プ ・ ア プ
リ ケ ー シ ョ ン ２ ４ ０ は 総 合 フ ル バ ッ ク ア ッ プ ・ デ ー タ セ ッ ト ２ ３ ４ の 生 成 に 必 要 な ソ フ ト
ウ ェ ア 命 令 と イ ン タ ー フ ェ ー ス を 含 む 。 一 例 と し て 、 総 合 フ ル バ ッ ク ア ッ プ ・ ア プ リ ケ ー
シ ョ ン は フ ル バ ッ ク ア ッ プ ・ デ ー タ セ ッ ト ２ ３ ０ と 増 分 的 な バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ セ ッ ト ２
３ ２ 各 々 の メ タ デ ー タ 表 現 の 論 理 的 な 併 合 を 遂 行 し て 、 総 合 フ ル バ ッ ク ア ッ プ ・ デ ー タ セ
ッ ト ２ ３ ４ を 含 む 新 た な 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ が 生 成 で き る 。
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【 ０ ０ ５ ４ 】
　 例 え ば 、 図 ８ に 図 示 し た と お り 、 既 存 の フ ル バ ッ ク ア ッ プ ・ デ ー タ セ ッ ト は ユ ー ザ ー フ
ァ イ ル (Ｆ １ 、 Ｆ ２ 、 Ｆ ３ 、 Ｆ ４ )を 含 み 得 る 。 第 一 増 分 的 バ ッ ク ア ッ プ ・ デ ー タ セ ッ ト ２
３ ２ aは 、 ユ ー ザ ー フ ァ イ ル Ｆ ２ の 修 正 さ れ た バ ー ジ ョ ン で あ る Ｆ ２ ′ 及 び 、 Ｆ ３ の 修 正
さ れ た バ ー ジ ョ ン で あ る Ｆ ３ ′ を 含 み 得 る 。 第 二 増 分 的 バ ッ ク ア ッ プ ・ デ ー タ セ ッ ト ２ ３
２ bは 、 ユ ー ザ ー フ ァ イ ル Ｆ １ の 修 正 さ れ た バ ー ジ ョ ン で あ る Ｆ １ ′ 、 Ｆ ２ の さ ら に 修 正
さ れ た バ ー ジ ョ ン で あ る Ｆ ２ ″ 及 び 、 新 た な ユ ー ザ ー フ ァ イ ル で あ る Ｆ ５ を 含 み 得 る 。 故
に 、 総 合 フ ル バ ッ ク ア ッ プ ・ デ ー タ セ ッ ト ２ ３ ４ は フ ル バ ッ ク ア ッ プ ・ デ ー タ セ ッ ト ２ ３
０ と 二 つ の 増 分 的 デ ー タ セ ッ ト ２ ３ ２ a、 ２ ３ ２ bの 論 理 的 併 合 か ら 形 成 さ れ 、 各 ユ ー ザ ー
フ ァ イ ル (Ｆ １ 、 Ｆ ２ 、 Ｆ ３ 、 Ｆ ４ 、 Ｆ ５ )の 最 終 バ ー ジ ョ ン を 含 む 。 故 に 、 図 ８ に 図 示 し
た と お り 、 総 合 フ ル バ ッ ク ア ッ プ ・ デ ー タ セ ッ ト は ユ ー ザ ー フ ァ イ ル Ｆ １ ′ 、 Ｆ ２ ″ 、 Ｆ
３ ′ 、 Ｆ ４ 及 び 、 Ｆ ５ を 含 む 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 図 ３ 、 図 ４ に 図 示 し た と お り 、 フ ァ イ ル シ ス テ ム ・ ソ フ ト ウ ェ ア １ ４ ６ は エ ミ ュ レ ー テ
ィ ン グ さ れ た 媒 体 １ ３ ４ に 保 存 さ れ た 、 各 ユ ー ザ ー フ ァ イ ル に 関 し た メ タ デ ー タ を 保 存 し
た 論 理 的 メ タ デ ー タ キ ャ ッ シ ュ ２ ４ ２ が 生 成 で き る 。 論 理 的 メ タ デ ー タ キ ャ ッ シ ュ は 物 理
的 デ ー タ キ ャ ッ シ ュ で あ る 必 要 は な い が 、 代 わ り に ス ト レ ー ジ 媒 体 １ ２ ６ に 保 存 さ れ た デ
ー タ の 検 索 可 能 な コ レ ク シ ョ ン で あ り 得 る 。 他 の 例 に お い て 、 論 理 的 メ タ デ ー タ キ ャ ッ シ
ュ ２ ４ ２ は デ ー タ ベ ー ス と し て 、 具 現 で き る 。 メ タ デ ー タ が デ ー タ ベ ー ス に 保 存 さ れ た 場
合 、 従 来 の デ ー タ ベ ー ス 命 令 (例 え ば 、 SQL命 令 )は フ ル バ ッ ク ア ッ プ ・ デ ー タ セ ッ ト と 一
つ 以 上 の 増 分 的 バ ッ ク ア ッ プ ・ デ ー タ セ ッ ト の 論 理 的 併 合 を 遂 行 し て 、 総 合 フ ル バ ッ ク ア
ッ プ ・ デ ー タ セ ッ ト を 生 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 上 記 の よ う に 、 エ ミ ュ レ ー テ ィ ン グ さ れ た 媒 体 １ ３ ４ に 保 存 さ れ た 各 デ ー タ フ ァ イ ル は
、 デ ー タ フ ァ イ ル に 関 し て メ タ デ ー タ が 含 ま れ た フ ァ イ ル デ ィ ス ク リ プ タ を 含 み 、 バ ッ ク
ア ッ プ ス ト レ ー ジ 媒 体 １ ２ ６ 上 の フ ァ イ ル の 位 置 を 含 み 得 る 。 一 実 施 形 態 で は 、 ホ ス ト コ
ン ピ ュ ー タ １ ２ ０ 上 で 駆 動 さ れ る バ ッ ク ア ッ プ /復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 エ ミ ュ レ ー テ
ィ ン グ さ れ た 媒 体 １ ３ ４ 上 に ス ト リ ー ミ ン グ テ ー プ フ ォ ー マ ッ ト で デ ー タ を 保 存 す る 。 図
９ は 、 こ の テ ー プ フ ォ ー マ ッ ト を 表 す デ ー タ 構 造 ２ ５ ０ の 例 を 図 示 し た 図 面 で あ る 。 上 記
の よ う に 、 シ ス テ ム フ ァ イ ル デ ー タ 構 造 は 、 デ ー タ フ ァ イ ル に 対 す る フ ァ イ ル デ ィ ス ク リ
プ タ 、 フ ァ イ ル の 生 成 、 及 び /又 は 、 修 正 日 、 セ キ ュ リ テ ィ ー 情 報 、 フ ァ イ ル の 出 所 で あ
る ホ ス ト シ ス テ ム の デ ィ レ ク ト リ 構 造 の み な ら ず 、 そ の 他 の 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ に フ ァ イ ル
を リ ン ク す る 情 報 の よ う な デ ー タ フ ァ イ ル に 関 す る 情 報 を 有 す る ヘ ッ ダ ー を 含 む 。 こ の よ
う な ヘ ッ ダ ー は 、 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ 、 第 １ ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 等 か ら バ ッ ク ア ッ プ (コ
ピ ー )さ れ た 実 際 の ユ ー ザ ー 、 及 び 、 シ ス テ ム フ ァ イ ル で あ る デ ー タ ２ ５ ４ と 関 係 を す る
。 シ ス テ ム フ ァ イ ル デ ー タ 構 造 は 、 次 の ヘ ッ ダ ー を ブ ロ ッ ク 境 界 に 適 切 に 整 列 で き る パ ッ
ド ２ ５ ６ を 選 択 的 に 含 み 得 る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 図 ９ に 図 示 さ れ た よ う に 、 一 実 施 形 態 で は 、 ヘ ッ ダ ー デ ー タ は 、 論 理 的 メ タ デ ー タ キ ャ
ッ シ ュ ２ ４ ２ に 配 置 さ れ 、 他 の 一 連 の テ ー プ デ ー タ フ ォ ー マ ッ ト に 対 す る 高 速 検 索 、 及 び
、 ラ ン ダ ム ア ク セ ス を 可 能 に す る 。 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 制 御 器 １ ２ ２ 上 に フ ァ イ ル シ ス テ
ム ソ フ ト ウ ェ ア １ ４ ８ を 使 用 す る こ と で 、 具 現 さ れ た 論 理 的 メ タ デ ー タ キ ャ ッ シ ュ の 使 用
は 、 エ ミ ュ レ ー テ ィ ン グ さ れ た 媒 体 １ ３ ４ に 保 存 さ れ た 線 形 、 一 連 の テ ー プ デ ー タ フ ォ ー
マ ッ ト を バ ッ ク ア ッ プ ス ト レ ー ジ 媒 体 １ ２ ６ を 構 成 す る 物 理 的 デ ィ ス ク 上 に 保 存 さ れ た ラ
ン ダ ム ア ク セ ス デ ー タ フ ォ ー マ ッ ト に 変 換 で き る よ う に す る 。 論 理 的 メ タ デ ー タ キ ャ ッ シ
ュ ２ ４ ２ は 、 デ ー タ フ ァ イ ル に 対 す る フ ァ イ ル デ ス ク リ プ タ を 含 む ヘ ッ ダ ー ２ ５ ２ 、 デ ー
タ フ ァ イ ル へ の ア ク セ ス を 制 御 す る の に 使 用 さ れ 得 る セ キ ュ リ テ ィ ー 情 報 、 及 び 、 以 下 に
論 じ る よ う な ポ イ ン タ ー ２ ５ ６ を 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ 、 及 び 、 バ ッ ク ア ッ プ ス ト レ ー ジ 媒 体
１ ２ ６ 上 の デ ー タ フ ァ イ ル の 実 際 の 位 置 に 保 存 す る 。 一 実 施 形 態 で は 、 論 理 的 メ タ デ ー タ
キ ャ ッ シ ュ は フ ル バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ セ ッ ト ２ ３ ０ と 各 増 分 的 デ ー タ セ ッ ト ２ ３ ２ に バ ッ
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ク ア ッ プ さ れ た 全 て の デ ー タ フ ァ イ ル に 関 す る デ ー タ を 保 存 す る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 一 実 施 形 態 に よ る と 、 総 合 フ ル バ ッ ク ア ッ プ ア プ リ ケ ー シ ョ ン ソ フ ト ウ ェ ア ２ ４ ０ は 、
論 理 的 メ タ デ ー タ キ ャ ッ シ ュ に 保 存 さ れ た 情 報 を 使 用 し て 、 総 合 フ ル バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ
セ ッ ト を 生 成 す る 。 続 い て 、 こ の 総 合 フ ル バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ セ ッ ト は 、 総 合 フ ル バ ッ ク
ア ッ プ ア プ リ ケ ー シ ョ ン ２ ４ ０ に よ っ て 生 成 さ れ た 総 合 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ に リ ン ク さ れ る
。 バ ッ ク ア ッ プ /復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ ン に お い て 、 総 合 フ ル バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ セ ッ ト は
、 こ の 総 合 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ 上 に 保 存 さ れ る よ う に 見 え る 。 上 記 の よ う に 、 総 合 フ ル バ ッ
ク ア ッ プ デ ー タ セ ッ ト は 、 既 存 の フ ル バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ セ ッ ト と 増 分 的 バ ッ ク ア ッ プ デ
ー タ セ ッ ト の 論 理 的 併 合 を 行 う こ と で 生 成 さ れ 得 る 。 こ の よ う な 論 理 的 併 合 は 、 そ れ ぞ れ
の 既 存 フ ル バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ セ ッ ト と 増 分 的 バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ セ ッ ト に 含 ま れ た そ れ
ぞ れ の デ ー タ フ ァ イ ル の 比 較 、 及 び 、 図 ８ を 参 照 に し て 説 明 さ れ た 最 終 修 正 さ れ た バ ー ジ
ョ ン の 各 ユ ー ザ ー フ ァ イ ル の 混 合 の 生 成 を 含 み 得 る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 一 実 施 形 態 に よ る と 、 図 １ ０ に 図 示 さ れ た よ う に 、 総 合 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ ２ ６ ０ は 、 他
の 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ 、 特 に 、 既 存 の フ ル バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ セ ッ ト と 増 分 的 バ ッ ク ア ッ プ
デ ー タ セ ッ ト を 含 ん だ 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ 上 の デ ー タ フ ァ イ ル の 位 置 を ポ イ ン テ ィ ン グ す る
ポ イ ン タ ー を 含 む 。 上 記 図 ８ に 関 し て 、 挙 げ ら れ た 例 を 考 慮 す る と 、 総 合 仮 想 カ ー ト リ ッ
ジ ２ ６ ０ は 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ ２ ６ ２ 上 の 既 存 フ ル バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ セ ッ ト 内 の ユ ー ザ ー
フ ァ イ ル (Ｆ ４ )（ 既 存 フ ル バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ セ ッ ト は 最 新 バ ー ジ ョ ン の ユ ー ザ ー フ ァ イ
ル (Ｆ ４ )を 含 む た め ） の 位 置 と 、 例 と し て 、 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ ２ ６ ４ 上 の 増 分 的 デ ー タ セ
ッ ト ２ ３ ２ a内 の ユ ー ザ ー フ ァ イ ル (Ｆ ３ ′ )の 位 置 を ポ イ ン テ ィ ン グ （ 矢 印 ２ ６ ８ で 表 示
さ れ る ） す る ポ イ ン タ ー ２ ６ ６ を 含 む 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 総 合 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ は 、 ポ イ ン タ ー ２ ６ ６ が ポ イ ン テ ィ ン グ す る デ ー タ を 含 む 全 て の
仮 想 カ ー ト リ ッ ジ の 識 別 番 号 を 含 ん だ リ ス ト ２ ７ ０ も 含 む 。 こ の 従 属 カ ー ト リ ッ ジ リ ス ト
２ ７ ０ は 、 実 デ ー タ の 位 置 追 跡 と 従 属 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ の 削 除 防 止 の た め に 重 要 で あ り 得
る 。 こ の 実 施 形 態 で は 、 総 合 フ ル バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ セ ッ ト は 、 実 際 の ユ ー ザ ー フ ァ イ ル
を 含 ま な い で 、 バ ッ ク ア ッ プ ス ト レ ー ジ 媒 体 １ ２ ６ 上 の ユ ー ザ ー フ ァ イ ル の 位 置 を 示 す ポ
イ ン タ ー の セ ッ ト を 含 む 。 従 っ て 、 実 際 の ユ ー ザ ー フ ァ イ ル (他 の 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ 上 に
保 存 さ れ た )の 削 除 を 防 ぎ 得 る 。 こ れ は 、 デ ー タ を 含 ん だ 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ の 記 録 （ 従 属
カ ー ト リ ッ ジ リ ス ト ２ ７ ０ ） を 維 持 し 、 各 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ の 上 書 き (over-written)、 ま
た は 、 削 除 を 防 ぐ こ と で 部 分 的 に 達 成 で き る 。 総 合 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ は 、 総 合 仮 想 カ ー ト
リ ッ ジ の 大 き さ 、 バ ッ ク ア ッ プ ス ト レ ー ジ 媒 体 １ ２ ６ 上 の 総 合 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ の 位 置 と
同 じ カ ー ト リ ッ ジ デ ー タ ２ ７ ２ を 含 み 得 る 。 ま た 、 総 合 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ は 識 別 番 号 、 及
び /又 は 、 名 前 ２ ７ ４ を 有 し 得 る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 他 の 実 施 形 態 に よ る と 、 総 合 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ は 、 ポ イ ン タ ー と 実 際 に 保 存 さ れ た ユ ー
ザ ー フ ァ イ ル の 組 み 合 わ せ を 含 み 得 る 。 図 １ １ に 図 示 さ れ た よ う に 、 一 例 に お い て 、 総 合
仮 想 カ ー ト リ ッ ジ は 、 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ ２ ６ ２ 上 の 既 存 フ ル バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ セ ッ ト ２
３ ０ 内 の デ ー タ フ ァ イ ル (図 ９ を 参 照 に し て 説 明 し た よ う な 最 新 バ ー ジ ョ ン )の 位 置 を ポ イ
ン テ ィ ン グ す る ポ イ ン タ ー ２ ６ ６ を 含 む 。 総 合 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ は 、 矢 印 ２ ８ ０ で 示 さ れ
た 増 分 的 デ ー タ セ ッ ト ２ ３ ２ か ら コ ピ ー さ れ た 実 デ ー タ フ ァ イ ル を 含 む デ ー タ ２ ７ ８ を 含
む こ と が で き る 。 こ の よ う な 方 法 で 、 増 分 的 バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ セ ッ ト は 、 総 合 フ ル バ ッ
ク ア ッ プ デ ー タ セ ッ ト ２ ７ ６ が 生 成 さ れ た 後 に 削 除 さ れ 得 る の で 、 ス ト レ ー ジ 空 間 が 節 約
さ れ る 。 上 記 の 総 合 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ は 、 全 て の ユ ー ザ ー フ ァ イ ル の コ ピ ー で は な く 全 体
、 ま た は 、 一 部 ポ イ ン タ ー を 含 む 総 合 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ よ り 小 さ い 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 総 合 フ ル バ ッ ク ア ッ プ は 、 ポ イ ン タ ー と 保 存 さ れ た フ ァ イ ル デ ー タ の 組 み 合 わ せ を 含 み
、 上 記 例 に 限 定 さ れ な い と い う こ と が 認 識 さ れ な け れ ば な ら な い 。 例 と し て 、 総 合 フ ル バ
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ッ ク ア ッ プ は 、 あ る 増 分 的 、 及 び /又 は 、 フ ル バ ッ ク ア ッ プ に 保 存 さ れ た 多 数 の フ ァ イ ル
に 関 し た デ ー タ フ ァ イ ル に 対 す る ポ イ ン タ ー を 含 み 得 、 他 の 既 存 の フ ル 、 及 び /又 は 、 増
分 的 バ ッ ク ア ッ プ か ら コ ピ ー さ れ て 保 存 さ れ た フ ァ イ ル デ ー タ を 含 み 得 る 。 ま た 、 そ の 代
案 と し て 、 総 合 フ ル バ ッ ク ア ッ プ は ど の ポ イ ン タ ー も 含 ま な い で 、 適 切 な フ ル 及 び /又 は
、 増 分 的 バ ッ ク ア ッ プ か ら コ ピ ー さ れ た 最 新 バ ー ジ ョ ン の 実 フ ァ イ ル デ ー タ を 含 む 全 て の
関 連 増 分 的 バ ッ ク ア ッ プ 、 及 び 、 以 前 の フ ル バ ッ ク ア ッ プ に 基 づ い て 生 成 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 一 実 施 形 態 で は 、 総 合 フ ル バ ッ ク ア ッ プ ア プ リ ケ ー シ ョ ン ソ フ ト ウ ェ ア は 、 そ れ ぞ れ の
既 存 フ ル バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ セ ッ ト と 増 分 的 バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ セ ッ ト に 対 す る ユ ー ザ ー
、 及 び 、 シ ス テ ム フ ァ イ ル メ タ デ ー タ を 比 較 し て 、 最 新 バ ー ジ ョ ン の デ ー タ フ ァ イ ル そ れ
ぞ れ が 位 置 さ れ た 所 を 決 定 で き る よ う に す る 。 デ ィ フ ァ レ ン シ ン グ ア ル ゴ リ ズ ム (differe
ncing algorithm)を 含 み 得 る 。 例 え ば 、 デ ィ フ ァ レ ン シ ン グ ア ル ゴ リ ズ ム は 、 他 の バ ッ ク
ア ッ プ セ ッ ト 内 の 同 一 の デ ー タ フ ァ イ ル の 相 異 し た バ ー ジ ョ ン の 間 で 生 成 日 、 及 び /又 は
、 修 正 日 等 を 比 較 し て 最 新 バ ー ジ ョ ン の デ ー タ フ ァ イ ル を 選 択 す る の に 使 用 で き る 。 し か
し 、 ユ ー ザ ー は 、 し ば し ば 、 フ ァ イ ル 内 の 任 意 の デ ー タ を 実 際 に 変 更 せ ず 、 ユ ー ザ ー フ ァ
イ ル を オ ー プ ン し 、 フ ァ イ ル を 保 存 す る こ と が で き る (従 っ て 、 そ の 修 正 の デ ー タ を 変 更
す る )。 従 っ て 、 シ ス テ ム は シ ス テ ム 、 或 は 、 ユ ー ザ ー フ ァ イ ル 内 の デ ー タ を 分 析 し て 、
デ ー タ が 実 際 に 変 更 さ れ た か を 決 定 で き る 更 に 向 上 し た デ ィ フ ァ レ ン シ ン グ ア ル ゴ リ ズ ム
を 具 現 し 得 る 。 こ の よ う な デ ィ フ ァ レ ン シ ン グ ア ル ゴ リ ズ ム の 変 形 、 及 び 、 他 の 形 態 の 比
較 ア ル ゴ リ ズ ム は 、 当 業 者 に 自 明 な も の で あ る 。 ま た 、 上 記 の よ う に 、 メ タ デ ー タ が デ ー
タ ベ ー ス フ ォ ー マ ッ ト で 保 存 さ れ る 場 合 、 SQL命 令 等 の デ ー タ ベ ー ス 命 令 は 、 論 理 的 併 合
を 行 う 時 に 使 用 さ れ 得 る 。 本 発 明 は 、 総 合 フ ル バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ セ ッ ト を 正 確 に 生 成 で
き る よ う に 最 新 、 ま た は 、 最 終 バ ー ジ ョ ン の 各 ユ ー ザ ー フ ァ イ ル が 、 全 体 比 較 さ れ た 既 存
バ ッ ク ア ッ プ セ ッ ト か ら 選 択 さ れ 得 る よ う に す る 全 て の ア ル ゴ リ ズ ム に 適 用 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 当 業 者 に 自 明 で あ る よ う に 、 総 合 フ ル バ ッ ク ア ッ プ ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 ホ ス ト コ ン ピ
ュ ー タ が 物 理 的 フ ル バ ッ ク ア ッ プ を 行 う 必 要 な く 、 フ ル バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ セ ッ ト が 生 成
さ れ 、 利 用 可 能 に す る 。 デ ー タ を バ ッ ク ア ッ プ ス ト レ ー ジ シ ス テ ム に 転 送 す る プ ロ セ ッ サ
の 負 担 に よ り 、 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ に 負 担 を か け な い よ う に す る だ け で な く 、 総 合 フ ル バ
ッ ク ア ッ プ ア プ リ ケ ー シ ョ ン が ス ト レ ー ジ シ ス テ ム に 実 行 さ れ る 実 施 形 態 に お い て 、 ネ ッ
ト ワ ー ク 帯 域 幅 の 活 用 を 相 当 減 少 さ せ る 。 図 ７ に 図 示 さ れ た よ う に 、 第 １ 総 合 フ ル バ ッ ク
ア ッ プ デ ー タ セ ッ ト ２ ３ ４ と 一 連 の 増 分 的 バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ セ ッ ト ２ ３ ６ を 使 用 し て 追
加 的 な 総 合 フ ル バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ セ ッ ト が 生 成 さ れ る 。 こ れ は 、 頻 繁 に 修 正 さ れ ず 、 頻
繁 に コ ピ ー さ れ な い フ ァ イ ル 、 ま た は 、 対 象 に 相 当 な 時 間 的 利 益 を 与 え る こ と が で き る 。
そ の 代 わ り に 、 総 合 フ ル バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ セ ッ ト は 、 単 に 一 回 コ ピ ー さ れ た フ ァ イ ル に
対 す る ポ イ ン タ ー を 維 持 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 図 ３ を 参 照 に し て 上 記 に よ う に 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム は 、 エ ン ド ユ ー ザ ー 復 旧 ア プ リ ケ
ー シ ョ ン ３ ０ ０ と し て の ソ フ ト ウ ェ ア ア プ リ ケ ー シ ョ ン を 含 み 得 る 。 従 っ て 、 他 の 実 施 形
態 に よ る と 、 エ ン ド ユ ー ザ ー が ITス タ ッ プ の 干 渉 な く 、 既 存 バ ッ ク ア ッ プ /復 旧 手 順 、 及
び /又 は 、 政 策 を 変 更 す る 必 要 な く バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ を 探 し て 復 旧 す る 方 法 が 提 供 さ れ
る 。 典 型 的 バ ッ ク ア ッ プ ス ト レ ー ジ シ ス テ ム に お い て 、 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ １ ２ ０ で 駆 動
さ れ る バ ッ ク ア ッ プ /復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 ITス タ ッ プ に よ っ て 制 御 さ れ 、 エ ン ド ユ
ー ザ ー が ITス タ ッ プ に よ る 干 渉 な く バ ッ ク ア ッ プ さ れ た デ ー タ に ア ク セ ス す る こ と は 不 可
能 で あ っ た り 、 相 当 難 し く な り 得 る 。 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る と 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム ソ
フ ト ウ ェ ア は 、 エ ン ド ユ ー ザ ー が 、 例 え ば 、 バ ッ ク ア ッ プ ス ト レ ー ジ 媒 体 １ ２ ６ と の ウ ェ
ブ 基 盤 ま た は 他 の イ ン タ ー フ ェ ー ス を 通 じ て 自 分 の フ ァ イ ル を 探 し て 復 旧 す る こ と を 提 供
す る 。   
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 総 合 フ ル バ ッ ク ア ッ プ ア プ リ ケ ー シ ョ ン ２ ４ ０ と 同 様 に エ ン ド ユ ー ザ ー 復 旧 ア プ リ ケ ー
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シ ョ ン ３ ０ ０ は 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 制 御 器 １ ２ ２ ま た は 、 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ １ ２ ０ 上
で 駆 動 で き る と い う こ と が 認 識 さ れ な け れ ば な ら な い 。 エ ン ド ユ ー ザ ー 復 旧 ア プ リ ケ ー シ
ョ ン は 、 認 証 さ れ た ユ ー ザ ー が 論 理 的 メ タ デ ー タ の キ ャ ッ シ ュ を 検 索 し て 、 バ ッ ク ア ッ プ
ス ト レ ー ジ 媒 体 １ ２ ６ か ら バ ッ ク ア ッ プ さ れ た フ ァ イ ル を 探 し 、 選 択 的 に 復 旧 さ せ る の に
必 要 な ソ フ ト ウ ェ ア 命 令 と イ ン タ ー フ ェ ー ス を 含 む 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 一 実 施 形 態 に よ る と 、 ユ ー ザ ー コ ン ピ ュ ー タ １ ３ ６ 上 で 設 置 、 及 び /又 は 、 実 行 さ れ る
ユ ー ザ ー イ ン タ ー フ ェ ー ス を 含 む ソ フ ト ウ ェ ア が 提 供 さ れ る 。 ユ ー ザ ー イ ン タ ー フ ェ ー ス
は 、 ユ ー ザ ー が バ ッ ク ア ッ プ ス ト レ ー ジ 媒 体 上 の フ ァ イ ル を 探 す よ う に す る 全 て の 形 態 の
イ ン タ ー フ ェ ー ス に な り 得 る 。 例 え ば 、 ユ ー ザ ー イ ン タ ー フ ェ ー ス は 、 グ ラ フ ィ ッ ク ユ ー
ザ ー イ ン タ ー フ ェ ー ス 、 ウ ェ ブ 基 盤 、 又 は 、 テ キ ス ト イ ン タ ー フ ェ ー ス 等 に な り 得 る 。 ユ
ー ザ ー コ ン ピ ュ ー タ は 、 例 え ば 、 イ ー サ ネ ッ ト 連 結 の よ う な ネ ッ ト ワ ー ク 連 結 １ ３ ８ を 通
じ て ス ト レ ー ジ シ ス テ ム １ ７ ０ に 連 結 さ れ る 。 こ の ネ ッ ト ワ ー ク 連 結 １ ３ ８ を 通 じ て 、 ユ
ー ザ ー コ ン ピ ュ ー タ １ ３ ６ の オ ペ レ ー タ は ス ト レ ー ジ シ ス テ ム １ ７ ０ に 保 存 さ れ た デ ー タ
に ア ク セ ス で き る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 一 例 に お い て 、 エ ン ド ユ ー ザ ー 復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ ン ３ ０ ０ は 、 ユ ー ザ ー 認 証 、 及 び /
又 は 、 認 証 特 徴 を 含 む 。 例 え ば 、 ユ ー ザ ー は 、 ユ ー ザ ー 名 と パ ス ワ ー ド を 使 用 す る ユ ー ザ
ー コ ン ピ ュ ー タ 上 の ユ ー ザ ー イ ン タ ー フ ェ ー ス を 通 じ て ロ グ イ ン を 要 請 さ れ え る 。 ユ ー ザ
ー コ ン ピ ュ ー タ は 、 適 切 な ユ ー ザ ー 立 証 メ カ ニ ズ ム を 使 用 し て 、 ユ ー ザ ー が ス ト レ ー ジ シ
ス テ ム に ア ク セ ス し た か 否 か を 決 定 で き る ス ト レ ー ジ シ ス テ ム （ 例 え ば 、 エ ン ド ユ ー ザ ー
復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ ン ） で ユ ー ザ ー 名 と パ ス ワ ー ド を 転 送 す る こ と が で き る 。 ユ ー ザ ー 立
証 メ カ ニ ズ ム に 含 め ら れ る が 、 こ れ に 限 定 さ れ な い い く つ か の 例 と し て は Microsoft Acti
ve Directory server、  Unix“ yellow pages” server、 又 は 、  Lightweight Directory A
cess Ptotocol等 が あ る 。 ロ グ イ ン /ユ ー ザ ー 立 証 メ カ ニ ズ ム は 、 エ ン ド ユ ー ザ ー 復 旧 ア プ
リ ケ ー シ ョ ン と 通 信 し て ユ ー ザ ー 権 限 を 転 換 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 い く つ か の ユ ー
ザ ー は 自 分 が 生 成 し た フ ァ イ ル の み を 検 索 で き る よ う に す る こ と も で き 、 又 は 、 所 定 の 権
限 を 持 っ た り 、 オ ー ナ ー （ owner） と し て 識 別 さ れ 得 も す る 。 例 え ば 、 シ ス テ ム オ ペ レ ー
タ 、 ま た は 、 管 理 者 の よ う な 他 の ユ ー ザ ー は 、 バ ッ ク ア ッ プ さ れ た フ ァ イ ル 全 て に 対 し て
ア ク セ ス が 許 容 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 一 実 施 形 態 に よ る と 、 エ ン ド ユ ー ザ ー 復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 論 理 的 メ タ デ ー タ キ ャ
ッ シ ュ を 使 用 し て 、 バ ッ ク ア ッ プ ス ト レ ー ジ 媒 体 上 に バ ッ ク ア ッ プ さ れ た 全 て の デ ー タ フ
ァ イ ル に 対 す る 情 報 を 得 る 。 エ ン ド ユ ー ザ ー 復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 例 え ば 、 バ ッ ク ア
ッ プ 時 間 、 バ ッ ク ア ッ プ 日 、 ユ ー ザ ー 名 、 オ リ ジ ナ ル ユ ー ザ ー の コ ン ピ ュ ー タ デ ィ レ ク ト
リ 構 造 （ フ ァ イ ル が バ ッ ク ア ッ プ さ れ た 場 合 に 得 る こ と が で き る 。 ） 、 又 は 、 他 の フ ァ イ
ル 特 性 等 に よ っ て 分 類 さ れ た ユ ー ザ ー フ ァ イ ル の 階 層 的 デ ィ レ ク ト リ 構 造 を 、 ユ ー ザ ー イ
ン タ ー フ ェ ー ス を 通 じ て ユ ー ザ ー に 提 供 す る 。 一 例 に お い て 、 ユ ー ザ ー に 提 供 さ れ る デ ィ
レ ク ト リ 構 造 は 、 ユ ー ザ ー に 与 え ら れ た 権 限 に よ っ て 変 わ る こ と が で き る 。 エ ン ド ユ ー ザ
ー 復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 ブ ラ ウ ジ ン グ 要 請 （ す な わ ち 、 ユ ー ザ ー イ ン タ ー フ ェ ー ス を
通 じ て 、 ユ ー ザ ー が デ ィ レ ク ト リ 構 造 を ブ ラ ウ ジ ン グ し て 所 望 の フ ァ イ ル を 探 す ） を 受 け
た り 、 ユ ー ザ ー が 名 前 、 日 等 に よ っ て フ ァ イ ル を 検 索 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 一 実 施 形 態 に よ る と 、 ユ ー ザ ー は ス ト レ ー ジ シ ス テ ム か ら バ ッ ク ア ッ プ さ れ た フ ァ イ ル
を 復 旧 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 ユ ー ザ ー が 所 望 の フ ァ イ ル を 探 す と 、 上 記 の よ う に 、
ユ ー ザ ー は 、 ネ ッ ト ワ ー ク 連 結 １ ３ ８ を 通 じ て 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム か ら 上 記 の フ ァ イ ル
を ダ ウ ン ロ ー ド す る こ と が で き る 。 一 例 に お い て 、 こ の よ う な ダ ウ ン ロ ー ド の 手 順 は 、 当
業 者 に 公 知 さ れ た よ う に 、 ウ ェ ブ 基 盤 ダ ウ ン ロ ー ド に 匹 敵 す る 方 式 で 具 現 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 ビ ュ ー イ ン グ /ダ ウ ン ロ ー ド に 関 す る 許 可 を 有 し た エ ン ド ユ ー ザ ー が 、 フ ァ イ ル に ア ク
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セ ス で き る よ う に し 、 ユ ー ザ ー イ ン タ ー フ ェ ー ス を 通 じ て こ の ア ク セ ス を 可 能 に さ せ る こ
と で 、 エ ン ド ユ ー ザ ー 復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 ユ ー ザ ー が 自 分 の フ ァ イ ル を バ ッ ク ア ッ
プ 政 策 、 又 は 、 手 順 を 変 更 せ ず に 検 索 、 及 び 、 復 旧 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 他 の 実 施 形 態 に よ る と 、 ユ ー ザ ー が バ ッ ク ア ッ プ ス ト レ ー ジ 媒 体 １ ２ ６ 上 に 保 存 さ れ た
バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ セ ッ ト の ビ ュ ー （ view)が 付 着 さ れ た ネ ッ ト ワ ー ク を “ マ ウ ン テ ィ ン
グ ” し 得 る 方 法 、 及 び 、 メ カ ニ ズ ム が 提 供 さ れ る 。 こ れ は 、 ユ ー ザ ー が 自 分 の コ ン ピ ュ ー
タ に 連 結 さ れ た 任 意 の 他 の ロ ー カ ル 、 又 は 、 ネ ッ ト ワ ー ク ド ラ イ ブ 上 の デ ー タ を ビ ュ ー イ
ン グ し 、 ア ク セ ス す る の と 同 様 で 、 マ ウ ン テ ィ ン グ さ れ た デ ー タ セ ッ ト 内 の デ ー タ を ビ ュ
ー イ ン グ し 、 ア ク セ ス で き る よ う に す る 、 従 っ て 、 例 え ば 、 ユ ー ザ ー は 媒 体 サ ー バ ー １ ４
４ (図 １ ） を 通 じ た 復 旧 処 理 を 実 行 せ ず に ア プ リ ケ ー シ ョ ン サ ー バ ー ［ 例 え ば 、 シ ス テ ム
第 １ ス ト レ ー ジ 装 置 １ ０ ６ (図 １ ） が 失 敗 し た 場 合 ］ で 、 デ ー タ を 有 効 に 復 旧 す る こ と が
で き る 。 上 記 の よ う な マ ウ ン テ ィ ン グ 手 順 を 使 用 し た ア プ リ ケ ー シ ョ ン サ ー バ ー へ の デ ー
タ 復 旧 は 、 ボ リ ュ ー ム 復 旧 が 容 易 な 典 型 的 媒 体 サ ー バ ー に 比 べ て 、 数 十 倍 早 い 速 度 で な り
得 る 。 “ マ ウ ン テ ィ ン グ ” と い う 用 語 は 、 ネ ッ ト ワ ー ク ド ラ イ ブ 等 の ネ ッ ト ワ ー ク 構 成 要
素 、 ま た は 、 デ ー タ ボ リ ュ ー ム を ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ の 運 営 シ ス テ ム で 利 用 可 能 に す る こ
と を 意 味 す る も の と 認 識 さ れ な け れ ば な ら な い 。 デ ー タ ボ リ ュ ー ム は 、 例 え ば 、 単 一 デ ー
タ フ ァ イ ル 、 ま た は 、 シ ス テ ム フ ァ イ ル 、 複 数 の フ ァ イ ル 、 ま た は 、 複 数 の フ ァ イ ル を 含
む デ ィ レ ク ト リ 構 造 等 を 含 む こ と が で き る 。 カ モ ン マ ウ ン テ ィ ン グ プ ロ ト コ ル （ common m
ounting protocol)は 、 NFS(network file system)、 ま た は 、 CIFS(common internet file
 system)シ ェ ア ー リ ン グ (sharing)を 含 む 。 こ の よ う な プ ロ ト コ ル は 、 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー
タ が 、 リ モ ー ト リ ソ ー ス (remoteresource） が ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ 上 に 局 部 的 に 提 供 さ れ
る も の と 現 れ る イ ン タ ー フ ェ ー ス を 通 じ て 、 ネ ッ ト ワ ー ク 連 結 を 経 て 、 他 の コ ン ピ ュ ー タ
上 の リ ソ ー ス に ア ク セ ス で き る よ う に す る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 図 １ ２ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る ボ リ ュ ー ム マ ウ ン ト を 行 な う 方 法 を 示 し た 順 序 図
で あ る 。 第 １ 段 階 ２ ９ ０ に お い て 、 ユ ー ザ ー は デ ー タ ボ リ ュ ー ム を 選 択 し て マ ウ ン テ ィ ン
グ し 、 バ ッ ク ア ッ プ ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 制 御 器 １ ２ ２ に ボ リ ュ ー ム マ ウ ン ト 要 請 を 伝 達 す
る (図 ３ ） 。 一 般 的 に 、 ユ ー ザ ー は 、 バ ッ ク ア ッ プ さ れ た 情 報 の 全 体 的 、 及 び 、 正 確 な 表
現 を キ ャ プ チ ャ ー し で き る よ う に 、 フ ル バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ セ ッ ト （ 増 分 的 バ ッ ク ア ッ プ
デ ー タ セ ッ ト で な く ） か ら 、 デ ー タ を 復 旧 す る の を 所 望 す る こ と が あ る 。 現 在 の フ ル バ ッ
ク ア ッ プ デ ー タ セ ッ ト が 存 在 し な い 場 合 （ 例 え ば 、 ネ ッ ト ワ ー ク マ ネ ー ジ ャ が 、 フ ル バ ッ
ク ア ッ プ を 毎 週 実 行 す る こ と に よ り 、 ユ ー ザ ー が 週 中 に デ ー タ を 復 旧 す の を 希 望 し て も 、
現 在 の フ ル バ ッ ク ア ッ プ を 利 用 で き な い 場 合 ） 、 総 合 フ ル バ ッ ク ア ッ プ が 生 成 さ れ 、 選 択
さ れ た デ ー タ の 復 旧 に 使 用 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 一 実 施 形 態 に よ る と 、 バ ッ ク ア ッ プ ス ト レ ー ジ シ ス テ ム １ ７ ０ は 、 デ ー タ ボ リ ュ ー ム マ
ウ ン ト と 復 旧 手 順 を 行 な う 方 法 を 制 御 し て 具 現 で き る ボ リ ュ ー ム 復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ ン ３
１ ０ (図 １ ３ ） で あ る ソ フ ト ウ ェ ア ア プ リ ケ ー シ ョ ン を 含 む こ と が で き る 。 総 合 フ ル バ ッ
ク ア ッ プ 、 及 び 、 エ ン ド ユ ー ザ ー 復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ ン と 類 似 し た ボ リ ュ ー ム 復 旧 ア プ リ
ケ ー シ ョ ン ３ １ ０ は 、 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ 、 及 び /又 は 、 ユ ー ザ ー コ ン ピ ュ ー タ 上 で 実 行
す る こ と が で き 、 そ の 一 部 は 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 制 御 器 、 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ 、 及 び 、
ユ ー ザ ー コ ン ピ ュ ー タ の 全 体 、 ま た は 、 一 部 に 分 配 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 上 記 図 １ ２ を 再 び 参 照 す る と 、 ボ リ ュ ー ム マ ウ ン テ ィ ン グ が 要 請 さ れ た 後 、 ボ リ ュ ー ム
復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 現 在 の フ ル バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ セ ッ ト が 利 用 可 能 で あ る か 否 か
を 照 会 す る こ と が で き る （ 段 階 ２ ９ ２ ） 。 利 用 が で き な い 場 合 、 ボ リ ュ ー ム 復 旧 ア プ リ ケ
ー シ ョ ン は 、 総 合 フ ル バ ッ ク ア ッ プ ア プ リ ケ ー シ ョ ン ２ ４ ０ と 通 信 し て 総 合 フ ル バ ッ ク ア
ッ プ 処 理 を 行 な い （ 図 １ 参 照 ） 、 現 在 の バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ セ ッ ト を 生 成 す る こ と が で き
る （ 段 階 ２ ９ ４ ） 。 ボ リ ュ ー ム 復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 正 規 の フ ル バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ
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セ ッ ト 、 ま た は 、 総 合 フ ル バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ セ ッ ト を エ ク ス ポ ー テ ィ ン グ （ exporting)
し 、 要 請 さ れ た ボ リ ュ ー ム マ ウ ン テ ィ ン グ を NFS、 ま た は 、 CIFSシ ェ ア に よ っ て 行 な う こ
と が で き る 。 特 に 、 ボ リ ュ ー ム 復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 論 理 的 メ タ デ ー タ キ ャ ッ シ ュ ２
４ ２ を 照 会 し て 、 段 階 ２ ９ ０ で 識 別 さ れ 選 択 さ れ た フ ル バ ッ ク ア ッ プ ボ リ ュ ー ム を 示 す 適
切 な メ タ デ ー タ を 探 す 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 一 実 施 形 態 に よ る と 、 マ ウ ン ト 要 請 （ 段 階 ２ ９ ０ ） は 、 ボ リ ュ ー ム 復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ
ン が 一 つ 以 上 の フ ァ イ ル デ ィ ス ク リ プ タ 構 造 を 生 成 し 、 NFSま た は CIFSシ ェ ア に よ る マ ウ
ン テ ィ ン グ に 対 す る ボ リ ュ ー ム の エ ク ス ポ ー テ ィ ン グ を 容 易 に す る （ 段 階 ２ ９ ６ ） 。 図 １
４ は 、 ボ リ ュ ー ム 復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ ン に よ っ て 生 成 さ れ 得 る フ ァ イ ル デ ィ ス ク リ プ タ 構
造 ３ ２ ０ の 一 実 施 形 態 を 示 し た 図 面 で あ り 、 フ ァ イ ル デ ィ ス ク リ プ タ ３ ２ ０ は 、 テ ー プ フ
ォ ー マ ッ ト に お い て シ ス テ ム フ ァ イ ル （ 例 え ば 、 シ ス テ ム フ ァ イ ル ３ ２ ２ 、 図 １ ５ 参 照 ）
に 対 応 す る 。 上 記 の よ う に 、 フ ァ イ ル デ ィ ス ク リ プ タ は 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム に 保 存 さ れ
た シ ス テ ム フ ァ イ ル と デ ー タ フ ァ イ ル に 対 応 す る 検 索 可 能 な メ タ デ ー タ を 含 む 。 フ ァ イ ル
デ ィ ス ク リ プ タ ３ ２ ０ は 、 例 え ば 、 マ ウ ン テ ィ ン グ さ れ る ボ リ ュ ー ム に 含 ま れ た デ ー タ フ
ァ イ ル に 対 す る フ ァ イ ル パ ー ミ シ ョ ン （ ア ク セ ス 制 御 フ ァ イ ル ） ３ ２ ４ と フ ァ イ ル 名 ３ ２
２ 等 の 情 報 を 含 む 複 数 の フ ィ ー ル ド を 含 む こ と が で き る 。 ま た 、 フ ァ イ ル デ ィ ス ク リ プ タ
は 、 デ ー タ フ ァ イ ル の ソ ー ス デ ー タ の 位 置 （ す な わ ち 、 ス ト レ ー ジ 媒 体 １ ２ ６ 上 に デ ー タ
フ ァ イ ル が 保 存 さ れ た 位 置 を 識 別 す る た め に ） 、 デ ー タ フ ァ イ ル の 長 さ ３ ２ ８ に 対 す る 一
つ 以 上 の ポ イ ン タ ー ３ ２ ６ 、 及 び 、 リ ン ク さ れ た リ ス ト フ ァ イ ル デ ィ ス ク リ プ タ 構 造 内 の
次 の エ ン ト リ （ entry)（ 例 え ば 、 次 の デ ー タ フ ァ イ ル ） に 対 す る ポ イ ン タ ー ３ ３ ０ を 含 む
。 例 え ば 、 参 照 番 号 ３ ３ １ に よ っ て 示 さ れ た “ 次 ” の フ ィ ー ル ド が ナ ル (null)で あ る 場 合
、 デ ー タ フ ァ イ ル が フ ァ イ ル デ ィ ス ク リ プ タ ３ ２ ０ に よ っ て 示 さ れ た シ ス テ ム フ ァ イ ル に
知 ら れ て い る 最 新 の デ ー タ フ ァ イ ル （ 例 え ば 、 最 近 リ ン ク さ れ た リ ス ト エ ン ト リ で あ る 。
） で あ る と い う こ と を 示 す 。 マ ウ ン テ ィ ン グ さ れ る デ ー タ ボ リ ュ ー ム 内 に 含 ま れ た 各 シ ス
テ ム フ ァ イ ル は 、 図 １ ４ に 図 示 さ れ た よ う な フ ァ イ ル デ ィ ス ク リ プ タ 構 造 に よ っ て 表 現 さ
れ る 。 要 請 さ れ た ボ リ ュ ー ム 内 の 各 シ ス テ ム フ ァ イ ル が 、 生 成 さ れ た フ ァ イ ル デ ィ ス ク リ
プ タ ３ ２ ０ を 有 す る 場 合 、 フ ァ イ ル デ ィ ス ク リ プ タ は NFS、 ま た は 、 CIFS要 請 に 答 え る 関
連 デ ー タ フ ァ イ ル を 探 し て エ ク ス ポ ー テ ィ ン グ す る こ と に 使 用 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 上 記 の よ う に 、 一 実 施 形 態 に お い て 、 フ ァ イ ル デ ィ ス ク リ プ タ は 、 大 部 分 の ユ ニ ッ ク ス
基 盤 コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム に 使 用 さ れ る テ ー プ ア ー カ イ ブ (タ ー ル ） フ ォ ー マ ッ ト 等 の 標
準 化 さ れ た フ ォ ー マ ッ ト に よ っ て 具 現 さ れ 得 る 。 図 １ ５ は 、 テ ー プ (例 え ば 、 タ ー ル ） デ
ー タ ス ト リ ー ム の セ グ メ ン ト に よ る テ ー プ フ ォ ー マ ッ ト で 記 録 さ れ た 典 型 的 シ ス テ ム フ ァ
イ ル ３ ３ ２ を 示 し た 図 面 で あ る 。 図 １ ６ は 、 シ ス テ ム フ ァ イ ル ３ ３ ２ に 対 す る 対 応 フ ァ イ
ル デ ィ ス ク リ プ タ ３ ４ ０ を 示 し た 図 面 で あ る 。 図 １ ５ に 図 示 さ れ た よ う に 、 テ ー プ フ ォ ー
マ ッ ト で 記 録 さ れ た フ ァ イ ル は 、 シ ス テ ム フ ァ イ ル ３ ３ ２ に 保 存 さ れ た 実 デ ー タ ３ ３ ８ と
ヘ ッ ダ ー ３ ３ ６ を 含 む 。 デ ー タ ３ ３ ８ は 、 一 つ 以 上 の デ ー タ フ ァ イ ル に 対 応 す る こ と が で
き る 。 図 示 さ れ た 例 に お い て 、 シ ス テ ム フ ァ イ ル ３ ３ ２ の 長 さ は １ ０ ３ ２ バ イ ト で あ る が
、 上 記 フ ァ イ ル は フ ァ イ ル の 大 き さ と 記 録 さ れ た フ ォ ー マ ッ ト に よ っ て 任 意 の 長 さ を 有 し
得 る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 フ ァ イ ル ３ ３ ２ に 対 す る フ ァ イ ル デ ィ ス ク リ プ タ ３ ４ ０ は 、 ヘ ッ ダ ー ３ ３ ６ に 含 ま れ る
。 図 １ ６ に 図 示 さ れ た よ う に 、 そ し て 、 図 １ ４ に 図 示 さ れ た 一 般 的 な 例 と 同 様 に 、 フ ァ イ
ル デ ィ ス ク リ プ タ ３ ４ ０ は 、 フ ァ イ ル 名 ３ ４ １ 、 保 安 情 報 ３ ４ ４ 、 シ ス テ ム フ ァ イ ル に 知
ら れ て い る 各 デ ー タ の 保 存 さ れ た デ ー タ に 対 す る ポ イ ン タ ー ３ ４ ２ 、 対 応 デ ー タ フ ァ イ ル
の 長 さ ３ ４ ６ 、 及 び 、 図 示 さ れ た 例 に お い て ナ ル (null)３ ４ ８ で あ る シ ス テ ム フ ァ イ ル に
知 ら れ て い る 次 の デ ー タ フ ァ イ ル を 識 別 す る “ 次 ” の エ ン ト リ を 含 む 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 上 記 図 １ ２ を 再 び 参 照 す る と 、 マ ウ ン テ ィ ン グ さ れ た デ ー タ ボ リ ュ ー ム 内 の フ ァ イ ル に
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対 す る 全 て の フ ァ イ ル デ ィ ス ク リ プ タ が 生 成 さ れ た 場 合 、 ボ リ ュ ー ム 復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ
ン は 、 生 成 さ れ た フ ァ イ ル デ ィ ス ク リ プ タ に 基 づ い た フ ァ イ ル シ ス テ ム を ユ ー ザ ー が 特 定
の マ ウ ン ト ポ イ ン ト に NFS、 ま た は 、 CIFSシ ェ ア に よ っ て エ ク ス ポ ー テ ィ ン グ す る (段 階 ２
９ ８ ） 。 こ の ポ イ ン ト で 、 マ ウ ン ト が 完 了 し (段 階 ２ ９ ９ ） 、 マ ウ ン テ ィ ン グ さ れ た デ ー
タ ボ リ ュ ー ム は 後 述 す る よ う に 、 ユ ー ザ ー が デ ー タ を 判 読 、 及 び /又 は 、 記 録 す る の に 利
用 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 一 実 施 形 態 に よ る と 、 NFSま た は CIFS判 読 動 作 ［ す な わ ち 、 ユ ー ザ ー が マ ウ ン テ ィ ン グ
さ れ た デ ー タ ボ リ ュ ー ム 内 の デ ー タ を ビ ュ ー イ ン グ (viewing)す る こ と を 所 望 ］ は 、 フ ァ
イ ル 特 定 を マ ッ チ ン グ さ せ る た め の フ ァ イ ル デ ィ ス ク リ プ タ を 通 じ て 検 索 す る こ と で サ ー
ビ ス さ れ る 。 一 実 施 形 態 に よ る と 、 ユ ー ザ ー は 、 自 分 が 直 接 フ ァ イ ル デ ィ ス ク リ プ タ を 実
際 に 検 索 す る 必 要 が な い と い う こ と が 認 識 さ れ な け れ ば な ら な い 。 そ の 代 わ り に 、 ボ リ ュ
ー ム 復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 例 え ば 、 典 型 的 な デ ィ レ ク ト リ 構 造 フ ォ ー マ ッ ト 内 で ユ ー
ザ ー に デ ー タ を 提 供 す る ユ ー ザ ー イ ン タ ー フ ェ ー ス を 含 む こ と が で き る 。 ボ リ ュ ー ム 復 旧
ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 特 定 フ ァ イ ル に 対 す る ユ ー ザ ー 要 請 を 論 理 的 メ タ デ ー タ キ ャ ッ シ ュ
に ア ク セ ス す る 検 索 命 令 に 変 換 し て 、 マ ッ チ ン グ シ ス テ ム フ ァ イ ル に 対 す る フ ァ イ ル デ ィ
ス ク リ プ タ ３ ２ ０ を 検 索 す る ソ フ ト ウ ェ ア を 含 む こ と が で き る 。 フ ァ イ ル を 探 す こ と が で
き た 場 合 、 ユ ー ザ ー コ ン ピ ュ ー タ へ の デ ー タ 転 送 は 、 リ ン ク さ れ た リ ス ト を フ ォ ロ ー イ ン
グ (following)［ す な わ ち 、 実 デ ー タ を 探 す た め に フ ァ イ ル デ ィ ス ク リ プ タ に 保 存 さ れ た
ポ イ ン タ ー を フ ォ ロ ー イ ン グ ］ す る こ と で 達 成 さ れ 、 要 請 し た ユ ー ザ ー に 送 ら れ 得 る フ ァ
イ ル デ ー タ の た め に バ ッ フ ァ を 生 成 す る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 他 の 実 施 形 態 に よ る と 、 ま た 、 ユ ー ザ ー が マ ウ ン テ ィ ン グ さ れ た ボ リ ュ ー ム に 新 た な デ
ー タ を 記 録 す る た め に メ カ ニ ズ ム が 提 供 さ れ 得 る 。 上 記 の よ う に 、 マ ウ ン テ ィ ン グ さ れ た
ボ リ ュ ー ム デ ー タ は 、 ユ ー ザ ー に 普 通 の ネ ッ ト ワ ー ク ド ラ イ ブ 、 ま た は ,他 の ネ ッ ト ワ ー
ク － 保 存 さ れ た デ ー タ と し て 見 ら れ る こ と が あ る 。 し か し 、 実 際 に は 、 オ リ ジ ナ ル マ ウ ン
テ ィ ン グ さ れ た ボ リ ュ ー ム デ ー タ は 、 一 般 的 に 少 な く と も 他 の バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ セ ッ ト
が 生 成 す る ま で に は 、 保 護 さ れ る 必 要 が あ る 実 際 の バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ で あ る 。 従 っ て 、
ユ ー ザ ー が オ リ ジ ナ ル バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ を 実 際 に 修 正 し 得 る よ う に す る の は 望 ま し く な
か っ た り も す る 。 ユ ー ザ ー が マ ウ ン テ ィ ン グ さ れ た ボ リ ュ ー ム に 対 応 す る デ ー タ を 修 正 で
き る よ う に な っ て い る 間 、 バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ の 修 正 を 防 止 す る た め に 、 後 述 す る よ う に
、 他 の ス ト レ ー ジ 媒 体 へ の 記 録 に 転 換 す る メ カ ニ ズ ム が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 図 １ ７ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 記 録 要 請 を 処 理 す る 方 法 を 示 し た 順 序 図 で あ る 。
最 初 の 段 階 ３ ５ ０ に お い て 、 ユ ー ザ ー は NFSま た は CIFS記 録 動 作 (一 般 的 に デ ー タ フ ァ イ ル
を エ デ ィ ッ テ ィ ン グ ま た は ビ ュ ー イ ン グ す る 間 、 “ 保 存 ” オ プ シ ョ ン を 選 択 す る こ と に よ
る 。 ） を 要 請 す る 。 ボ リ ュ ー ム 復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 利 用 可 能 な ス ト レ ー ジ 空 間 を 探
し て そ の 空 間 に デ ー タ を 記 録 し 、 及 び 、 新 た に 記 録 さ れ た デ ー タ を 参 照 す る た め の 適 合 し
た フ ァ イ ル デ ィ ス ク リ プ タ を 更 新 す る こ と で 記 録 要 請 を 実 行 す る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 一 実 施 形 態 に よ る と 、 ボ リ ュ ー ム 復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 デ ー タ を 記 録 す る た め の ス
ト レ ー ジ 空 間 が す で に 分 配 さ れ た か 否 か を 照 会 し (段 階 ３ ５ ２ ） 、 分 配 さ れ て い な い 場 合
、 ス ト レ ー ジ 空 間 を 分 配 す る （ 段 階 ３ ５ ４ ） 。 ス ト レ ー ジ 空 間 は 、 バ ッ ク ア ッ プ ス ト レ ー
ジ 媒 体 １ ２ ６ に 分 配 さ れ 得 る (図 １ ３ ） 。 分 配 さ れ た 保 存 空 間 は 、 記 録 デ ー タ の み を ホ ー
ル デ ィ ン グ す る た め に 特 別 に 示 さ れ る こ と が で き る (関 連 し た メ タ デ ー タ は 選 択 的 で あ る
。 ） 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 図 １ ８ は 、 バ ッ ク ア ッ プ ス ト レ ー ジ 媒 体 １ ２ ６ に 保 存 さ れ た NFS、 ま た は 、 CIFS記 録 デ
ー タ の 一 例 を 示 し た 図 面 で あ る 。 記 録 さ れ た デ ー タ ３ ６ ０ は 、 ボ リ ュ ー ム 復 旧 ア プ リ ケ ー
シ ョ ン に よ っ て サ ー ビ ス さ れ た 記 録 命 令 の 結 果 と し て 発 生 し た 保 存 さ れ た デ ー タ に 対 応 す
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る 、 例 え ば 、 二 つ の 記 録 さ れ た 部 分 で あ る w１ ＿ ３ ６ ２ 、 w２ ＿ ３ ６ ４ を 含 む 。 例 え ば 、 w
１ 及 び w２ は 、 マ ウ ン テ ィ ン グ さ れ た デ ー タ ボ リ ュ ー ム 内 に 含 ま れ た 修 正 さ れ た デ ー タ フ
ァ イ ル に 対 応 す る こ と が で き る 。 二 つ の 記 録 要 請 に 對 応 し て 図 示 さ れ て は い る が 、 本 発 明
の 原 理 は 、 記 録 要 請 の 数 に 限 定 さ れ ず 適 用 さ れ る こ と が で き 、 フ ァ イ ル は 記 録 要 請 の 数 に
よ っ て 適 合 す る よ う 変 更 さ れ 得 る と い う こ と が 認 識 さ れ な け れ ば な ら な い 。 記 録 さ れ た デ
ー タ ３ ６ ０ は 、 オ リ ジ ナ ル デ ー タ （ 例 え ば 、 フ ァ イ ル ３ ３ ２ ） と 新 た に 記 録 さ れ た デ ー タ
３ ６ ０ 間 の 磁 気 表 示 関 係 を 形 成 す る メ タ デ ー タ を 含 む ヘ ッ ダ ー も 含 む 。 特 に 、 図 １ ９ を 更
に 参 照 し て 後 術 す る よ う に 、 ヘ ッ ダ ー は 記 録 さ れ た デ ー タ 部 分 w１ 、 w２ が 、 オ リ ジ ナ ル デ
ー タ に 関 連 し て 論 理 的 に 存 在 す る と こ ろ を 示 す オ フ セ ッ ト 情 報 を 含 み 得 る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 図 １ ９ は 、 二 つ の 記 録 要 請 が サ ー ビ ス さ れ た 以 後 の シ ス テ ム フ ァ イ ル レ イ ア ウ ト の 一 例
を 示 し た 図 面 で あ る 。 オ リ ジ ナ ル シ ス テ ム フ ァ イ ル ３ ３ ２ は 、 バ ッ ク ア ッ プ ス ト レ ー ジ 媒
体 １ ２ ６ (図 １ ３ ） に 保 存 さ れ 、 上 記 の マ ウ ン テ ィ ン グ 手 順 を 通 じ て ユ ー ザ ー に 提 供 さ れ
る 。 図 １ ９ に 図 示 さ れ た シ ス テ ム フ ァ イ ル ３ ３ ２ は 、 デ ー タ フ ォ ー マ ッ ト 内 に あ り 、 デ ー
タ 部 分 ３ ３ ８ は 、 複 数 の デ ー タ フ ァ イ ル (例 え ば 、 ユ ー ザ ー フ ァ イ ル )を 含 む こ と が で き る
。 デ ー タ は 、 オ フ セ ッ ト ゼ ロ バ イ ト （ ポ イ ン ト ３ ７ ０ ） か ら 始 ま り 、 後 で ポ イ ン ト ３ ７ ２
で 終 了 す る 。 記 録 さ れ た フ ァ イ ル ３ ６ ０ は 、 ユ ー ザ ー の 要 請 に 対 応 し て フ ァ イ ル ３ ３ ２ に
デ ー タ を 記 録 す る 。 例 え ば 、 ユ ー ザ ー は 、 シ ス テ ム フ ァ イ ル ３ ３ ２ 内 に 含 ま れ た 二 つ の デ
ー タ フ ァ イ ル を 修 正 す る こ と が で き 、 結 果 的 に 、 記 録 さ れ た フ ァ イ ル ３ ６ ０ は 、 w１ 及 び w
２ を 含 む 。 上 記 の よ う に 、 こ の 記 録 さ れ た フ ァ イ ル ３ ６ ０ は 、 オ リ ジ ナ ル バ ッ ク ア ッ プ デ
ー タ を 変 更 し な い よ う に ス ト レ ー ジ 媒 体 上 の フ ァ イ ル ３ ３ ２ か ら 分 離 さ れ 、 保 存 さ れ る こ
と が で き る 。 論 理 的 に 修 正 さ れ た シ ス テ ム フ ァ イ ル ３ ８ ０ が 図 示 さ れ 、 記 録 要 請 を 通 し て
使 用 者 に よ る 変 更 （ す な わ ち 、 記 録 さ れ た フ ァ イ ル ３ ６ ０ ） を 含 む フ ァ イ ル ３ ３ ２ を 示 す
。 す な わ ち 、 修 正 さ れ た シ ス テ ム フ ァ イ ル ３ ８ ０ に お い て 、 w１ 及 び w２ (使 用 者 修 正 デ ー
タ フ ァ イ ル ） は 、 バ ッ ク ア ッ プ さ れ た デ ー タ を 除 去 せ ず に 、 オ リ ジ ナ ル シ ス テ ム フ ァ イ ル
３ ３ ２ の デ ー タ 部 分 内 に 含 ま れ た オ リ ジ ナ ル デ ー タ フ ァ イ ル を 代 替 す る こ と に 使 用 さ れ 得
る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 図 １ ９ に 図 示 さ れ た よ う に 、 修 正 さ れ た シ ス テ ム フ ァ イ ル は 、 オ リ ジ ナ ル シ ス テ ム フ ァ
イ ル ３ ３ ２ と 記 録 さ れ た フ ァ イ ル ３ ６ ０ の 論 理 的 併 合 (summation)に 対 応 す る 。 図 示 さ れ
た よ う に 、 オ リ ジ ナ ル シ ス テ ム フ ァ イ ル デ ー タ ３ ３ ８ は 、 オ リ ジ ナ ル フ ァ イ ル 内 の オ フ セ
ッ ト ゼ ロ で 始 ま る 。 オ フ セ ッ ト ６ ４ (参 照 番 号 ３ ８ ４ )で 、 修 正 さ れ た デ ー タ の 第 １ 部 分 (W
１ )が 始 ま り 、 ９ バ イ ト が 追 加 さ れ た オ フ セ ッ ト ７ ３ (参 照 番 号 ３ ８ ６ )で 終 了 す る 。 従 っ
て 、 ユ ー ザ ー の 記 録 要 請 に よ る ユ ー ザ ー 修 正 デ ー タ フ ァ イ ル で あ る W１ は 、 オ リ ジ ナ ル シ
ス テ ム フ ァ イ ル ３ ３ ２ 内 の オ フ セ ッ ト ６ ４ に 位 置 さ れ た オ リ ジ ナ ル デ ー タ フ ァ イ ル を 代 替
す る の に 使 用 す る こ と が で き る 。 W１ は 、 記 録 さ れ た フ ァ イ ル ３ ６ ０ 内 の オ フ セ ッ ト ０ （
３ ９ ０ ） か ら 存 在 し 、 記 録 さ れ た フ ァ イ ル ３ ６ ０ 内 の オ フ セ ッ ト ９ (３ ９ ２ )で 終 了 す る た
め 、 W１ の 長 さ は ９ バ イ ト に な る 。 修 正 さ れ た フ ァ イ ル 内 W１ の ス タ ー ト 位 置 (図 示 さ れ た
例 に お い て 、 オ フ セ ッ ト ６ ４ )は 、 ヘ ッ ダ ー ３ ６ ６ に 保 存 さ れ た 情 報 、 即 ち 、 記 録 さ れ た
フ ァ イ ル ３ ６ ０ と オ リ ジ ナ ル フ ァ イ ル ３ ３ ２ と の 間 の 相 対 的 関 係 に よ り 決 定 さ れ る 。 W２
部 分 も 修 正 さ れ た フ ァ イ ル ３ ８ ０ 内 に 含 ま れ 、 オ フ セ ッ ト １ ０ ３ ２ (フ ァ イ ル の オ リ ジ ナ
ル エ ン ド 、 参 照 番 号 ３ ７ ２ )で 始 ま り 、 論 理 的 に フ ァ イ ル を １ ０ ０ バ イ ト 延 長 す る 。 又 、 W
２ の 長 さ は 、 ヘ ッ ダ ー ３ ６ ６ に 位 置 さ れ た 情 報 か ら 決 定 さ れ る 。 フ ァ イ ル の 新 し い 終 了 ポ
イ ン ト は 参 照 番 号 ３ ８ ８ で 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 修 正 さ れ た フ ァ イ ル は 、 論 理 的 に 生 成 さ れ 、 ユ ー ザ ー 修 正 バ ー ジ ョ ン の オ リ ジ ナ ル フ ァ
イ ル で 表 現 さ れ る が 、 フ ァ イ ル ３ ６ ０ に よ り 表 現 さ れ た 新 た に 記 録 さ れ た デ ー タ は 、 オ リ
ジ ナ ル フ ァ イ ル ３ ３ ２ の 一 部 と し て 実 際 に 保 存 さ れ な い 。 代 わ り に 、 上 記 し た よ う に 、 新
た に 記 録 さ れ た デ ー タ は 、 デ ー タ を 記 録 す る た め に 識 別 さ れ た ス ト レ ー ジ 媒 体 上 の 特 定 の
位 置 に 保 存 さ れ る 。 こ の よ う な 方 式 で 、 一 般 的 な ロ ー カ ル 又 は ネ ッ ト ワ ー ク ド ラ イ ブ と 同
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様 に 、 ユ ー ザ ー が マ ウ ン テ ィ ン グ さ れ た ボ リ ュ ー ム に 外 観 上 、 記 録 が 可 能 な 反 面 、 オ リ ジ
ナ ル バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ の 保 全 が 維 持 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 修 正 さ れ た フ ァ イ ル ３ ８ ０ は 、 修 正 さ れ た フ ァ イ ル を 示 す フ ァ イ ル デ ィ ス ク リ プ タ を 含
ん だ ヘ ッ ダ ー ３ ８ ２ を 含 む 。 図 ２ ０ は 、 こ の よ う な フ ァ イ ル デ ィ ス ク リ プ タ ４ ０ ０ の 例 を
示 し た 図 面 で あ る 。 フ ァ イ ル デ ィ ス ク リ プ タ ４ ０ ０ は 、 修 正 さ れ た フ ァ イ ル ３ ８ ０ の フ ァ
イ ル 名 を 識 別 す る ネ イ ム フ ィ ー ル ド (name field)４ ０ ２ 、 及 び 修 正 さ れ た フ ァ イ ル ３ ８ ０
の 許 容 属 性 を 識 別 す る 保 安 フ ィ ー ル ド (security field)４ ０ ４ を 含 む 。 フ ァ イ ル デ ィ ス ク
リ プ タ ４ ０ ０ は 、 そ れ ぞ れ の オ リ ジ ナ ル フ ァ イ ル と 記 録 さ れ た フ ァ イ ル に 保 存 さ れ た デ ー
タ を キ ャ プ チ ャ ー す る た め の オ リ ジ ナ ル フ ァ イ ル ３ ３ ２ に 対 す る ポ イ ン タ 、 及 び 記 録 さ れ
た フ ァ イ ル ３ ６ ０ に 対 す る ポ イ ン タ を 含 む 複 数 の デ ー タ フ ィ ー ル ド も 含 む 。 フ ァ イ ル デ ィ
ス ク リ プ タ ４ ０ ０ に 与 え ら れ た ポ イ ン タ の リ ン ク さ れ た リ ス ト を 連 続 的 に フ ォ ロ ー イ ン グ
す る こ と に よ っ て 、 修 正 さ れ た フ ァ イ ル ３ ８ ０ の 表 示 が 与 え ら れ る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 図 １ ９ 及 び 図 ２ ０ に は 、 修 正 さ れ た フ ァ イ ル に 対 す る フ ァ イ ル デ ィ ス ク リ プ タ の 一 例 が
図 示 さ れ て 説 明 さ れ て い る 。 第 １ デ ー タ フ ィ ー ル ド ４ ０ ６ に お い て 、 図 １ ９ で 参 照 番 号 ４
０ ８ で 識 別 さ れ る オ フ セ ッ ト ゼ ロ バ イ ト に あ る 修 正 さ れ た フ ァ イ ル ３ ８ ０ 内 の 第 １ デ ー タ
フ ァ イ ル 位 置 に 対 す る ポ イ ン タ が 位 置 す る 。 フ ォ ロ ー イ ン グ フ ィ ー ル ド ４ １ ０ は 、 ポ イ ン
タ ４ ０ ６ に よ り 位 置 が 特 定 さ れ た デ ー タ フ ァ イ ル の 長 さ を 表 示 す る 。 図 示 さ れ た 例 に お い
て 、 図 １ ９ で 見 る よ う に 、 長 さ は ６ ４ バ イ ト で あ る （ ゼ ロ オ フ セ ッ ト ポ イ ン ト ４ ０ ８ と ６
４ バ イ ト の オ フ セ ッ ト ３ ８ ４ と の 間 で デ ー タ が 延 長 さ れ る ） 。 次 の フ ィ ー ル ド ４ １ ２ は 、
図 １ ９ に 図 示 さ れ た よ う に 、 修 正 さ れ た フ ァ イ ル ３ ８ ０ 内 の 次 の デ ー タ フ ァ イ ル が W１ で
あ る こ と を 表 示 す る 。 従 っ て 、 ポ イ ン タ ４ １ ４ は 、 W１ に 対 応 し た デ ー タ の 位 置 が 、 ゼ ロ
オ フ セ ッ ト ポ イ ン タ (参 照 番 号 ３ ９ ０ 、 図 １ ９ )で 新 た に 記 録 さ れ た フ ァ イ ル ３ ６ ０ に 保 存
さ れ る と い う こ と を 表 示 す る 。 長 さ フ ィ ー ル ド ４ １ ６ は 、 図 １ ９ で 見 る よ う に 、 W１ は 修
正 さ れ た フ ァ イ ル ３ ８ ０ 内 で オ フ セ ッ ト ６ ４ (３ ８ ４ )と オ フ セ ッ ト ７ ３ (３ ８ ６ )と の 間 で
延 長 さ れ 、 W１ の 長 さ が ９ バ イ ト で あ る と い う こ と を 表 示 す る 。 次 の フ ィ ー ル ド ４ １ ８ は
、 修 正 さ れ た フ ァ イ ル ３ ８ ０ 内 の 次 の デ ー タ フ ァ イ ル が 、 オ リ ジ ナ ル シ ス テ ム フ ァ イ ル ３
３ ２ か ら の デ ー タ フ ァ イ ル で あ る と い う こ と を 表 示 す る 。 フ ィ ー ル ド ４ ２ ０ 内 の ポ イ ン タ
は 、 次 の デ ー タ フ ァ イ ル が 、 修 正 さ れ た フ ァ イ ル ３ ８ ０ 内 の オ フ セ ッ ト ７ ３ (図 １ ９ の 参
照 番 号 ３ ８ ６ )に 位 置 さ れ る と い う こ と を 表 示 す る 。 フ ィ ー ル ド ４ ２ ２ は 、 図 １ ９ に 図 示
さ れ た よ う に 、 デ ー タ フ ァ イ ル の 長 さ が ９ ５ ９ バ イ ト と い う こ と を 表 示 す る 。 次 の フ ィ ー
ル ド ４ ２ ４ は 、 フ ォ ロ ー イ ン グ デ ー タ フ ァ イ ル が W２ で あ る こ と を 表 示 す る 。 ま た 、 フ ィ
ー ル ド ４ ２ ６ 内 の ポ イ ン タ は 、 W２ の 位 置 、 即 ち 、 図 １ ９ に 図 示 さ れ た よ う に 、 新 た に 記
録 さ れ た フ ァ イ ル ３ ６ ０ の オ フ セ ッ ト ９ を 表 示 す る 。 フ ィ ー ル ド ４ ２ ８ は 、 W２ の 長 さ が
１ ０ ０ バ イ ト で あ る と い う こ と 、 次 の フ ィ ー ル ド ４ ３ ０ は ナ ル を 含 む と い う こ と 、 図 １ ９
に 図 示 さ れ た よ う に 、 W２ が 、 修 正 さ れ た フ ァ イ ル ３ ８ ０ 内 の 最 終 デ ー タ フ ァ イ ル で あ る
こ と を 表 示 す る 。 従 っ て 、 フ ァ イ ル デ ィ ス ク リ プ タ ４ ０ ０ は 、 修 正 さ れ た フ ァ イ ル ３ ８ ０
の 構 造 、 及 び 修 正 さ れ た フ ァ イ ル ３ ８ ０ に 含 ま れ た デ ー タ の 位 置 を 示 す 「 ロ ー ド マ ッ プ (r
oadmap)」 を 含 む 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 上 記 の ボ リ ュ ー ム 復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ ン 、 及 び 方 法 は 、 一 連 の テ ー プ フ ォ ー マ ッ ト デ ー
タ を NFS又 は CIFS等 の ラ ン ダ ム ア ク セ ス I/Oシ ス テ ム に 適 合 す る 形 態 で 表 示 す る 。 フ ァ イ ル
デ ィ ス ク リ プ タ ４ ０ ０ の よ う な リ ン ク さ れ た リ ス ト フ ァ イ ル デ ィ ス ク リ プ タ は 、 特 定 タ ー
ル ス ト リ ー ム (tar stream)内 の 各 デ ー タ フ ァ イ ル の ス ト レ ー ジ 媒 体 上 の 位 置 と 共 に 、 例 え
ば 、 タ ー ル ス ト リ ー ム 内 の 他 の デ ー タ フ ァ イ ル に 関 連 し た タ ー ル ス ト リ ー ム 内 の 各 デ ー タ
フ ァ イ ル の 位 置 を 記 録 す る こ と に よ っ て 、 一 連 の テ ー プ フ ォ ー マ ッ ト デ ー タ を 、 ラ ン ダ ム
ア ク セ ス が 可 能 な デ ー タ に 変 換 す る の に 使 用 さ れ 得 る 。 ま た 、 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 ボ リ
ュ ー ム 復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 バ ッ ク ア ッ プ /復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ ン が 、 上 記 の 普 通 の
方 式 で デ ー タ に ア ク セ ス で き る よ う 、 変 更 さ れ た (即 ち 、 記 録 さ れ た )デ ー タ バ ッ ク を テ ー
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プ (例 え ば 、 タ ー ル )フ ォ ー マ ッ ト で 表 示 す る プ ロ ビ ジ ョ ン (provision)を 含 み 得 る 。 一 実
施 形 態 に よ れ ば 、 イ ン ス タ ン ト 復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 フ ァ イ ル シ ス テ ム ソ フ ト ウ ェ ア
に 関 し て 、 上 記 し た 方 式 で テ ー プ ヘ ッ ダ ー 、 パ ッ ド 、 デ ー タ 、 及 び フ ァ イ ル マ ー カ ー で 適
切 に フ ォ ー マ ッ ト さ れ た 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ を 生 成 す る 設 備 を 含 む 。 他 の 実 施 形 態 に お い て
、 ボ リ ュ ー ム 復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 フ ァ イ ル シ ス テ ム ソ フ ト ウ ェ ア と イ ン タ ー フ ェ ー
ス さ れ て 新 た に 記 録 、 及 び 修 正 さ れ た フ ァ イ ル を 含 む 上 記 の よ う な 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ を 生
成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 本 発 明 に お い て 、 総 合 フ ル バ ッ ク ア ッ プ ア プ リ ケ ー シ ョ ン 、 エ ン ド ユ ー ザ ー 復 旧 ア プ リ
ケ ー シ ョ ン 、 及 び ボ リ ュ ー ム 復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ ン の よ う な ソ フ ト ウ ェ ア の 用 語 が 主 に 使
用 さ れ た が 、 ソ フ ト ウ ェ ア 、 ハ ー ド ウ ェ ア 又 は フ ァ ー ム ウ ェ ア 、 又 は そ の 組 み 合 せ で 他 の
形 態 が 選 択 的 に 具 現 で き る こ と が 認 識 さ れ な け れ ば な ら な い 。 従 っ て 、 本 発 明 の 実 施 形 態
は 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム の プ ロ セ ッ サ で 少 な く と も 一 部 が 実 行 さ れ 、 前 記 し た よ う な 総 合
フ ル バ ッ ク ア ッ プ ア プ リ ケ ー シ ョ ン 及 び /又 は エ ン ド ユ ー ザ ー 復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ ン の 機
能 を 遂 行 す る 場 合 、 コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム で イ ン コ ー デ ィ ン グ さ れ た 全 て の コ ン ピ ュ ー
タ 判 読 可 能 媒 体 (例 え ば 、 コ ン ピ ュ ー タ メ モ リ 、 フ ロ ッ ピ ー デ ィ ス ク 、 コ ン パ ク ト デ ィ ス
ク 、 テ ー プ 等 )が 含 ま れ 得 る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 要 す る に 、 本 発 明 に よ る 実 施 形 態 は 、 従 来 の テ ー プ バ ッ ク ア ッ プ シ ス テ ム を エ ミ ュ レ ー
ト す る が 、 エ ン ド ユ ー ザ ー が バ ッ ク ア ッ プ さ れ た フ ァ イ ル を ビ ュ ー 又 は 復 旧 す る よ う に し
、 総 合 バ ッ ク ア ッ プ を 生 成 で き る よ う な 向 上 し た 機 能 性 を 提 供 で き る ス ト レ ー ジ シ ス テ ム
、 及 び 方 法 を 含 む 。 し か し 、 本 発 明 に よ る 多 様 な 形 態 は 、 コ ン ピ ュ ー タ デ ー タ の バ ッ ク ア
ッ プ 以 外 に 使 用 さ れ 得 る 。 本 発 明 に よ る ス ト レ ー ジ シ ス テ ム は 、 保 存 さ れ た デ ー タ が 、 ハ
ー ド デ ィ ス ク ア ク セ ス 時 間 に お い て 、 連 続 的 で な く ラ ン ダ ム に ア ク セ ス で き る 大 容 量 デ ー
タ を 経 済 的 に 保 存 す る の に 使 用 さ れ 得 も し 、 本 発 明 に よ る 実 施 形 態 は 、 従 来 の バ ッ ク ア ッ
プ ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 以 外 で も 具 現 で き る 。 例 え ば 、 本 発 明 に よ る 実 施 形 態 は 、 映 画 と 音
楽 の 幅 広 い 選 択 を 意 味 す る ビ デ オ 及 び /又 は オ ー デ ィ オ ・ オ ン デ マ ン ド が 可 能 な ビ デ オ 又
は オ ー デ ィ オ デ ー タ を 保 存 す る の に 使 用 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 本 発 明 の 一 つ 以 上 の 実 施 形 態 の 幾 つ か の 様 相 に 関 す る 詳 細 な 説 明 に よ り 、 当 業 者 が 、 多
様 な 変 形 、 修 正 、 及 び 改 良 を 行 え る こ と を 認 識 し な け れ ば な ら な い 。 こ の よ う な 変 形 、 修
正 、 及 び 改 良 は 、 こ の 詳 細 な 説 明 の 一 部 と し て 意 図 さ れ 、 本 発 明 の 思 想 内 で 意 図 さ れ た も
の で あ る 。 従 っ て 、 上 記 説 明 と 図 面 は 例 示 の み の た め の も の で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ９ ４ 】
【 図 １ 】 バ ッ ク ア ッ プ ス ト レ ー ジ シ ス テ ム を 含 む 大 型 の ネ ッ ト ワ ー キ ン グ さ れ た コ ン ピ ュ
ー テ ィ ン グ 環 境 の 一 例 を 示 し た ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に よ る ス ト レ ー ジ シ ス テ ム を 含 む 、 ネ ッ ト ワ ー キ ン グ さ れ た コ ン ピ ュ ー テ
ィ ン グ 環 境 の 一 実 施 形 態 の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に よ る ス ト レ ー ジ シ ス テ ム の 一 実 施 形 態 の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に よ る ス ト レ ー ジ シ ス テ ム の 一 実 施 形 態 の 仮 想 レ イ ア ウ ト を 示 し た ブ ロ ッ
ク 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る シ ス テ ム フ ァ イ ル の 一 例 の 概 略 的 な レ イ ア ウ ト で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る テ ー プ デ ィ レ ク ト リ 構 造 の 一 例 を 示 し た 図 面 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る 総 合 フ ル バ ッ ク ア ッ プ を 生 成 す る 方 法 の 一 例 を 示 し た 図
面 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る 総 合 フ ル バ ッ ク ア ッ プ を 含 む バ ッ ク ア ッ プ ・ デ ー タ セ ッ
ト の シ リ ー ズ の 一 例 の 概 略 的 な 図 面 で あ る 。
【 図 ９ 】 メ タ デ ー タ キ ャ ッ シ ュ 構 造 (metadata cache structure)の 一 例 を 示 し た 図 面 で あ
る 。
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【 図 １ ０ 】 総 合 フ ル バ ッ ク ア ッ プ ・ デ ー タ セ ッ ト を 保 存 す る 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ の 一 例 を 示
し た 図 面 で あ る 。
【 図 １ １ 】 総 合 フ ル バ ッ ク ア ッ プ ・ デ ー タ セ ッ ト を 保 存 す る 仮 想 カ ー ト リ ッ ジ の 他 の 例 を
示 し た 図 面 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る バ ッ ク ア ッ プ ・ ス ト レ ー ジ シ ス テ ム か ら デ ー タ を 復 旧
す る た め の 方 法 の 、 一 実 施 形 態 の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 １ ３ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る バ ッ ク ア ッ プ ・ ス ト レ ー ジ シ ス テ ム を 含 む ネ ッ ト ワ ー
キ ン グ さ れ た コ ン ピ ュ ー テ ィ ン グ 環 境 の 他 の 実 施 形 態 の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る フ ァ イ ル デ ィ ス ク リ プ タ 構 造 (file descriptor struc
ture)の 一 例 を 示 し た 図 面 で あ る 。
【 図 １ ５ 】 フ ァ イ ル デ ー タ が テ ー プ フ ォ ー マ ッ ト で 保 存 さ れ 得 る 方 法 の 一 例 を 示 し た 図 面
で あ る 。
【 図 １ ６ 】 図 １ ５ に 図 示 さ れ た フ ァ イ ル に 対 す る フ ァ イ ル デ ィ ス ク リ プ タ を 示 し た 図 面 で
あ る 。
【 図 １ ７ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ っ て マ ウ ン テ ィ ン グ さ れ た 、 デ ー タ ボ リ ュ ー ム に デ ー
タ を 記 録 す る 方 法 の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 １ ８ 】 新 し く 記 録 さ れ た フ ァ イ ル の 一 例 を 示 し た 図 面 で あ る 。
【 図 １ ９ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る オ リ ジ ナ ル フ ァ イ ル 、 新 し く 記 録 さ れ た フ ァ イ ル 及
び 、 最 終 的 に 修 正 さ れ た フ ァ イ ル 間 の 関 係 に 対 す る 一 例 を 示 し た 図 面 で あ る 。
【 図 ２ ０ 】 図 １ ９ に 図 示 し た 修 正 さ れ た フ ァ イ ル を 示 す フ ァ イ ル デ ィ ス ク リ プ タ の 一 例 を
示 し た 図 面 で あ る 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

(26) JP 2007-527572 A 2007.9.27



【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】
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【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】 【 図 １ ４ 】
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【 図 １ ５ 】 【 図 １ ６ 】

【 図 １ ７ 】 【 図 １ ８ 】

(29) JP 2007-527572 A 2007.9.27



【 図 １ ９ 】 【 図 ２ ０ 】

【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 4月 15日 (2005.4.15)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 バ ッ ク ア ッ プ ス ト レ ー ジ シ ス テ ム に 保 存 さ れ た 最 も 最 近 バ ッ ク ア ッ プ さ れ た 一 つ 以 上 の
デ ー タ フ ァ イ ル に 対 応 す る デ ー タ フ ァ イ ル を 、 一 つ 以 上 含 む デ ー タ ボ リ ュ ー ム を ホ ス ト コ
ン ピ ュ ー タ 上 に マ ウ ン テ ィ ン グ す る 段 階 、 及 び
　 前 記 最 も 最 近 バ ッ ク ア ッ プ さ れ た バ ー ジ ョ ン の 一 つ 以 上 の デ ー タ フ ァ イ ル を 維 持 す る 間
、 前 記 バ ッ ク ア ッ プ ス ト レ ー ジ シ ス テ ム に 保 存 さ れ た 前 記 最 も 最 近 バ ッ ク ア ッ プ さ れ た バ
ー ジ ョ ン の 一 つ 以 上 の デ ー タ フ ァ イ ル よ り 更 に 最 近 の 第 ２ バ ー ジ ョ ン の 一 つ 以 上 の デ ー タ
フ ァ イ ル に 対 応 す る デ ー タ を 前 記 バ ッ ク ア ッ プ ス ト レ ー ジ シ ス テ ム に 保 存 す る 段 階 を 含 む
こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 最 も 最 近 バ ッ ク ア ッ プ さ れ た バ ー ジ ョ ン の 一 つ 以 上 の デ ー タ フ ァ イ ル と 、 前 記 第 ２
バ ー ジ ョ ン の 一 つ 以 上 の デ ー タ フ ァ イ ル と を リ ン ク す る 段 階 を 更 に 含 む こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 最 も 最 近 バ ッ ク ア ッ プ さ れ た バ ー ジ ョ ン の 一 つ 以 上 の デ ー タ フ ァ イ ル と 、 前 記 第 ２
バ ー ジ ョ ン の 一 つ 以 上 の デ ー タ フ ァ イ ル と を 識 別 す る デ ー タ 構 造 を 生 成 す る 段 階 を 更 に 含
む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
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【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 第 ２ バ ー ジ ョ ン の 一 つ 以 上 の デ ー タ フ ァ イ ル は 、 前 記 最 も 最 近 バ ッ ク ア ッ プ さ れ た
バ ー ジ ョ ン の 一 つ 以 上 の デ ー タ フ ァ イ ル の 修 正 さ れ た バ ー ジ ョ ン で あ る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 デ ー タ ボ リ ュ ー ム を マ ウ ン テ ィ ン グ す る 段 階 は 、 NFSマ ウ ン テ ィ ン グ と CIFSマ ウ ン
テ ィ ン グ の う ち い ず れ か 一 つ の 遂 行 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 デ ー タ ボ リ ュ ー ム を マ ウ ン テ ィ ン グ す る 段 階 は 、 前 記 最 も 最 近 バ ッ ク ア ッ プ さ れ た
バ ー ジ ョ ン の 一 つ 以 上 の デ ー タ フ ァ イ ル に 関 連 し た メ タ デ ー タ を 含 む フ ァ イ ル デ ィ ス ク リ
プ タ の 生 成 を 含 み 、 前 記 メ タ デ ー タ は 、 前 記 最 も 最 近 バ ッ ク ア ッ プ さ れ た バ ー ジ ョ ン の 一
つ 以 上 の デ ー タ フ ァ イ ル の バ ッ ク ア ッ プ ス ト レ ー ジ 媒 体 上 の ス ト レ ー ジ 位 置 を 識 別 す る 識
別 子 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ セ ッ ト を 保 存 す る た め の バ ッ ク ア ッ プ ス ト レ ー ジ 媒 体 、 及 び 、
　 請 求 項 １ の 方 法 を 具 現 す る 命 令 の セ ッ ト を 実 行 す る よ う 構 成 さ れ た 一 つ 以 上 の プ ロ セ ッ
サ を 含 む 制 御 器 を 含 む こ と を 特 徴 と す る バ ッ ク ア ッ プ ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ セ ッ ト は 、 総 合 フ ル バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ セ ッ ト で あ る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載 の バ ッ ク ア ッ プ ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
　 一 つ 以 上 の プ ロ セ ッ サ で 実 行 時 、 請 求 項 １ の 方 法 を 具 現 す る 複 数 の 命 令 で イ ン コ ー デ ィ
ン グ さ れ た こ と を 特 徴 と す る コ ン ピ ュ ー タ 判 読 可 能 媒 体 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 バ ッ ク ア ッ プ ス ト レ ー ジ シ ス テ ム に 含 ま れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 ９ に 記 載 の コ ン ピ ュ ー タ 判 読 可 能 媒 体 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 一 つ 以 上 の デ ー タ フ ァ イ ル を 含 む バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ セ ッ ト に 対 応 す る シ ス テ ム フ ァ イ
ル を 独 自 的 に 識 別 す る 第 1識 別 子 、 及 び
　 バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ セ ッ ト の 最 新 バ ー ジ ョ ン の 一 つ 以 上 の デ ー タ フ ァ イ ル が 保 存 さ れ た
ス ト レ ー ジ 媒 体 上 の 個 々 の ス ト レ ー ジ 位 置 を 識 別 す る 一 つ 以 上 の 第 ２ 識 別 子 を 含 む デ ー タ
構 造 が 保 存 さ れ た こ と を 特 徴 と す る コ ン ピ ュ ー タ 判 読 可 能 媒 体 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ セ ッ ト は 、 バ ッ ク ア ッ プ さ れ た バ ー ジ ョ ン の 複 数 の デ ー タ フ ァ
イ ル を 含 み 、 前 記 一 つ 以 上 の 第 ２ 識 別 子 は 、 前 記 バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ セ ッ ト の 最 新 バ ー ジ
ョ ン の 複 数 の デ ー タ フ ァ イ ル そ れ ぞ れ が 保 存 さ れ た 前 記 ス ト レ ー ジ 媒 体 上 の そ れ ぞ れ の ス
ト レ ー ジ 位 置 を 独 自 的 に 識 別 す る 複 数 の 第 ２ 識 別 子 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ に
記 載 の コ ン ピ ュ ー タ 判 読 可 能 媒 体 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ７ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 上 記 図 １ ２ を 再 び 参 照 す る と 、 ボ リ ュ ー ム マ ウ ン テ ィ ン グ が 要 請 さ れ た 後 、 ボ リ ュ ー ム
復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 現 在 の フ ル バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ セ ッ ト が 利 用 可 能 で あ る か 否 か
を 照 会 す る こ と が で き る （ 段 階 ２ ９ ２ ） 。 利 用 が で き な い 場 合 、 ボ リ ュ ー ム 復 旧 ア プ リ ケ
ー シ ョ ン は 、 総 合 フ ル バ ッ ク ア ッ プ ア プ リ ケ ー シ ョ ン ２ ４ ０ と 通 信 し て 総 合 フ ル バ ッ ク ア
ッ プ 処 理 を 行 な い （ 図 ２ 参 照 ） 、 現 在 の バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ セ ッ ト を 生 成 す る こ と が で き
る （ 段 階 ２ ９ ４ ） 。 ボ リ ュ ー ム 復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 正 規 の フ ル バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ
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セ ッ ト 、 ま た は 、 総 合 フ ル バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ セ ッ ト を エ ク ス ポ ー テ ィ ン グ （ exporting)
し 、 要 請 さ れ た ボ リ ュ ー ム マ ウ ン テ ィ ン グ を NFS、 ま た は 、 CIFSシ ェ ア に よ っ て 行 な う こ
と が で き る 。 特 に 、 ボ リ ュ ー ム 復 旧 ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 論 理 的 メ タ デ ー タ キ ャ ッ シ ュ ２
４ ２ を 照 会 し て 、 段 階 ２ ９ ０ で 識 別 さ れ 選 択 さ れ た フ ル バ ッ ク ア ッ プ ボ リ ュ ー ム を 示 す 適
切 な メ タ デ ー タ を 探 す 。
 
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 １ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 図 １ ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 １ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
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【 補 正 の 内 容 】
【 図 １ ７ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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