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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 7月 28日 (2005.7.28)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 発 明 の 名 称
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 発 明 の 名 称 】 垂 直 磁 気 記 録 再 生 シ ス テ ム お よ び サ ー ボ 信 号 記 録 方 法
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 デ ィ ス ク 状 の 磁 気 記 録 媒 体 と 、 前 記 磁 気 記 録 媒 体 に 磁 化 情 報 を 記 録 ・ 再 生 す る た め の 磁
気 ヘ ッ ド と 、 を 有 す る 垂 直 磁 気 記 録 再 生 シ ス テ ム で あ っ て 、
　 前 記 磁 気 記 録 媒 体 は 、 磁 気 情 報 の 記 録 ・ 再 生 を 行 な う デ ー タ ゾ ー ン と 、 前 記 磁 気 ヘ ッ ド
と 前 記 磁 気 記 録 媒 体 上 の ト ラ ッ ク と の 相 対 位 置 を 検 出 す る た め の 位 置 検 出 マ ー ク を 有 す る
サ ー ボ ゾ ー ン と が ト ラ ッ ク の 周 方 向 に 対 し て 一 定 の 間 隔 で 交 互 に 並 ん で い る デ ィ ス ク 状 の
磁 気 記 録 媒 体 で あ り 、
　 前 記 デ ー タ ゾ ー ン は 、 実 質 的 に 同 心 円 状 に 配 置 さ れ 、 磁 気 情 報 の 記 録 ・ 再 生 を 行 う た め
の デ ー タ ト ラ ッ ク と し て の 磁 気 ト ラ ッ ク か ら 構 成 さ れ 、 径 方 向 に 隣 接 す る 磁 気 ト ラ ッ ク 同
士 の 間 隙 に は 、 隣 接 す る 磁 気 ト ラ ッ ク 同 士 を 磁 気 的 に 分 離 す る た め の デ ィ ス ク リ ー ト 部 が



形 成 さ れ て お り 、
　 前 記 位 置 検 出 マ ー ク は 、 磁 気 ト ラ ッ ク と 同 じ 材 質 の 磁 性 層 を 物 理 的 に 分 離 し て 形 成 し た
複 数 の ブ ロ ッ ク 領 域 か ら 構 成 さ れ 、 当 該 個 々 の ブ ロ ッ ク 領 域 は 、 複 数 ビ ッ ト 分 が 記 録 さ れ
る 磁 性 帯 域 か ら 構 成 さ れ 、
　 前 記 磁 気 ヘ ッ ド は 、 前 記 磁 気 ト ラ ッ ク へ の 磁 化 情 報 を 垂 直 記 録 す る た め の 磁 気 記 録 用 磁
極 と 、 前 記 磁 気 ト ラ ッ ク に 記 録 さ れ た 磁 気 情 報 を 再 生 す る た め の 磁 気 情 報 再 生 素 子 と 、 前
記 位 置 検 出 マ ー ク を 構 成 す る ブ ロ ッ ク 領 域 に 磁 化 反 転 信 号 を 垂 直 記 録 す る た め の サ ー ボ 信
号 記 録 用 磁 極 と を 併 せ て 有 し て お り 、 当 該 磁 気 ヘ ッ ド の サ ー ボ 信 号 記 録 用 磁 極 に よ り 、 前
記 位 置 検 出 マ ー ク を 構 成 す る ブ ロ ッ ク 領 域 に 磁 化 反 転 信 号 を 複 数 ビ ッ ト 分 記 録 す る こ と が
で き る よ う に な っ て お り 、

特 徴 と す る 垂 直 磁 気 記 録 再 生 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　

【 請 求 項 ３ 】
　

【 請 求 項 ４ 】
　

【 請 求 項 ５ 】
　

【 請 求 項 ６ 】
　

【 請 求 項 ７ 】
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　 前 記 サ ー ボ 信 号 記 録 用 磁 極 の 幅 は 、 磁 気 ト ラ ッ ク の ト ラ ッ ク ピ ッ チ よ り も 広 幅 と な っ て
い る こ と を

前 記 サ ー ボ 信 号 記 録 用 磁 極 の 幅 は 、 前 記 磁 気 ト ラ ッ ク の ト ラ ッ ク ピ ッ チ の ２ ～ １ ０ ０ 倍
で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の 垂 直 磁 気 記 録 再 生 シ ス テ ム 。

前 記 サ ー ボ 信 号 記 録 用 磁 極 に よ り 記 録 さ れ る 磁 化 反 転 信 号 は 、 初 期 化 段 階 で デ ー タ ゾ ー
ン お よ び サ ー ボ ゾ ー ン を 含 め て 媒 体 全 体 に 書 き 込 ま れ る 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ に 記 載 の
垂 直 磁 気 記 録 再 生 シ ス テ ム 。

前 記 磁 気 記 録 用 磁 極 は 、 前 記 磁 気 情 報 再 生 素 子 側 に 位 置 す る 下 部 磁 極 と 、 前 記 サ ー ボ 信
号 記 録 用 磁 極 を 備 え る ラ イ タ ー シ ー ル ド （ サ ー ボ 信 号 記 録 用 磁 極 兼 ラ イ タ ー シ ー ル ド ） に
よ り 実 質 的 に 挟 持 さ れ る よ う に 配 置 さ れ て お り 、
　 前 記 磁 気 記 録 用 磁 極 か ら 発 せ ら れ る 記 録 の た め の 漏 洩 磁 界 お よ び 前 記 サ ー ボ 信 号 記 録 用
磁 極 か ら 発 せ ら れ る サ ー ボ 信 号 記 録 の た め の 漏 洩 磁 界 は 、 そ れ ぞ れ 、 下 部 磁 極 に リ タ ー ン
パ ス さ れ る よ う に な っ て い る 請 求 項 １ な い し 請 求 項 ３ の い ず れ か に 記 載 の 垂 直 磁 気 記 録 再
生 シ ス テ ム 。

前 記 磁 気 記 録 用 磁 極 と 前 記 下 部 磁 極 と に よ り 磁 化 情 報 記 録 の た め の 磁 路 が 形 成 さ れ る よ
う に 前 記 磁 気 記 録 用 磁 極 と 前 記 下 部 磁 極 と の 間 に 記 録 用 コ イ ル が 配 置 さ れ 、
　 前 記 サ ー ボ 信 号 記 録 用 磁 極 と 前 記 下 部 磁 極 に よ り サ ー ボ 信 号 記 録 用 の た め の 磁 路 が 形 成
さ れ る よ う に 前 記 磁 気 記 録 用 磁 極 と 前 記 ラ イ タ ー シ ー ル ド と の 間 に サ ー ボ 信 号 記 録 用 コ イ
ル が 配 置 さ れ て な る 請 求 項 １ な い し 請 求 項 ４ の い ず れ か に 記 載 の 垂 直 磁 気 記 録 再 生 シ ス テ
ム 。

複 数 ビ ッ ト 分 記 録 さ れ る 磁 化 反 転 信 号 は 、 前 記 サ ー ボ 信 号 記 録 用 磁 極 に よ り 一 定 の 周 波
数 で 垂 直 記 録 さ れ る 請 求 項 １ な い し 請 求 項 ５ の い ず れ か に 記 載 の 垂 直 磁 気 記 録 再 生 シ ス テ
ム 。

デ ィ ス ク 状 の 磁 気 記 録 媒 体 に サ ー ボ 信 号 を 記 録 す る サ ー ボ 信 号 記 録 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 磁 気 記 録 媒 体 は 、 磁 気 情 報 の 記 録 ・ 再 生 を 行 な う デ ー タ ゾ ー ン と 、 磁 気 ヘ ッ ド と 前
記 磁 気 記 録 媒 体 上 の ト ラ ッ ク と の 相 対 位 置 を 検 出 す る た め の 位 置 検 出 マ ー ク を 有 す る サ ー
ボ ゾ ー ン と が ト ラ ッ ク の 周 方 向 に 対 し て 一 定 の 間 隔 で 交 互 に 並 ん で い る デ ィ ス ク 状 の 磁 気
記 録 媒 体 で あ り 、
　 前 記 デ ー タ ゾ ー ン は 、 実 質 的 に 同 心 円 状 に 配 置 さ れ 、 磁 気 情 報 の 記 録 ・ 再 生 を 行 う た め
の デ ー タ ト ラ ッ ク と し て の 磁 気 ト ラ ッ ク か ら 構 成 さ れ 、 径 方 向 に 隣 接 す る 磁 気 ト ラ ッ ク 同
士 の 間 隙 に は 、 隣 接 す る 磁 気 ト ラ ッ ク 同 士 を 磁 気 的 に 分 離 す る た め の デ ィ ス ク リ ー ト 部 が
形 成 さ れ て お り 、
　 前 記 位 置 検 出 マ ー ク は 、 磁 気 ト ラ ッ ク と 同 じ 材 質 の 磁 性 層 を 物 理 的 に 分 離 し て 形 成 し た
複 数 の ブ ロ ッ ク 領 域 か ら 構 成 さ れ 、 当 該 個 々 の ブ ロ ッ ク 領 域 は 、 複 数 ビ ッ ト 分 が 記 録 さ れ



【 請 求 項 ８ 】
　

【 請 求 項 ９ 】
　

【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 　 【 ０ ０ １ ８ 】
　 　 　 　 【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
　 こ の よ う な 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 は 、 デ ィ ス ク 状 の 磁 気 記 録 媒 体 と 、 前 記 磁 気
記 録 媒 体 に 磁 化 情 報 を 記 録 ・ 再 生 す る た め の 磁 気 ヘ ッ ド と 、 を 有 す る 垂 直 磁 気 記 録 再 生 シ
ス テ ム で あ っ て 、 前 記 磁 気 記 録 媒 体 は 、 磁 気 情 報 の 記 録 ・ 再 生 を 行 な う デ ー タ ゾ ー ン と 、
前 記 磁 気 ヘ ッ ド と 前 記 磁 気 記 録 媒 体 上 の ト ラ ッ ク と の 相 対 位 置 を 検 出 す る た め の 位 置 検 出
マ ー ク を 有 す る サ ー ボ ゾ ー ン と が ト ラ ッ ク の 周 方 向 に 対 し て 一 定 の 間 隔 で 交 互 に 並 ん で い
る デ ィ ス ク 状 の 磁 気 記 録 媒 体 で あ り 、 前 記 デ ー タ ゾ ー ン は 、 実 質 的 に 同 心 円 状 に 配 置 さ れ
、 磁 気 情 報 の 記 録 ・ 再 生 を 行 う た め の デ ー タ ト ラ ッ ク と し て の 磁 気 ト ラ ッ ク か ら 構 成 さ れ
、 径 方 向 に 隣 接 す る 磁 気 ト ラ ッ ク 同 士 の 間 隙 に は 、 隣 接 す る 磁 気 ト ラ ッ ク 同 士 を 磁 気 的 に
分 離 す る た め の デ ィ ス ク リ ー ト 部 が 形 成 さ れ て お り 、 前 記 位 置 検 出 マ ー ク は 、 磁 気 ト ラ ッ
ク と 同 じ 材 質 の 磁 性 層 を 物 理 的 に 分 離 し て 形 成 し た 複 数 の ブ ロ ッ ク 領 域 か ら 構 成 さ れ 、 当
該 個 々 の ブ ロ ッ ク 領 域 は 、 複 数 ビ ッ ト 分 が 記 録 さ れ る 磁 性 帯 域 か ら 構 成 さ れ 、 前 記 磁 気 ヘ
ッ ド は 、 前 記 磁 気 ト ラ ッ ク へ の 磁 化 情 報 を 垂 直 記 録 す る た め の 磁 気 記 録 用 磁 極 と 、 前 記 磁
気 ト ラ ッ ク に 記 録 さ れ た 磁 気 情 報 を 再 生 す る た め の 磁 気 情 報 再 生 素 子 と 、 前 記 位 置 検 出 マ
ー ク を 構 成 す る ブ ロ ッ ク 領 域 に 磁 化 反 転 信 号 を 垂 直 記 録 す る た め の サ ー ボ 信 号 記 録 用 磁 極
と を 併 せ て 有 し て お り 、 当 該 磁 気 ヘ ッ ド の サ ー ボ 信 号 記 録 用 磁 極 に よ り 、 前 記 位 置 検 出 マ
ー ク を 構 成 す る ブ ロ ッ ク 領 域 に 磁 化 反 転 信 号 を 複 数 ビ ッ ト 分 記 録 す る こ と が で き る よ う に
な っ て お り 、 前 記 サ ー ボ 信 号 記 録 用 磁 極 の 幅 は 、 磁 気 ト ラ ッ ク の ト ラ ッ ク ピ ッ チ よ り も 広
幅 と な っ て い る よ う に 構 成 さ れ る 。
　 ま た 、 本 発 明 の 好 ま し い 態 様 と し て 、 前 記 サ ー ボ 信 号 記 録 用 磁 極 の 幅 は 、 磁 気 ト ラ ッ ク
の ト ラ ッ ク ピ ッ チ の ２ ～ １ ０ ０ 倍 と な る よ う に 構 成 さ れ る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ １
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】

【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ２
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】

【 手 続 補 正 ６ 】
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る 磁 性 帯 域 か ら 構 成 さ れ 、
　 前 記 磁 気 ト ラ ッ ク の ト ラ ッ ク ピ ッ チ よ り も 広 幅 で あ る 幅 の サ ー ボ 信 号 記 録 用 磁 極 に よ り
、 前 記 位 置 検 出 マ ー ク を 構 成 す る ブ ロ ッ ク 領 域 に 磁 化 反 転 信 号 を 複 数 ビ ッ ト 分 記 録 す る こ
と を 特 徴 と す る サ ー ボ 信 号 記 録 方 法 。

前 記 サ ー ボ 信 号 記 録 用 磁 極 の 幅 は 、 前 記 磁 気 ト ラ ッ ク の ト ラ ッ ク ピ ッ チ の ２ ～ １ ０ ０ 倍
で あ る 請 求 項 ７ に 記 載 の サ ー ボ 信 号 記 録 方 法 。

複 数 ビ ッ ト 分 記 録 さ れ る 磁 化 反 転 信 号 は 、 前 記 サ ー ボ 信 号 記 録 用 磁 極 に よ り 一 定 の 周 波
数 で 垂 直 記 録 さ れ る 請 求 項 ７ ま た は 請 求 項 ８ に 記 載 の サ ー ボ 信 号 記 録 方 法 。



【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 好 ま し い 態 様 と し て 、 複 数 ビ ッ ト 分 記 録 さ れ る 磁 化 反 転 信 号 は 、 前 記 サ
ー ボ 信 号 記 録 用 磁 極 に よ り 一 定 の 周 波 数 で 垂 直 記 録 さ れ る よ う に 構 成 さ れ る 。
　 本 発 明 は 、 デ ィ ス ク 状 の 磁 気 記 録 媒 体 に サ ー ボ 信 号 を 記 録 す る サ ー ボ 信 号 記 録 方 法 で あ
っ て 、 前 記 磁 気 記 録 媒 体 は 、 磁 気 情 報 の 記 録 ・ 再 生 を 行 な う デ ー タ ゾ ー ン と 、 磁 気 ヘ ッ ド
と 前 記 磁 気 記 録 媒 体 上 の ト ラ ッ ク と の 相 対 位 置 を 検 出 す る た め の 位 置 検 出 マ ー ク を 有 す る
サ ー ボ ゾ ー ン と が ト ラ ッ ク の 周 方 向 に 対 し て 一 定 の 間 隔 で 交 互 に 並 ん で い る デ ィ ス ク 状 の
磁 気 記 録 媒 体 で あ り 、 前 記 デ ー タ ゾ ー ン は 、 実 質 的 に 同 心 円 状 に 配 置 さ れ 、 磁 気 情 報 の 記
録 ・ 再 生 を 行 う た め の デ ー タ ト ラ ッ ク と し て の 磁 気 ト ラ ッ ク か ら 構 成 さ れ 、 径 方 向 に 隣 接
す る 磁 気 ト ラ ッ ク 同 士 の 間 隙 に は 、 隣 接 す る 磁 気 ト ラ ッ ク 同 士 を 磁 気 的 に 分 離 す る た め の
デ ィ ス ク リ ー ト 部 が 形 成 さ れ て お り 、 前 記 位 置 検 出 マ ー ク は 、 磁 気 ト ラ ッ ク と 同 じ 材 質 の
磁 性 層 を 物 理 的 に 分 離 し て 形 成 し た 複 数 の ブ ロ ッ ク 領 域 か ら 構 成 さ れ 、 当 該 個 々 の ブ ロ ッ
ク 領 域 は 、 複 数 ビ ッ ト 分 が 記 録 さ れ る 磁 性 帯 域 か ら 構 成 さ れ 、 前 記 磁 気 ト ラ ッ ク の ト ラ ッ
ク ピ ッ チ よ り も 広 幅 で あ る 幅 の サ ー ボ 信 号 記 録 用 磁 極 に よ り 、 前 記 位 置 検 出 マ ー ク を 構 成
す る ブ ロ ッ ク 領 域 に 磁 化 反 転 信 号 を 複 数 ビ ッ ト 分 記 録 す る よ う に 構 成 さ れ る 。
　 本 発 明 の サ ー ボ 信 号 記 録 方 法 の 好 ま し い 態 様 と し て 、 前 記 サ ー ボ 信 号 記 録 用 磁 極 の 幅 は
、 磁 気 ト ラ ッ ク の ト ラ ッ ク ピ ッ チ の ２ ～ １ ０ ０ 倍 と な る よ う に 構 成 さ れ る 。
　 本 発 明 の サ ー ボ 信 号 記 録 方 法 の 好 ま し い 態 様 と し て 、 複 数 ビ ッ ト 分 記 録 さ れ る 磁 化 反 転
信 号 は 、 前 記 サ ー ボ 信 号 記 録 用 磁 極 に よ り 一 定 の 周 波 数 で 垂 直 記 録 さ れ る よ う に 構 成 さ れ
る 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ３
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】

【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ５
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】

【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 磁 気 記 録 再 生 シ ス テ ム と し て 媒 体 を 組 み 込 み 、 す で に 組 み 込 ま れ て い る 通 常 の 記 録 再 生
用 磁 気 ヘ ッ ド の 記 録 用 ヘ ッ ド 部 を 用 い て 、 媒 体 に サ ー ボ 信 号 を 記 録 す る 。
【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ６ 】
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　 サ ー ボ 信 号 を 書 き 込 む 部 分 は い わ ゆ る 磁 気 ト ラ ッ ク 幅 よ り も 大 き く 、 通 常 の 組 み 込 ま れ
た 磁 気 ヘ ッ ド の 記 録 用 ヘ ッ ド 部 で は 、 書 き 込 み 幅 が 不 足 し 、 １ つ の サ ー ボ 信 号 幅 に 対 し 少
な く と も ２ 度 の 書 き 込 み が 必 要 と な る 。 そ の た め 、 単 に 操 作 が 煩 雑 の み な ら ず 、 ２ 度 の 書
き 込 み に よ る デ ー タ 位 置 ず れ が 生 じ る お そ れ が あ る 。
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