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o Receptor de cAmp newtonian, pulsator, cu frecventd constanta

(570 Rezumat: Receptorul de camp newtonian,
pulsator, cu frecventd constantd, in scopul detectarn
st misurdrii varatiilor periodice ale intensitiil
cidmpului newtonian, este alcatuit dintr-o placa de
baza (1), pe care este montata o clemi de susfinere
(A), a unui rezonator mecanic (B), alcituit dintr-o
bard metalica, elastica (3), pe care este fixat, prin
infiletarea blocata de o piulig fluture (4), un
traductor piezoelectric (C), de percepere si
misurare a parametrilor vibratiilor transversale,
alcatuit dintr-o bucga centrala (9), prevdzuti cu un
umir de susfinere (e), pe care este rigidizat, de o
piulifi inelard, un element piezoelectric, in formi
de bucsd (11), pe care este asamblata, fird joc, o
masd seismici (1). In clema de susfinere (A), se
fixeaza reglabil bara elastica (3), care, prin
alegerea lungimii active, permite acordarea
aparatului pe o frecventd de lucru prestabilita
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Inventia se referd la un receptor de
detectie si misurare a variatiilor periodice cu
frecventd constanti, ale instensitdtii fortei
newtoniene, generate de un cimp, care
variazl, in planul de percepere, perpendicular
pe axa de simetrie a aparatului.

Sunt cunoscute receptoare de detectie
si misurare a fortelor newtoniene, echipate cu
perechi de rezonare mecanice, cu frecventd
constantd, alcdtuite din mase seismice
rigidizate la extremititile unor lame elastice,
care strdpung transverasal un arbore antrenat
cu o vitezd de rotire, a cdrei perioadd este
egald cu perioada frecventei proprii de
rezonan{d a rezonatoarelor mecanice, care
mdsoard intensitatea fortei unui cAmp
newtonian, indus de o masd de probj,
amplasatd in planul de rotire al rezonatorilor.
Prin detectia piezoelectricd a curbirii lamei
elastice, In sensuri inverse - §i care receptoare
pot percepe si masura static (adici fdri rotirea
arborelui central) cimpuri newtoniene,
pulsatorii, ale ciror frecvente constante sunt
egale cu frecventa proprie de rezonan{i a
rezonatorilor mecanici, prin curbarea, de
asemenea, in sensuri inverse a lamelei elastice,
efectuatd de actiunea inductivd ritmici (la
rezonantf) a cimpului newtonian pulsator,
asupra maselor seismice.

Dezavantajul acetstor receptoare este
cd detecteazd numai cimpuri newtoniene,
pulsatorii, cu o singurd frecventi egald cu
frecventa proprie de rezonanti a rezonatorilor
mecanici,

Receptorul de cimp, conform
inventiei, inldturd dezavantajul mentionat prin
aceea ci este alcdtuit dintr-o placi de bazi, pe
care este montatd o clemi de sustinere a unui
rezonator mecanic, alciwit dintr-o bard
elasticd i un detector de vibratii transversale,
realizat dintr-un traductor piezoelectric, peste
care este presatd o masi inertiald, lungimea
activd a barei elastice fiind reglabild in clema
de sustinere.

Receptorul prezentat in inventie are
avantajul detectirii unei game lirgite de
impulsuri ale cAdmpului newtonian, vibrator.

Se di, in continuare, un exemplu de
realizare a inventiei, cu referire la fig. 1... 3,
care reprezinti:

- tig.1, vedere laterald a unei sectiuni
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longitudinale, a receptorului de camp
newtonian, pulsator;

- fig.2, sectiune transversald, partiald,
prin acelasi receptor, dupi planul I-I din fig.1;

- fig.3, sectiune transversald prin
acelasi receptor, dupd planul II-II din fig.1.

Receptorul de cimp newtonian,
pulsator, cu frecventd constantd, este alcituit
dintr-o placi de bazi 1, pe care, cu ajutorul
unor buloane de montaj 2, este rigidizatd o
clem3 de sustinere A, a unui rezonator
mecanic B. Rezonatorul mecanic, la randul
siu, este alcituit dintr-o bari metalici, elasticd
3, ce are la un capit un tronson cu un fir fin
a pe care, fixat de o piulitd fluture 4, este
insurubat un traductor piezoelectric C, de
detectare a vibratiilor transversale, a cirui
masi totoald are rolul de masd receptoare a
rezonatorului mecanic B.

Clema de sustinere A este alcituitd
dintr-un suport rigid 5, previzut cu doud
urechi laterale b intre care, cu ajutorul unui
bulon de articulare 6 este sustinutd oscilant o
parghie de pozitionare 7 cu rolul de a fixa mai
sus sau mai jos, dupd necesitate, rezonatorul
mecanic B, in raport cu clema de sustinere A,
prin strangerea barei elastice 3, intre suportul
rigid 5 §i pargia de pozitionare 7, cu ajutorul
unui surub de stringere 8, insurubat intr-un
alezaj filetat ¢, practicat in suportul rigid §.

Traductorul piezoelectric de detectie a
vibratiilor transversale C este alcituit dintr-o
bucsid centrald 9, previzutd la interior cu un
filet conjugat cu filetul fin a al barei elastice 3
si la exterior cu un tronson rectificat cu
sectiune circulard d, terminat la partea de jos
cu un umir de sustinere e §i la partea de sus
cu un segment filetat f pe care, cu ajutorul
unei piulie inelare 10, este montat un element
piezoelectric 11, in formd de bucsd, montatd,
fari joc, pe segmentul cu sectinue circulard d,
a bucsei centrale 9.

Pe elementul piezoelectric 11, este
usor presatdi o masd seismicd 12, rigidizatd
axial intre un prag inelar g, al masei seismice
12 si o piulitd cu umir 13, ingurubatd intr-un
filet conjugat h, al masei seismice 12.

Rolul masei seismice 12 este de a
impulsiona, inertial pulsatoriu, elementul
piezoelectric, in formd de bucsd 11, pentru
producerea semnalului piezoelectric, detectat
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de traductorul de vibratii transversale C, care
vibreazi, impulsionat de impulsurile pertur-
batorii, cu frecventd constantd, induse de cAmp
newtonian variabil - adici de diferentele de
forte newtoniene, din planul perpendicular
pe axa geometrici (nepozitionatd) a barei
elastice 3.

Pentru a asigura eliminarea, in
totoalitate, a influentelor unor semnale parazite
axiale - ca acela a acceleratiei radiale, ce se
exerciti asupra traductorului de vibratii
transversale C, consecintd a rotirii lui cu un
mic unghi (nepozitionat), in raport cu punctul
de fixare in clema de sustinere A, elementul
piezoelectric, in form3 de bucsd 11 este
polarizat radial, astfel ca, de exemplu, sarcina
pozitivd a bucsei piezoelectrice 11 sd fie pe
fata interioard i, dinspre bucsa centrald 9, iar
sarcina negativi si fie pe fata exterioard f, a
elementului piezoelectric 11, dinspre masa
seismicd 12.

Semnalul electric generat de
traductorul  piezoelectric de  vibratii
transversale C este transmis la aparate
cunoscute de  misurare, finregistrare,

vizualizare ori prelucrare (nepozitionate),
printr-un cablu ecranat D, care pitrunde in
receptor printr-un locas etansat k (de exemplu
cu risini epoxidicd).

Cablul ecranat D are ecranul exterior
14 conectat printr-un surub de contact 15 la
placa de bazi 1, iar firul central 16 legat
electric, de exemplu, printr-o banand de

contact 17, la masa inertiald 12, a
traductorului piezoelectric C.
Protectia transmiterii semnalulut

electric, generat de traductorul piezoelectric de
percepere a vibratiilor transversale C, de
influente hertziene, este asiguratd cu un clopot
metalic 18, etansat cu o garnitur# inelard platd
19, stransi cu niste buloane 20 pe placa de
bazi 1, clopotul 18 impreund cu placa 20,
“alcatuind o cuscd Faraday, in interiorul ciruia
este rezonatorul mecanic B.

Domeniul gamelor de frecvente ce
trebuie detectate se determini la proiectare,
prin dimensionarea corespunziotare a masei
totoale a traductorului piezoelectric, de vibratii
transversale C, a cotelor si a constantei
elastice, a barei elastice 3.

Reglajul grosier al frecventei proprii
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de rezonanti a rezonatorului mecanic B se
obtine, prin ridicarea, respectiv, cobordrea
barei metalice elastice 3 - si respectiv a

rezonatorului mecanic B - in clema de
sustinere A.
Reglarea find se obtine prin

ingurubarea, respectiv desurubarea traduc-
torului de vibratii C, in filetul fin a, al barei
metalice 3.

Acordarea frecventei proprii de vibratii
a rezonatorului mecanic B, cu frecventa
pulsatiilor cdmpului newtonian, se constatd
prin disparitia fenomenului de bdtdi cu un
aparat de vizualizare, eventual cu un
osciloscop, a semnalului piezoelectric, detectat
si respectiv prin aparitia unui curent
sinusoidal, lipsit, in totalitate, de noduri §i
ventre generate de armonice cu frecvente
valoric apropiate.

Ecuatia lui Lagrange, de aproximare a
vibratiilor rezonatorului mecanic este:

m{ + hq + k =Psinwt ¢))
in care:

m - este masa totald a traductorului de
vibratii C;
- este acceleratia momentand a
aceluiasi traductor C;
h - este factorul de proportionalitate al
rezistentei amortizarii;

"

q - este viteza momentani a traduc-
torului;

k - este constanta elastici a barei meta-
lice 3;

q - este deplasarea momentand, a traduc-
torului C;

P - este valoarea maximi a fortei pertur-
batoare a cAmpului newtonian;
w - este frecventa de pulsare a cimpului
newtonian,
Substituind:
h/m = 2n; P/m =Q si k/m = p’
(unde p este frecventa proprie de rezonantd a
rezonatorului mecanic B) se obtine ecuatia 1:

4+ 2ng +p’q =Qsinw t (2)
a clirei solutie momentatd q(t), in cazul in

care, in faza iniial3, cAnd rezonatorul mecanic
B stajioneazi (adici nu are nici o migcare
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- vibratorie iniiald), este
q{t)=P/k[1-(w¥/p?)*+4n*/p>.w 2/p*]"P.sinwt  (3)

care ecuatia 3, in cazul in care frecventa
cdmpului newtonian pulsator w este egald cu
frecventa proprie de rezonantdi p, a
rezonatorului mecanic B, devine:

q(t) = P/k.p .sin wt (4)

de unde rezuitd valoarea amplitudinii maxime
A + Q.. @ Vibratiei detectatd cu traductorul
piezoelectric C induse de perturbatiile cu
frecventd constantd w , ale cAmpului newtonian
de detectat A = q,,, = P/k.p si care
amplitudine q,,, este direct proportionald cu
variatia maximid de intensitate a fortei
perturbatoare a cAmpului mewtonian, de
misurat.

Revendiciri

1. Receptor de cimp newtonian,
pulsator, cu frecventd constanti, caracterizat
prin aceea cii este alcituit dintr-o placi de
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bazi (1), pe care este fixatdi o clemd de
sustinere (A ) a unui rezonator mecanic (B),
format dintr-o bari metalici, elasticd (3), ce
are la un capit un tronson cu filet fin (a), pe
care este pozitionat, cu rotirea calati de o
piuliti cu fluture (4), un traductor
piezoelectric, de percepere a vibratiilor
transversale (C), alcituit dintr-o bucgi centrald
(9), previzuti la interior cu un filet fin (a),
conjugat cu filetul fin (a), al barei elastice (3)
§i, la exterior, cu un umir de sustinere (e), pe
care presat de o piulitd inelard (10), un
element piezoelectric in form3 de bucsd (11),
pe care este fixatd o masd seismicd (12), ale
cdror impulsuri inertiale genereazd semnalul
electric detectat, transmis unor aparate de
misurd cunoscute (nedesenate §i nepozitionate)
printr-un cablu ecranat (D).

2. Receptor de camp, conform
revendicdrii 1, caracterizat prin aceea cd, in
scopul reglarii grosiere a frecventei de detectie
a cimpului pulsator, clema de sustinere (A)
este formatd dintr-un suport rigid (), prevézut
cu doul urechi de articulare (b) intre care, cu
un bulon de montaj (6) este asamblatdi o
parghie de pozitionare (7), strinsi de un surub
de fixare (8), care permite reglarea lungimii
active, a barei elastice (3).

Presedintele comisiei de examinare: ing.Erhan Valeriu

Examinator: fiz.Ciontu Petru
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