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Verfahren und Vorrichtung zum Sterilisieren .

von-becherfﬁrmigen Behdltern-

Anwendungsgeblet der Erfindung:

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Sterilisieren von becher-

'form1gen Behd1ltern unter Verwendung eines Ster111s1erungsm1tte]s

und sie betrifft ferner eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Ver-
fahrens. '

Charakteristik der bekannten technischen _LoOsungen:
Zum AbtBten von Mirkoorganismen in Nahrungsmittelbeh§1tern gibt es.

~ verschiedene Sterilisierungsverfahren, wie die UV-Bestrahlung,

Einblasen eines aufgeheizten Wasserdampf-Luftgémisches und die

sogenannte NaB-Aseptik, bei der die Behilterinnenwand mit einem
Wasserstoffperoxidgemisch bespriiht undvdurch HeiBluft wieder ge- -
trocknet wird. '

Im Hinblick auf eine mbg11chstv1ange Haltbarkeit der Produkte hat
sich die Verwendung des Sterilisationsmittels Peroxid als ein '
sicheres Mikroorganismen abtdtendes Mittel erwiesen.

Die keimtdtende Wirkung von Peroxid beruht auf der Bi]dung von
freiem, wahrend der thermischen Zersetzung besonders aktivem
Sauerstoff der eine besonders starke ox1d1erende Wirkung im Mo-
ment der Entstehung zeigt.
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Nicht zuletzt entsteht der Stefi]isiereffekt auch durch das fliis-
sige Wasserstoffperoxid selbst, daB in die Ze11hU11en der Mikroor-
ganismen eindringt und zerstdrend wirkt. |

Trotz Verspruhung des Wasserstoffperox1dgem1sches 1aBt sich 1ed1g-'
lich eine Benetzung von 35 % der BehdTterinnenfldche erzielen,

d. h. daB bei einer noch so feinen Zerstaubung,s1ch auf der Ober-
flache Tropfen bilden, zwischen denen unbenetzte Flichen verblei-
ben. ’ ' '

Da bekanntlich die Behdlter nach dem Steri]isiereh kaum ndch Rest~
mengen an Peroxid aufweisen dirfen, ist eine Entferhung dieses
toxischen Stoffes in Form von Abdampfen durch Warmeetnwirkung not-
wehdig. Der Einsatz des NaB-Aseptik-Verfahrens unterAVefwendung '
eines Wasserstoffperoxidgemisches verlangt folglich stets eine
Nachbehandlung zum we1testgehenden Entfernen von Restmengen
Peroxid. Insbesondere aber bietet dieses Verfahren keine absolute

Sterilisierung der gesamten Behilterinnenfliche.

Ziel der Erfindung:

Die Aufgabe der Erfindung besteht nun darin, das bekannte NaB~-
Aseptik-Verfahren nebst Vorr1chtung derart zu verbessern, daB eine
absolut sichere Sterilisierung der Gesamtbehélterinnenf1Hche er-
zielt wird, und daB eine Nachbehand]ung zZum Entfernen von Restmen-
gen an Wasserstoffperox1d entfallt.

Barlegung des _Wesens _der Erflndung

Das Verfahren nach der Erfindung sieht hierzu vor, daB in den Be-

halter oder in einen dem Behilter vorgelagerten Raum ein Sterili- A
sierungsmittel, vorzugsweise ein Wasserstoffperoxidgemisch, einge-

‘geben und zum Verdampfen gebracht wird, wobei sich die Dampfe des

Sterilisierungsmittels als Kondensatfilm an der Behalterwand nie-
derschlagen. '
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Weitere Ausgesta1tungen‘des Verfahrens und Vorrichtungen zur
Durchfiihrung des Verfahrens sind in den Unteransﬁrﬁchen.defi-

niert.

Das erfindungsgeméBe Verfahren ermdglicht eine wesentlich verbes-.
serte Sterilisierung der_Beh51terinnenf1§che, was zum einen durch
das explosionsartige Verdampfen-und des dabei entstehenden, die

‘gesamte Innenfldche benetzenden Kondensatfilmes erfolgt, zum ande-

ren hat das Wasserstoffperoxid in der Gasphase eine hohere keimab-
totende Wirkung. '

Ausfidhrungsbeispiele:

. Anhand einer Schemazeichnung sollen nachfolgend Ausfiihrungsbei-

spiele zur Durchfiihrung des erfindungsgemdBen Verfahrens beschrie-
ben werden. .

In der Fig. 1 wird ein Ausschnitt aus einem bekannten endlosen
Becherforderer 2 dargestellt mit mehreren in Reihe 1iegenden Aus-
nehmungen 2a zur Aufnahme von beispielsweise mit Molkereiprodukten
abzufiillenden Bechern™An einem Quertriger 3 oberhalb dieses

" Becherfirderers befinden sich ebenfalls in Reihe und mittig iber

jeder Ausnehmung 2a insta]]iert Spriihdiisen ‘4 mit einem AnschluB 4a
zu einer Druckluftquelle sowie mit einem AnschluB 4b an einen
nicht dargestellten Vorkatsbehéltefrmjp‘einem Wasserstoffperoxid- 7
gemisch. ' - ‘

Die in die Ausnehmungen ?2a eingesetzten Becher werden wihrend des '
Sterilisiervorgangs durch Kammern 5 mit einem DurchlaB 5a ver-
schlossen, die an den Spriihdiisen befestigt sind, wobei der Diisen-
austritt nach unten Uber der Kammer hinausragt.
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Jeweils unterhalb der Spruhdusen befindet sich eine kegel stumpf-
formig ausgebildete He1zsp1ra1e angeordnet die in den Becher hin-
einragt und in einem definierten Abstand zum Becherboden endet.
Die Heizspira]e ist an eine elektrische Spannung gelegt; sie wird
ebenso wie die Spriihdiise von dem Quertrdger getragen und verlauft
durch die Kammer 5. o

GemaR PfeiTrﬁchtung 14t sich der Quertrdger gémeinsam mit den
SprUhdUsen,Aden Kammern und den Heizspiralen taktweise, abgestimmt
auf den Vortransport der Becherreihe, zwischen einer unteren und
oberen Endstellung verfahren, derart, daB zur Durchfiihrung des
Steri]isiervorgangsbdie Heizspira]e in den bereitgestellten Becher
kurzze1t1g einfdhrt und die Becher von der Kammer versch]ossen
sind. ' '

In dieser unteren Endstellung werden die Spriihdiisen angesteuert
und ein Spriihnebel eines WasserStoffperOXidgemisches wird in den
Becher eingeblasen, der auf die He1zsp1ra1e mit einer Oberflachen-
temperatur von ca. 500° C trifft und exp]os1onsart1g verdampft.
Der hierbei entstehende Wasserstoffperoxiddampf sch]agt sich als
Kondehéat'an der Becherinnenﬁand hieder, wodurch eine absolqt
sichere keimabttende Wirkung erzielt wird. Vorzugsweise besteht

" dabei das Wasserstoffperoxidgemisch aus einer 35 %igen Wasser-

stoffperoxidkonzentrati6n. .

In einem_abgewande1teh Verfahren kann das Sterilisierungsmittel
auch unmittelbar vor der Behdlteriffnung explosionsartig zum Ver-
dampfen gebracht werden. Die Ausgestaltung zur Durchfiihrung dieses

. Verfahrens sieht, wie Fig. 2 veranschau11cht eine in der Kammer 5

installierte Heizspirale 8 vor auf die uber die Spriihdiisen 4 das
Sterj11s1erungsm1tte1 aufgeblasen wird.

Ly
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Zur Vermeidung von Warmeverlusten ist die Kammer von einer Iso-

Tierschicht umgeben.

Nach unten hin wird die Kammer von einer Bodenplatte 9 verschlos-
sen, die eine oder eine Vielzahl von Bohrungen 9a aufweisen kann,
mit der Aufgabe, die Strémungsgeschwindigkeit des zum Verdampfen
gebrachten Sterilisierungsmittels beim Eintritt in den Behdlter zu
erhdhen, um somit eine optimale Verteilung des Kondensatfilmes zu

erzielen.
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Verfahren und Vorrichtung zum Sterilisieren
von becherfGrmigen Behdltern ‘

Patentanspriiche:

1.

Verfahren zum Sterilisieren von becherformigen Behdltern unter
Verwendung eines‘Steri1isierungSmittels, dadurch gekennzeich-
net, daB in den Behdlter (1) oder in einen dem Behilter vorge-

Tagerten Raum (5) ein Steri]isierungémitte1, vorzugsweise ein

3'

Wasserstoffperoxidgemisch, eingegeben und zum Verdampfen ge-
bracht wird, wobei sich die Dﬁmpfevdes.Ster11i§ierungsmittels

als Kondensatfilm an der Behdlterwand niederschlagen.

. Verfahren nach Punkt 1, dadurch gekennzeﬁchnet, daf das
~Sterilisierungsmittel z. B. in Form eines Spriihschleiers auf

ein Heizelement (6, 8), das in den Behdlter eingefiihrt wird
oder in dem diesem vorgelagerten Raum (5) positioniert ist,
geblasen und dabei explosionsartig zum Verdampfen gebracht
wird. A '

Verfahren nach’—EGHEE_ml und 2, dadurch gekennzeichnet, daB
die Uffnung des Behdlters wihrend des Steri]isierungsyorgangs
geschlossen wird. ' '

-8 - '
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. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der

;ﬁnjkfe ‘1 bis 3, gekennzeichnet durch ein in den Behdlter

“einfahrbares Heizelement (6), auf das das Sterilisierungssmit-

- tel aufgebracht wird.

8.

9.

.‘Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der

Puxﬂste 1 bis 3,'gekennze1chnet durch. ein in dem dem Behdl-
ter vorgelagerten Raum (5) angéordnetes'HeizeTement (8), auf -
das das Sterilisierungsmittel aufgebracht wird.

.. Vorrichtung nach Punkt | 4 und 5,vgekehnzeichnet durch eine

einen Sprihschleier des Sterilisierungsmittels erzeugende
Spriihdiise (4), die zum Behdlter hin absenkbar ist.

Vorrichtung nach:}5unkE;: 4 bis 6, gekennzeichnet durch eihe'.
auf die Uffnung des Behdlters aufsetzbare und den Behdlter
wahrend des Steri1isierungsvofgangs verschlieRende Kammer (5)
mit einem Durchlap (54) zum Einblasen des Sterilisierungsmit-
tels. ’ '

Vorrichtung nach 1Plﬁmﬁf’ 4 bis 7, dadurdh‘gekennzeichnet, daB
die Kammer an der Spriihdiise (4) gehaltert und gemeinsam mit
der Spriihdiise zwischen einer unteren und oberen Endstellung

‘bewegbar ist.

————

Vorfichtung nach Punkt 4, 5 und 7, 8; dadurch gekennzeich-'
net, daB das in den Beh§1ter-einfahrbaré,Heizelemeht als ke-
ge1stumpff6rmige, sich nach oben hin erweiternde Heizspirale
(6) ausgesta]tet-ist} | ' ' ;

-
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- 10. Vorrichtung nach Punkt 7 und 8, dadurch gekennzeichnet, daB
die Spriihdise (4) mit der Kammer (5) sowie das Heizelement (6,
8). an einem Triger (3) befestigt sind und gemeinsam zwischen

feiner'unteren und oberen. Endstellung bewegbar sind.

11. Vorrichtung nach Punkt 5, dadurch gekennzeichnet, daB die

Kammer (5) eine Bodenp]afte (9) mit einer o@er einer Vielzahl
von Uffnungen (9a) aufweist. - -

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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