wo 20177207102 A2 I 0K 0000 O O

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

gﬁ T
=

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum (10) Internationale Veroffentlichungsnummer

07. Dezember 2017 (07.12.2017) WO 2017/207102 A2
WIRPO I PCT
(51) Internationale Patentklassifikation: (71) Anmelder: BELU VERWALTUNGSGESEL-
EO05D 13/00 (2006.01) EO5F 15/605 (2015.01) LSCHAFT MBH [DE/DE]; Am Seitenkanal 3, 49811 Lin-
EO05D 15/26 (2006.01) E05B 65/00 (2006.01) gen/Ems (DE).
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2017/000647 (72) Erfinder: LUCAS, Bernhard; Schiitzenhiigel 9, 49809
Lingen (EMS) (DE).

(22) Internationales Anmeldedatum:
02. Juni 2017 (02.06.2017) (74) Anwalt: GROSSE SCHUMACHER KNAUER VON

HIRSCHHAUSEN,; Patent- und Rechtsanwilte, Frithlings-

(25) Einreichungssprache: Deutsch ir. 43A, 45133 Essen (DE),
(26) Verdffentlichungssprache: Deutsch (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
(30) Angaben zur Prioritit: Jjede verfiigbare nationale Schutzrechtsart). AE, AG, AL,
202016 003 448.1 AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, BY,
03. Juni 2016 (03.06.2016) DE BZ,CA,CH, CL,CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DJ, DK, DM,

DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KH, KN, KP,
KR,KW,KZ,LA,LC,LK,LR,LS, LU, LY, MA, MD, ME,
MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ,

(54) Title: OVERHEAD FOLDING SYSTEM AND LOCKING DEVICE, DRIVE DEVICE AND FRAME THEREFOR

(54) Bezeichnung: HEBEFALTSYSTEM SOWIE VERRIEGELUNGSEINRICHTUNG, ANTRIEBSEINRICHTUNG UND
RAHMEN DAFUR

7
’l
26—~
o
7 3
4
33—, 2
7
7 7
7%, i { X /
g R A
S A s ) e 2 I A A e )
8 19 31 20021 9 19 8

(57) Abstract: The invention relates to an overhead folding system, especially an overhead folding door (1). The drive device for said
overhead folding door (1) is fastened to the opening of a building, for example to the lintel (5) or in the region of the lintel (5). The
overhead folding system (1) comprises a pair of (door) wings (2, 3) with a lintel-end wing (2) and a bottom-end wing (3). The lifting
and lowering of the overhead folding system (1) is achieved by at least one traction element (10) which is fastened to the bottom-end
wing (3), in particular close to the bottom, and can be moved by means of a drive shaft (15). The system comprises at least one locking
device (43) by means of which the overhead folding system (1) and/or the lintel-end wing (2) and/or the bottom-end wing (3) and/or
the traction element (10) can be locked in the closed position. Said locking device (43) can be locked or unlocked via the drive device,
especially via a locking driver element (19) connected to the drive device. The locking device comprises at least one locking element
(20), especially in the form of a bolt (21) or claw or hook (22) or tong-type element, which mechanically cooperates with a locking
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receptacle (24) provided on the ground (9) or with a locking receptacle (24) in the frame (7).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt ein Hebefaltsystem, insbesondere ein Hebefalttor (1). Die Antriebseinrichtung fiir das
Hebeftalttor (1) ist an der Geb4dudedftnung, etwa am Sturz (5) oder im Bereich des Sturzes (5), betestigt. Das Hebefaltsystem (1) umfasst
ein (Tor-)Fliigelpaar (2, 3) mit Sturzfliigel (3) und Bodenfliigel (3). Das Anheben und Absenken des Hebefaltsystems (1) erfolgt durch
zumindest ein am Bodenfliigel (3), insbesondere in Bodennéhe, befestigtes und iiber eine Antriebswelle (15) bewegliches Zugelement
(10). Es ist zumindest eine Verriegelungseinrichtung (43) vorgesehen, mit welcher das Hebefaltsystem (1) und/oder der Sturzfliigel
(2) und/oder der Bodentliigel (3) und/oder das Zugelement (10) in geschlossener Position verriegelbar ist/sind. Die Verriegelungsein-
richtung (43) ist iiber die Antriebseinrichtung, insbesondere {iber einen mit der Antriebseinrichtung verbundenen Verriegelungstreiber
(19), verriegelbar oder entriegelbar. Die Verriegelungseinrichtung umfasst zumindest ein, insbesondere als Bolzen (21) oder Kralle
oder Haken (22) oder Zange gebildetes, Verriegelungselement (20), welches mit einer in und/oder auf dem Boden (9) angeordneten
Verriegelungsaufnahme (24) oder mit einer Verriegelungsaufnahme (24) in dem Rahmen (7) mechanisch wechselwirkt.
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HEBEFALTSYSTEM
sowie .
VERRIEGELUNGSEINRICHTUNG, ANTRIEBSEINRICHTUNG und
RAHMEN dafir

GEBIET DER ERFINDUNG

Die Erfindung betrifft ein Hebefaltsystem. Ein Hebefaltsystem kann ein Hebefalttor zum
Abschluss einer einen Eingang oder eine Einfahrt bildenden Gebaudedsffnung sein oder ein
Hebefaltladen zum Abschluss einer ein Fenster bildenden Gebaudedffnung. So betrifft die
Erfindung ein Hebefaltsystem respektive ein Hebefalttor nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 1, nach dem Oberbegriff des Anspruchs 2, nach dem Oberbegriff des Anspruchs 7
und nach dem Oberbegriff des Anspruchs 12. Im Folgenden wird das Hebefaltsystem be-
vorzugt am Beispiel eines Hebefalttors beschrieben. Bei dem Hebefaltsystem kann es sich
auch um einen Hebefaltladen mit den hier beschriebenen Merkmalen des Hebefalttors
handeln. Das Hebefalttor ist in oder an einer Gebaudewand dort montierbar, wo die Ge-
baudewand eine Gebaudeédffnung fiir das Tor respektive fir den Laden aufweist. Derartige

Gebaudedffnungen werden in der Regel von einem Sturz (iberspannt. Das Hebefaltsystem

BESTATIGUNGSKOPIE
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(Hebefalttor) kann mit oder in einem (Tor-)Rahmen montierbar sein. Der Rahmen kann
seitlich angeordnete Rahmenseitenteile umfassen. Die Rahmenseitenteile konnen (Fuh-
rungs-)Schienen umfassen oder daraus gebildet sein. In den Flhrungsschienen wird ein an
dem Hebefalttor oder -laden angeordnetes Flhrungselement gefiihrt, wodurch die Bewe-
gung des Hebefaltsystems geflihrt ist. Das Hebefalttor ist geeignet, lber eine (Tor-
)Antriebseinrichtung durch Anheben des Hebefalttors geéffnet zu werden und durch Ab-
senken des Hebefalttors geschlossen zu werden. Die Antriebseinrichtung umfasst zumin-
dest eine Antriebswelle. Die Antriebswelle kann im Wesentlichen parallel zum Sturz verlau-
fen. Die Lange der Welle kann der Breite (respektive der Langsausdehnung) des Sturzes
entsprechen oder nahezu entsprechen. Die Gesamtlange der Welle kann geringer sein als
die Sturzbreite. Die Antriebswelle kann mehrteilig gebildet sein. Die Wellenteile kénnen
kollinear angeordnet sein. Es kann auch eine Antriebswellenanordnung mit mehreren An-
triebswellen vorgesehen sein, wobei jede der Wellen (im Wesentlichen) senkrecht zur
(Léangs-)Richtung des Sturzes ausgerichtet sein kann. Die Antriebseinrichtung ist — direkt
oder indirekt — an der Gebaudewand im Bereich der Gebaudeoffnung befestigt, insbeson-

dere am Sturz oder im Bereich des Sturzes. Das Hebefaltsystem respektive das Hebefalt-

- tor umfasst ein Flligelpaar, welches einen bodenseitigen Bodenfliigel sowie einen mit dem

Bodenfligel durch ein Flugeldrehgelenk drehbar verbundenen, im Bereich des Sturzes an
einem Sturzgelenk drehbar gelagerten sturzseitigen Sturzfligel aufweist. Der Bodenfligel
kann als Bodentorfliigel gebildet sein und der Sturzfliigel als Sturztorfliigel. Bodentorfligel
und Sturztorfligel sind bei abgesenktem Hebefalttor in einer (Tor-)Ebene, der Systemebe-
ne, angeordnet. Bei gedffnetem Hebefalttor sind die (Tor-)Fliigel V-férmig zueinander be-
nachbart und auRerhalb der Systemebene angeordnet. Das Anheben und Absenken des
Hebefalttors (Hebefaltsystems) erfolgt durch zumindest ein am Bodentorfligel, insbesonde—
re in Bodenndhe, befestigtes und Uber die Antriebswelle bewegliches Zugelement. Es ist
zumindest eine Verriegelungseinrichtung vorgesehen, mit welcher das Hebefalttor
und/oder der Sturztorfligel und/oder der Bodentorfliigel und/oder das Zugelement in ge-

schlossener Position verriegelbar ist/sind.

Die Erfindung betrifft ferner eine Antriebseinrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs
16. Die (Tor-)Antriebseinrichtung ist flir ein — insbesondere hier beschriebenes — Hebefalt-
system (Hebefalttor) vorgesehen. Die Antriebseinrichtung umfasst dabei zumindest eine
Antriebswelle, welche beispielsweise Uber einen Antriebsmotor antreibbar sein kann. Es
kann auch ein hydraulischer Antrieb fir das Anheben/Absenken des Hebefaltsystems vor-

gesehen sein.
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Die Erfindung betrifft auch einen Rahmen respektive Torrahmen nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 17 sowie nach dem Oberbegriff des Anspruchs 18. Der (Tor-)
Rahmen ist zum Montieren eines — insbesondere hier beschriebenen — Hebefaltsystems
(Hebefalttors) vorgesehen. Der Rahmen umfasst seitlich in oder an einer Gebdudedffnung
anordbare Rahmenseitenteile. Die Rahmenseitenteile kénnen (FiJhrungs-)Schienén um-

fassen oder aus (Flihrungs-)Schienen gebildet sein.

SchlieBlich betrifft die Erfindung eine, insbesondere nachristbare, Verriegelungseinrich-
tung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 19. Die Verriegelungseinrichtung ist fur ein, ins-
besondere hier beschriebenes, Hebefaltsystem respektive Hebefalttor geeignet. Sie um-

fasst zumindest ein-in eine Verriegelungsaufnahme bewegbares Verriegelungselement.
TECHNOLOGISCHER HINTERGRUND

Ein Hebefalttor wird beispielsweise in der DE 2 001 349 A1 beschrieben. Das dort gezeigte
Tor umfasst einen oberen, d. h. sturzseitigen, Torfligel und einen unteren, d. h. bodensei-
tigen, Torfligel. In geschlossener Stellung sind beide Torflligel in einer Ebene angeordnet.
Beide Torfliigel sind mit einem in horizontaler Richtung orientierten Drehgelenk miteinander
verbunden. An dem oberen Torfligel ist éine Antriebseinrichtung angeordnet, die eine An-
triebswelle umfasst, und mit der ein an dem unteren Torflligel befestigtes Zugseil auf einer
Trommel auf- und abwickelbar ist. Der untere Torfligel wird dadurch relativ zu dem oberen
Torfligel um die zwischen den Torfligeln angeordnete Drehachse verschwenkt. Gleichzei-
tig schwenkt der obere Torflugel um eine Schwenkachse im Bereich des Sturzes nach
oben. In gedffneter Stellung sind die Torfligel in einer V-férmigen Stellung. Zum Offnen
zieht eine Antriebseinrichtung den unteren Torflligel (iber ein Zugseil nach oben. Der Motor
der Antriebseinrichtung ist gemaf der DE 2 001 349 A1 an dem oberen Torfliigel angeord-
net. Ein Verriegeln solcher Tore, etwa um ungewtinschtes Offnen zu verhindern, erfolgt
regelmanig dadurch, dass im Bereich des Drehgelenks zwischen den Fligeln ein an einem
der Torfliigel angeordneter Sicherungsblgel betatigt wird, der mit dem anderen Torflligel
wechselwirkt, und durch den — ausgehend von der geschlossenen Torstellung — ein Bewe-

gen des einen Fllgels relativ zu dem zweiten Fliigel blockiert wird.

Insbesondere bei sehr breiten Hebefalttoren, etwa bei einem Bifold-(Hangar-)Tor, bedarf

es aufgrund des Eigengewichts zum Anheben/Absenken vergleichsweise grofter Kréaf-



10

15

20

25

30

35

WO 2017/207102 PCT/EP2017/000647

te/Momente. Sofern der Motor — wie in der DE 2 001 349 A1 beschrieben — am Tor befestig
ist, wird dieser Kraftaufwand um den Aufwand zum Anheben des Motors erhéht. Bei sehr
breiten Toren kann somit ein erheblicher Kraftaufwand zum Anheben des Tores respektive
Abbremsen beim Absenken des Tores erforderlich werden. Auflerdem kann es bei breiten
Toren zum Durchbiegen der angehobenen Torfligel kommen. Das Durchbiegen kann
durch den am Tor befestigten Antriebsmotor begriindet sein oder durch das Eigengewicht
des Materials, aus dem die Torfligel gebildet sind. Wenn eine zusétzliche Krafteinwirkung
auf das Tor erfolgt, etwa durch Windkraft oder durch Gewalteinwirkung, kann die Verriege-

lung im Bereich des Drehgelenks versagen. Hier setzt die Erfindung ein.
DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Handhabung und Sicherung von Hebefalt-
systemen, insbesondere Hebefalttoren, zu verbessern. Diese Aufgabe wird durch ein He-
befaltsystem (Hebefalttor, Hebefaltladen) nach Anspruch 1 geldst. Ausgestaltungen des
erfindungsgeméRen Hebefaltsystems/Hebefalttors ergeben sich aus den Unteransprichen.
Nachstehend wird regelméaRig die Bezeichnung Hebefalttor verwendet, 4wobei sich das Be-
schriebene auch auf Merkmale des Hebefaltsystems beziehen kann. Bei dem Hebefalttor
gemal Anspruch 1 ist demnach vorgesehen, dass die Verriegelungseinrichtung Uber die
Antriebseinrichtung, insbesondere Uber einen mit der Antriebseinrichtung verbundenen
Verriegelungstreiber, verriegelbar oder entriegelbar ist. Das Entriegeln der Verriegelungs-
einrichtung erfolgt vor dem Anheben des Hebefalttors. Das Verriegeln der Verriegelungs-
einrichtung erfolgt nach dem Absenken des Hebefalttors. Es ist vorgesehen, dass die Ver-
riegelungseinrichtung zumindest ein, insbesondere als Bolzen oder Kralle oder Haken oder
Zange gebildetes, Verriegelungselement umfasst, welches mit einer in und/oder auf dem
Boden angeordneten Verriegelungsaufnahme mechanisch wechselwirkt. Durch das Wech-
selwirken der Verriegelungseinrichtung mit der beispielsweise im Bereich der Fligelmitte
respektive Tormitte (d. h. zwischen den seitlichen Rahmenteilen) am oder im Boden ange-
ordneten Verriegelungsaufnahme wird eine (zusétzliche) Verriegelung bereitgestellt, die
verhindert, dass das Tor respektive einer der Torfligel oder der Hebefaltladen durch Wind-
kraft oder auflere (Gewalt-)
Einwirkung bewegbar oder verbiegbar ist, besonders im Bereich der Verriegelungsaufnah-
me. Es kdnnen auch mehrere Verriegelungsaufnahmen vorgesehen sein, mit denen jeweils
ein Verriegelungselement wechselwirkt, so dass die Verriegelungseinrichtung mehrere Ver-

riegelungselemente umfasst. Das Wechselwirken des Verriegelungselements mit der Ver-
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riegelungsaufnahme findet bevorzugt beim respektive zum Verriegeln statt. Beim oder zum
Entriegein wird das Verriegelungselement aus der Verriegelungsaufnahme herausbewegt
oder herausgelést. Sofern das Verriegelungselement beispielsweise als Kralle gebildet ist,
besteht das Wechselwirken darin, dass die Kralle etwa eine Stange oder ein Widerstands-
element zum Verriegeln hintergreift. Zum Entriegeln wird die Kralle gedreht oder verstellt,
so dass zwischen Verriegelungselement und Verriegelungsaufnahme keine mechanische

Wechselwirkung mehr besteht.

Die Handhabung und Sicherung von Hebefaltsystemen wie Hebefalttoren wir ferner durch
ein Hebefaltsystem nach Anspruch 2 verbessert. Demnach ist vorgesehen, dass die Ver-
riegelungseinrichtung tber die Antriebseinrichtung, insbesondere Uber einen mit der An-
triebseinrichtung verbundenen Verriegelungstreiber, verriegelbar oder entriegelbar, ist, wo-
bei das Entriegeln der Verriegelungseinrichtung vor dem Anheben des Hebefaltsystems
erfolgt, und wobei das Verriegeln der Verriegelungseinrichtung nach dem Absenken des
Hebefaltsystems erfolgt. Die Verriegelungseinrichtung umfasst zumindest ein, insbesonde-
re als Bolzen gebildetes, Verriegelungselement, welches mit einer in und/oder auf einem
Rahmenseitenteil angeordneten Verriegelungsaufnahme zum Verriegeln mechanisch
wechselwirkt. Durch die seitliche (Zusatz-)Verriegelung wird ein ungewinschtes Offnen
des Tors im Bereich eines oder beider Rahmenseitenteile verhindert. Der Rahmen
und/oder die Rahmenseitenteile kénnen (unbeweglicher) Bestandteil des Hebefaltsystems
sein. GemaR einer Ausgestaltung kénnen pro Rahmenseitenteil mehrere Verriegelungs-
elemente und entsprechend mehrere Verriegelungsaufnahmen vorgesehen sein, bei-
spielsweise kann fir jeden Fligel an jeder der Seiten eine (Zusatz-)

Verriegelung vorgesehen sein.

Die Seitenverriegelung kann auch in dem Rahmen, etwa in den Rahmenseitenteilen ange-
ordnet sein. Hierbei werden Verriegelungstreiber in oder an dem Rahmen gefihrt. Verrie-
gelungsbolzen dieser Variante greifen zum Verriegeln in Ausnehmungen respektive Off-
nungen, welche im Hebefaltsystem, etwa in dem Bodenfliigel und/oder Sturzfliigel ange-
ordnet sind. Verriegelungshaken dieser Variante der Seitenverriegelung kénnen beispiels-
weise Stangen oder Vorspriinge in oder an den Fliigeln hintergreifen. Bevorzugt ist zumin-
dest eine Offnung (Aufnahme) bodenseitig respektive in Bodenndhe angeordnet, woraus
sich eine seitliche und bodennahe Verriegelung ergibt. Es kann auch eine Kombination aus
einer am Fliigel(-Paar) angeordneten und einer im/am Rahmen angeordneten Seitenver-

riegelung vorgesehen sein.
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Gemaf einer Ausgestaltung des Hebefaltsystems kann vorgesehen sein, dass die Verrie-
gelungseinrichtung mehrere Verriegelungselemente umfasst, wobei zumindest ein (erstes)
Verriegelungselement mit einer bodenseitig angeordneten Verriegelungsaufnahme wech-
selwirkt, d. h. mit einer in und/oder auf dem Boden angeordneten Verriegelungsaufnahme,
und wobei zumindest eine (zweites) Verriegelungselement mit einer seitlich wirkenden Ver-
riegelungsaufnahme wechselwirkt, d. h. mit einer in und/oder auf einem Rahmenseitenteil
angeordneten Verriegelungsaufnahme oder mit zumindest einem in oder an dem RaHmen
angeordneten Verriegelungselement. Demnach wird das Tor unten und seitlich verriegelt.
Sofern das System als Laden gebildet ist, ist die bodenseitige Verriegelungsaufnahme im

Bereich der Fensterunterseite oder des Fenstersimses angeordnet.

Bei samtlichen Ausgestaltungen der Verriegelungseinrichtung wird in verriegeltem Zustand
des Tors oder Ladens ein ungewolites Bewegen, d. h. ein ungewolltes Anhe-
ben/Schwenken des Tors/Ladens respektive zumindest eines Fllgels, verhindert, zumin-
dest erheblich erschwert. Insbesondere durch das Wechselwirken der Komponenten Ver-
riegelungselement und Verriegelungsaufnahme wird das Tor oder der Laden gegen uner-
wiinschtes Offnen sicherer. Beispielsweise ein Offnen des Tors (Ladens) von Unbefugten

wird erheblich erschwert.

Als Zugelement kénnen ein Seil, ein Band, ein Zahnriemen und/oder eine Kette-vorgese-
hen sein. Das Fiihren respektive Auf- und/oder Abwickeln eines Zugelementes kann mittels
einer, insbesondere verzahnten, Rolle oder Trommel erfolgen. Es kann ein Kettenantrieb
zum Anheben/Absenken des Systems vorgesehen sein. Zug--und/oder Antriebselemente
kénnen in dem Rahmen angeordnet, insbesondere gefihrt, sein. Der Rahmen kann eine

Zarge umfassen.

GemaR einer Ausgestaltung des Hebefaltsystems kann vorgesehen sein, dass die Verrie-
gelungsaufnahme als Tasche fir einen Bolzen, oder als Tasche mit einer Stange zum Hin-
tergreifen einer Kralle, eines Hakens oder zum Ergreifen durch eine Zange gebildet ist. Die
Tasche kann als Ausnehmung, Freilassung oder Mulde im Bodenbereich oder im Bereich
der unteren Fensterkante gebildet sein. Die Geometrie der Tasche kann an die Abmessun-
gen des Verriegelungselementes, etwa an die Abmessungen des Bolzens so angepasst
sein, dass das Verriegelungselement respektive der Bolzen mit etwas Spiel in die Tasche

einflhrbar ist.
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Gemanh einer weiteren Variante des Tors kann die Verriegelungseinrichtung eine Flachen-
verriegelung, insbesondere eine Mittelverriegelung, umfassen. Die Flachenverriegelung ist
Uber einen Flachenverriegelungstreiber betatigbar. Sie ist geeignet, die Position des Bo-
denfliigels und/oder des Sturzfliigels in geschlossener Stellung, insbesondere im Bereich
des Flugeldrehgelenks, zu verriegeln. Beispielsweise kann die Torflachenverriegelung Bol-
zen umfassen, die seitlich in geeignete Aufnahmen, die im Rahmen respektive in den
Rahmenseitenteilen angeordnet sind, eingreifen. Der Verriegelungstreiber der Verriege-
lungseinrichtung kann einen Seilzug, einen Bowdenzug oder ein Treibergestédnge umfas-
sen. ZweckmaRigerweise ist der Verriegelungstreiber am Tor, d. h. an einem oder an bei-
den Torfligeln, angeordnet. Es kann alternativ ein Anordnen des Verriegelungstreibers im

oder an dem Rahmen vorgesehen sein.

Es ist zweckmiaRig, wenn das Betatigen der Verriegelungseinrichtung wahrend des Frei-
laufs der Antriebseinrichtung erfolgt, insbesondere vor dem Anheben oder nach dem Ab-
senken des Hebefaltsystems. Freilauf umfasst diejenige Drehung der Antriebswelle oder
Bewegung von Antriebskomponenten, bei der noch keine Tor- oder Ladenbewegung er-
folgt, da Zug- oder Hubeinrichtungen, Seile, Ketten, Riemen, hydraulische Einrichtungen
oder vergleichbar wirkende Komponenten noch nicht (Anheben) oder nicht mehr (Absen-
ken). Beim Anheben des Hebefalttors geschieht dies wahrend der ersten Umdrehung(en)
der Antriebswelle, bevor das Tor bewegt wird. Die Welle dreht, betétigt dabei den oder die
Treiber der Verriegelungseinrichtung, und erst danach werden die Zugelemente mit Kréften
beaufschlagt und das Tor wird angehoben. Beim Absenken wird die Reihenfolge umge-
kehrt: Das Tor wird in die geschlossene Position bewegt, die Antriebswelle dreht sich noch

ein wenig weiter, dabei werden die Treiber fur die Verriegelungseinrichtung betatigt.

Eine Verbesserung der Handhabung und Sicherung von Hebefaltsystemen ergibt sich fer-
ner durch ein Hebefaltsystem nach Anspruch 7, bei dem ein Zusatzzugelement vorgese-
hen ist, welches das Zugelement mechanisch unterstiitzt. Das Zusatzzugelement kann
beispielsweise zwischen den Rahmenseitenteilen, etwa in der Mitte zwischen den Rah-
menseitenteilen, angeordnet sein. Das Zusatzzugelement kann einen Verriegelungstreiber
zum Betétigen der Verriegelungseinrichtung umfassen oder aus einem Verriegelungstrei-
ber gebildet sein. Es kann auch der Seilzug eines Verriegelungstreibers als Zusatzzugele-

ment verwendet werden.
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Die hier beschriebenen Ausgestaltungen des Hebefaltsystems kdénnen jeweils ein Umlenk-
system umfassen, welches zum Umlenken des Zugelements und/oder des oder eines Zu-
satzzugelements geeignet ist. Das Umlenksystem kann einem Verriegelungstreiber zuge-
ordnet sein. Durch das Umlenksystem wird die Wirkungsrichtung eines Zugelements
und/oder eines Treibers und/oder eines Zusatzzugelements geandert. Sofern das Zugele-
ment als Seil gebildet ist, kann das Umienksystem beispielsweise eine oder mehrere Um-
lenkrollen umfassen. Das Umlenksystem respektive eine Umlenkrolle kann an dem Tor, d.
h. an einem oder beiden Torfliigeln, angeordnet sein. Es kann auch vorgesehen sein, dass
das Umlenksystem, zumindest abschnitts- oder teilweise, respektive eine Umlenkrolle an

dem Rahmen(seitenteil) angeordnet ist.

Es kann vorgesehen sein, dass das Betatigen der Verriegelungseinrichtung, insbesondere
des oder eines Verriegelungselements, gegen die Wirkung einer ruckstellenden Kraft er-
folgt, insbesondere gegen die Wirkung einer Feder. In Verbindung mit dem Umlenksystem
wird so erreicht, dass sich ein Verriegelungselement ohne dessen Betétigen in der Verrie-
gelungsstellung befindet, d. h. in einer Stellung, bei das Element {iber zumindest eine der
Kanten des Tors hinausragt. Das Betétigen erfolgt durch Zugkréfte, welche durch Umlenk-
rollen am Tor/Laden so orientiert sind, dass das Verriegelungselement zum Tor hin bewegt
wird, d. h. so, dass es nicht mehr tber die Torkante hinausragt. Dies erfolgt gegen die Wir-
kung einer riickstellenden Kraft einer Feder. Das Stoppen dieser Zugkréfte lasst die Feder-
krafte wirken und das Verriegelungselement gelangt in die Verriegelungsstellung. Die Fe-
der kann als Zugfeder, etwa fir das Ruckstellen eines Verriegelungsbolzens, gebildet sein,
oder als Drehfedermechanismus flir das Riickstellen eines Hakens oder einer Kralle oder
Ahnlichem. Sofern die Verriegelungseinrichtung (zumindest Uberwiegend) im oder am
Rahmen angeordnet ist, kann vorgesehen sein, dass das Verriegelungselement (der oder
die Bolzen) gegen die Wirkung einer Feder in die Ausnehmung im Tor/Laden greifen, und
dass zu Entriegeln mittels Treiberanordnung die Kraft der riickstellenden Feder zu Uber-

winden ware.

Die hier beschriebenen Zugelemente und/oder das oder ein Zusatzzugelement kénnen
zumindest abschnittsweise als Seil und/oder als Bowdenzug und/oder als Riemen und/oder

als Zahnriemen und/oder als Band gebildet sein.

Eine Verbesserung der Handhabung und Sicherung von Hebefaltsystemen ergibt sich fer-

ner durch ein Hebefaltsystem nach Anspruch 12. Demnach umfasst die Antriebseinrichtung
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eine Antriebskonsole, die vorzugsweise zwischen den seitlichen Rahmenbegrenzungen
angeordnet ist, etwa mittig oder nahezu mittig zwischen den Rahmenseitenteilen. Die An-
triebskonsole kann alternativ seitlich, etwa am Rahmen oder neben dem Rahmen, insbe-
sondere an einem Rahmenseitenteil angeordnet sein. Dies ist insbesondere bei Toren
zweckmaRig, deren Torbreite geringer ist als etwa 6m. An der Antriebskonsole ist eine oder
die Antriebswelle drehbar gelagert. Die Antriebskonsole kann als Mittelkonsole oder Sei-
tenkonsole gebildet sein. An der Konsole kann der Antriebsmotor des Antriebs angeordnet
sein. Die Konsole, insbesondere die Mittelkonsole, kann an dem Sturz der Gebaudedfr-
nung montiert sein. Sofern die Antriebswelle mehrteilig gebildet ist, kdnnen pro Hebefalt-
system mehrere Konsolen vorgesehen sein, etwa eine oder mehrere Seitenkonsolen oder

eine Mittel- und zumindest eine Seitenkonsole.

An der Antriebskonsole kann ein, insbesondere als Rolle oder Trommel gebildetes, Fih-
rungselement, etwa ein ZugelementfUhrungsmittel und/oder TreiberflUhrungsmittel, zum
Flhren eines (Zusatz-)Zugelementes und/oder des Verriegelungstreibers, angeordnet sein.
Das Fuhrungselement ist mit der Antriebswelle mechanisch gekoppelt. Das Drehmoment
wird von der Antriebswelle auf die mit der Antriebswelle drehfest verbundene Rol- -
le/Trommel Ubertragen und von dort — Uber ein Fuhrungselement — auf das Zugelement

und/oder den Treiber.

GemaR einer bevorzugten Ausgestaltung der hier beschriebenen Hebefaltsystemausfih-
rungen kann zumindest ein, insbesondere in oder an dem Rahmen gefihrtes, gewichts-
kraftausgleichendes Mittel vorgesehen sein. Der dadurch erzielte Gewichtskraftausgleich
entlastet die Antriebseinrichtung und/oder die Antriebskonsole. Der Gewichtskraftausgleich
kann durch ein oder mehrere Gegengewichte erzielt werden, die beispielsweise an zumin-
dest einem Zugseil oder an zumindest einer Kette oder an einem Zahnriemen angeordnet
sind. Sofern die Gewichtskraft der Gegengewichte nahezu der Gewichtskraft der Torfllgel
(Eigengewicht des Systems) entspricht, kann das Tor respektive der Laden mit sehr gerin-

gem Kraftaufwand angehoben respektive abgesenkt werden.

Zur Sicherung des Tors/Ladens gegen unkontrolliertes Herabfallen kann ein absturzsi-
cherndes Mittel vorgesehen sein. Das absturzsichernde Mittel kann eine (Not-)Bremse um-
fassen, die etwa dann in die Antriebsbewegung und/oder in die Bewegung des Hebefalt-
systems eingreift, wenn eine der beteiligten Komponenten, etwa ein Zugelement, etwa

durch Bruch oder Riss, versagt.
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Eine Verbesserung der Handhabung und Sicherung von Hebefaltsystemen ergibt sich fer-
ner durch eine Antriebseinrichtung nach Anspruch 16. Die Antriebseinrichtung ist insbe-
sondere fiir ein hier beschriebenes Hebefaltsystem geeignet. Die Antriebseinrichtung um-
fasst zumindest eine an einer Gebaudewand, insbesondere an einem Sturz einer Gebau-
dedffnung in einer Gebaudewand oder an einem Rahmen oder an einer Konsole, befestig-
bare Antriebskonsole. In der Antriebskonsole ist zumindest eine Antriebswelle oder zumin-
dest ein Abschnitt einer mehrteiligen Antriebswelle drehbar gelagert. Es kdnnen auch meh-
rere Wellen vorgesehen sein, wobei die Rotationsachse der Wellen parallel zum Sturz oder
senkrecht zum Sturz verlaufen kann. Auf der Welle respektive auf einer der Wellen kann
ein Seil aufwickelbar sein. Es kann eine auf der Welle angeordnete Trommel vorgesehen
sein, insbesondere zum Auf-/Abwickeln eines Zugseils oder eines Treiber-Seilzugs. Die
Antriebskonsole umfasst zumindest ein an der Antriebswelle befestigtes Filhrungselement,
etwa ein Treiberfihrungsmittel zum Flhren eines Treibers oder einer Treiberkomponente

zum Betatigen einer Verriegelungs- und/oder Zugeinrichtung des Hebefaltsystems.

Eine Verbesserung der Handhabung und Sicherung von Hebefaltsystemen ergibt sich auch
durch einen Rahmen zum Montieren eines Hebefalttors nach Anspruch 17. Der Rahmen ist
insbesondere fur ein hierin beschriebenes Hebefaltsystem geeignet. Der Rahmen kann als
Fuhrungsschiene fur Komponenten des Hebefaltsystems gebildet sein oder zumindest eine
FUhrungsschiene umfassen. Die Fihrungsschiene ist an der Gebdudewand montierbar.
Der (Tor-)Rahmen umfasst seitlich in oder an einer Gebaudeéffnung anordbare Rahmen-
seitenteile. Jedes Rahmenseitenteil kann eine FGhrungsschiene umfassen oder als Flih-
rungsschiene gebildet sein. In oder an dem Rahmen kann eine Antriebseinrichtung anord-
bar oder angeordnet sein. Bevorzugt umfasst der Rahmen eine hierin beschriebene An-

triebseinrichtung zum Antreiben des Hebefaltsystems.

Eine Verbesserung der Handhabung und Sicherung von Hebefaltsystemen ergibt sich auch
durch einen Rahmen zum Montieren eines Hebefalttors nach Anspruch 18. Demnach um-
fasst der Rahmen eine Verriegelungseinrichtung zum seitlichen Verriegeln des Hebefalt-
systems. Sofern die Verriegelungseinrichtung einen Verriegelungstreiber (Seilzug) umfasst,
wird dieser, zumindest abschnittsweise, in oder an dem Rahmen gefuhrt. Ein Verriege-
lungselement der Verriegelungseinrichtung, etwa ein Bolzen, wird mittels Treiber bewegt

und greift beim Verriegeln in eine Offnung/Ausnehmung in dem Tor oder Laden.
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Eine Verbesserung der Handhabung und Sicherung von Hebefaltsystemen ergibt sich
schlieRlich durch eine, insbesondere nachristbare, Verriegelungseinrichtung nach An-
spruch 19. Die Verriegelungsaufnahme umfasst einen lber eine Torantriebseinrichtung des
Hebefalttors betitigbaren Verriegelungstreiber. Mit dem Treiber ist das Verriegelungsele-
ment betatigbar. Das Verriegelungselement kann als Bolzen oder als Kralle oder als Haken
oder als Zange oder aus Kombinationen daraus gebildet sein. Das Verriegelungselement
wechselwirkt mechanisch mit einer in und/oder auf dem Boden und/oder in und/oder auf
einem Torrahmen-(Seiten-)Teil des Torrahmens des Hebefalttors und/oder in dem Hebe-

faltsystem angeordneten Verriegelungsaufnahme.

Eine Verbesserung der Handhabung und der Sicherung gattungsgeméfer Tore oder La-
den mit einer vergleichsweise gro3en (Tor-)Breite ergibt sich insbesondere durch ein He-
befaltsystem umfassend eine Kombination der Merkmale gemaR einer hierin beschriebe-
nen bodenseitigen und/oder seitlichen Verriegelungseinrichtung und gemafk des hierin be-
schriebenen Zusatzzugelements und gemaR der hierin beschriebenen Antriebseinrichtung.

mit der hierin beschriebenen Antriebskonsole.

Eine Verbesserung der Handhabung und der Sicherung gattungsgeméfRer Tore oder La-
den mit einer géngigen Breite oder einer Standardbreite ergibt sich insbesondere durch ein
Hebefaltsystem umfassend eine Kombination der Merkmale gemaR einer hierin beschrie-
benen bodenseitigen und/oder seitlichen Verriegelungseinrichtung und gemaf der hierin

beschriebenen Antriebseinrichtung mit der hierin beschriebenen Antriebskonsole.

Die vorgenannten sowie die beanspruchten und in den Ausfiihrungsbeispielen beschriebe-
nen erfindungsgemaR zu verwendenden Bauteile unterliegen in ihrer Grofe, Formgestal-
tung, Materialauswahl und technischen Konzeption keinen besonderen Ausnahmebedin-
gungen, so dass die in dem Anwendungsgebiet bekannten Auswahlkriterien uneinge-

schriankt Anwendung finden kénnen.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile des Gegenstandes der Erfindung ergeben
sich aus den Unteranspriichen, sowie aus der nachfolgenden Beschreibung und der zuge-
horigen Zeichnung, in der — beispielhaft — ein Ausfihrungsbeispiel eines Hebefaltsystems,
namlich eines Hebefalttors, dargestellt ist. Auch einzelne Merkmale der Anspriiche oder
der Ausfiihrungsformen kénnen mit anderen Merkmalen anderer Anspriiche und Ausfih-

rungsformen kombiniert werden.
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KURZBESCHREIBUNG DER FIGUREN

In der Zeichnung zeigen

Fig. 1 ein Hebefalttor in frontaler Ansicht,

Fig. 2 ein getffnetes Hebefalttor in seitlicher Schnittansicht,

Fig. 3 ein geschlossenes Hebefalttor in seitlicher Schnittansicht,

Fig. 4 ein Hebefalttor in Aufsicht (Schnittdarstellung),

Fig. 5 eine Detailansicht gemaf Fig. 4 (rechtes Rahmenseitenteil),

Fig. 6 eine Détailansicht geméf& Fig. 4 (Antriebskonsole, Aufsicht),

Fig. 7 eine Detailansicht gemaR Fig. 1 (Antriebskonsole, seitliche Ansicht),
Fig. 8A/B eine Détailgnsicht der Bolzenverriegelung im Boden (seitliche Ansicht),
Fig. 9A/B eine Detailansicht der Seitenverriegelung (frontale Ansicht),

Fig. 10A/B  eine Detailansicht der Hakenverriegelung im Boden (seitliche Ansicht) und
Fig. 11 eine Antriebskonsole mit Antriebswelle in perspektivischer Ansicht.
DETAILLIERTE BESCHREIBUNG VON AUSFUHRUNGSBEISPIELEN

Eine frontale Ansicht auf ein Hebefalttor 1 kann der Fig. 1 entnommen werden. Das Hebe-
falttor bildet ein Hebefaltsystem fur eine Toroffnung, d. h. fur eine Gebaudedffnung am Bo-
den. Die in den Figuren 1 bis 11 gezeigten Merkmale kénnen auch bei einem hier nicht
gargestellten Hebefaltladen verwirklicht sein. Das Hebefaittor 1 gemaf den Figuren wird im
Folgenden als ,Tor* bezeichnet. GemaR Fig. 1 ist das Tor 1 in geschlossener Torstellung

abgebildet. Das Tor 1 umfasst zwei Torfiligel 2, 3, némlich einen sturzseitigen (oberen)
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Sturztorfligel 2 und einen bodenseitigen (unteren) Bodentorflugel 3. Die beiden Torfligel 2,
3 des Tors 1 befinden sich bei der in Fig. 1 gezeigten Torstellung in der Torebene, welche
gemal Fig. 1 in der Zeichenebene liegt. Die Torfligel 2, 3 sind Uber ein Fligeldrehgelenk 6

miteinander verbunden.

Das Tor 1 ist in einer Offnung einer Gebdudewand 4 montiert. Oberhalb des Tors 1 befin-
det sich der Sturz 5. Das Fllgelpaar (2, 3) ist in einem Torrahmen 7 angeordnet. Der Rah-
men 7 umfasst zwei Rahmenseitenteile 8. Unterhalb des bodenseitigen Bodentorfilgels 3

ist der Boden 9 dargestelit.

Eine seitliche Ansicht eines Tors 1 in gedffneter Stellung kann der Fig. 2 entnommen wer-
den (Schnittdarstellung). Uber Zugelemente 10 wurde der bodenseitige Bodentorfliigel 3 in
einer Fithrung nach oben gezogen. Das Tor 1 wird dabei ,gefaitet®, d. h. die Flagel 2, 3
drehen sich um die Drehachse des Fligeldrehgelenks 6 und bilden in geéffneter Stellung
ein (gemaR Fig. 2 liegendes) ,V“. Beim SchlieBen wird der Winkel des ,V* groRer, bis beide

Schenkel des ,V*, wie in Fig. 3 zu sehen ist, in einer Ebene angeordnet sind.

Eine seitliche Ansicht des Tors 1 in geschlossener Stellung ist in Fig. 3 zu sehen (Schnitt-
ansicht). Die Torebene verlauft gemaf Fig. 3 senkrecht zur Zeichenebene. Im Bereich des
Sturzes 5 ist ein Sturzgelenk 41 angeordnet. Der Sturztorfliigel 2 ist mit dem Sturzgelenk
41 drehbar an dem Sturz 5 befestigt. Beim Offnen (Anheben) und beim SchlieRen (Absen-
ken) des Tors 1 werden demnach die Gelenke 6 (Fligeldrehgelenk) und 41 (Sturzgelenk)
betatigt.

Eine Schnittansicht von oben auf das Tor 1 gemaf Fig. 1 zeigt die Fig. 4. Demnach sind

‘die Rahmenseitenteile 8 in Aussparungen 11 der Wand 4 angeordnet. In den Rahmensei-

tenteilen 8 verlaufen Zahnriemen 12, an denen Gewichte 13 befestigt sind. Die Gewichte
13 erzeugen einen Gewichtsausgleich des Eigengewichts des Tors 1. Nahezu lber die
gesamte Breite des Tors 1 erstreckt sich die Antriebswelle 15. Die Antriebswelle 15 ist mit
dem Antriebsmotor 18 mechanisch verbunden. Der Antriebsmotor 18 ist (mittels der An-
triebskonsole 16) an der Wand 4 befestigt und dreht die Welle 15 zum Anheben des Tors 1
in die eine Drehrichtung und zum Absenken des Tors 1 in die andere, dazu entgegenge-
setzte Drehrichtung. Zwischen dem Motor 18 und der Welle 15 kann ein Getriebe vorgese-
hen sein. Mit der Antriebswelle 15 drehfest verbunden sind Zugelemente 10, mit denen

insbesondere der Bodentorfligel 3 nach oben gezogen werden kann. Zum Anheben wer-
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den Zug-elemente (10, 12) etwa Uber eine Verzahnung, bevorzugt in den Rahmenseitentei-
len 8, gefuihrt. Eine vergroferte Detailansicht eines (bezogen auf Fig. 4 rechts dargestell-
ten) Rahmenseitenteils 8 kann der Fig. 5 entnommen werden. Dort ist zu sehen, dass jeder
Zahnriemen 12 (ber ein Zahnrad 14 lauft, welches drehfest mit der Antriebswelle 15 ver-
bunden ist. Zahnriemen sind geeignet, Krafte in beiden Drehrichtungen der Drehwelle zu

Ubertragen, was bei einem gewichtskraftausgeglichenen Tor 1 zweckmaBig ist.

Ein Detail der Aufsicht gemaR Fig. 4 zeigt die Fig. 6. Dort ist die Antriebskonsole 16 darge-
stellt, in der zumindest eine Trommel 17 zum Fihren/Wickeln eines Seilzugs eines Verrie-
gelungstreibers 19 angeordnet ist. Der Verriegelungstreiber 19 umfasst den (Draht-

)Seilzug, mit welchem das Verriegelungselement 20 betétigbar ist.

Die Figuren 8A, 8B, 9A, 9B, 10A und 10B zeigen Details, ggf. diverser Verriegelungsein-
richtungen 43, umfassend diverse Verriegelungselemente (20, 27) in unterschiedlicher
Stellung (jeweils als Schnittansicht). Fig. 8A zeigt eine Detailansicht einer seitlichen
Schnittansicht eines Tors 1, wobei das Verriegelungselement 20 als Bolzen 21 gebildet ist.
GemalR Fig. 8A ist der Bolzen 21 in der unverriegelten Stellung, d. h. in geédffneter Stellung
des Verriegelungselementes 20, dargestellt. Geman Fig. 8B ist der Bolzen 21 in der verrie-
gelten Stellung dargestelit. Der Bolzen 21 greift in der verriegelten Stellung (Fig. 8B) in eine
Verriegelungsaufnahme 24. Die Verriegelungsaufnahme 24 ist so gebildet, dass der Bol-
zen 21 zumindest abschnittsweise in die Aufnahme 24 einfihrbar ist. Die Aufnahme 24 hat
eine im Wesentlichen zylindrische Geometrie, wobei der im Wesentlichen zylindrische Bol-
zen 21 in die Aufnahme 24 mit etwas Spiel einflihrbar ist. Die Aufnahme 24 befindet sich

im Boden 9 unter dem Bodentorfligel 3.

GemaR der Figuren 10A und 10B ist das Verriegelungselement 20 als Haken 22 gebildet,
der in eine im Boden 9 angeordnete, als Tasche 23 gebildete Verriegelungsaufnahme 24
schwenkbar ist. In der Tasche 23 befindet sich eine Stange 25, mit der Haken 22 zum Ver-
riegeln wechselwirkt. Im verriegelten Zustand hintergreift der Haken 22 die Stange 25 in
der Tasche 23. Bei den Haken ist nicht zwingend ein Rickstellmittel erforderlich.

Bolzen 21 und Haken 22 gemaR der Figuren 8A/B und 10A/B sind zwischen den Rahmen-
seitenteilen 8 angeordnet, also etwa in der Tormitte. Es kénnen bei sehr breiten Toren

mehrere Bolzen/Haken vorgesehen sein, etwa ein Verriegelungselement 20 im Bereich der
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rechten Torhalfte und eines im Bereich der linken Torhélfte. Zuséatzlich kann eine Torfla-

chen- respektive Mittelverriegelung 44 vorgesehen sein.

Die Bolzen 21 werden gegen die Kraft einer Feder betitigt. Insofern umfasst die Verriege-
lungseinrichtung ein Rickstellmittel. Demnach bedarf es zum Offnen einer Zugkraft mittels
Treiber 19 gegen die Wirkung der Feder. Bei SchlieBen wird die Zugkraft gel6st und die
Feder driickt das Verriegelungselement (21) in die entsprechende Aufnahme (24).

Eine Seitenverriegelung 26 kann den Details gemaf der Figuren 9A und 9B entnommen
werden. Die gedffnete Seitenverriegelung ist in Fig. 9A dargestellt, die geschlossene in Fig.
9B. Gemal Fig. 9B greift der seitlich wirkende Verriegelungsbolzen 27 in eine Ausneh-

mung 28 in einem der Rahmenseitenteile 8.

Den Figuren 9A und 9B kann ferner ein Federelement 29 entnommen werden, welches auf
den Verriegelungsbolzen 27 wirkt. Die Feder 29 driickt gegen den Bolzen 27, so dass der

Bolzen 27 zum Entriegeln gegen die Wirkung der Feder 29 bewegt wird.

Die Treiberanordnung (19) zum Betétigen der Seitenverriegelung 26 kann den Figuren 1
und 9A/B entnommen werden. Demnach wird vor dem Anheben des Tors 1, also wahrend
des Freilaufs der Antriebswelle 15, zumindest eine Trommel 17 gedreht, wodurch ein Trei-
ber 19, namlich zumindest ein Seilzug 30, bewegt wird. Uber ein Umlenksystem 31 mit
Umlenkrollen 32 wird die zunachst vertikal verlaufende Zugkraft des Zugseils 30 in eine
horizontal wirkende Zugkraft umgelenkt. Im Bereich der Seitenverriegelung 26 findet eine
Richtungsumkehr der Zugkraft mittels Umlenkrolle 33 statt, wodurch der Verriegelungsbol-
zen 27 von dem Rahmenseitenteil 8 wegbewegbar ist (Entriegeln) respektive zum Rah-
menseitenteil 8 hinbewegbar (Verriegeln). Das Verriegeln findet im Anschluss an die
SchlieRbewegung des Tors 1 wahrend des Freilaufs der Welle 15 statt, das Entriegeln
wihrend des Freilaufs vor dem Anheben des Tors 1. GemaR der Figuren 1 bis 10A/B um-
fasst das Tor 1 neben der an sich bekannten Mittelverriegelung 44 eine rechte Seitenver-
riegelung 26, eine linke Seitenverriegelung 26 sowie eine bodenseitig wirkende Verriege-
lung (20).

Fur jede Seitenverriegelung 26 kann in der Antriebs- oder Mittelkonsole 16 eine Trommel
17 vorgesehen sein. Es kann ein (gekoppelter) Treiber fur Seiten- und Bodenverriegelung

mit einer (gemeinsamen) Trommel vorgesehen sein. Auf jeder Trommel 17 ist ein Zugseil
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30 angeordnet, welches Gber Komponenten der Umlenkeinrichtung 31 zu den Seitenver-
riegelungen 26 gefihrt ist. Eine frontale Detailansicht der Mittelkonsole 16 kann der Fig. 7

entnommen werden.

" Den Figuren 6 und 7 kann ferner die Anordnung des Antriebsmotors 18 an der Antriebs-

konsole 16 entnommen werden. Demnach ist der Motor 18 nicht an einem der Torfligel 2,
3 des Tors 1 angeordnet sondern am Sturz 5, an dem die Antriebskonsole 16 befestigt ist.
In oder an der Antriebskonsole 16 kénnen Zusatzzugelemente 34 zum Anheben/Absenken
des Tors 1 vorgesehen sein. So wird das Tor 1 beim Anheben nicht nur seitlich, d. h. im
Bereich der Rahmenseitenteile 8, nach oben gezogen, sondern auch im Bereich der Tor-
mitte, also dort, wo die Zusatzzugelemente 34 torseitig befestigt sind. Ein Durchbiegen des
sich hebenden Tors 1 im Bereich der Tormitte aufgrund des Eigengewichts der Torfligel 2,
3 wird dadurch vermieden oder zumindest reduziert. Das Zusatzzugelement 34 zieht dabei
eine geringere Last als die seitlichen Zugelemente 10. Der Antriebsmotor 18 respektive
eine Konsole fir den Antriebsmotor 18 kann alternativ im Bereich der Rahmenseitenteile

vorgesehen sein.

Eine perspektivische Ansicht der Torantriebseinrichtung 42 mit der Konsole 16 kann der
Fig. 11 entnommen werden. Demnach umfasst die Konsole 16 einen Konsolenrahmen 35
an dem eine Motoraufnahme 36 angeordnet ist. Der Motor 18 ist an der Motoraufnahme 36
durch Schrauben befestigt. In dem Konsolenrahmen sind Lager 37 zur Aufnahme der An-
triebswelle 15 angeordnet. Die Antriebswelle 15 ist drehfest mit dem Motor 18 verbunden.
An dem Gehiuse des Motors 18 ist ein Gleichrichtermodul 38 angeordnet. Indem das Tor
1 Uiber Gewichte 13 gewichtskraftausgeglichen gelagert und gefiihrt ist, missen von dem
Motor 18 vergleichsweise geringe Drehmomente zum Anheben/Absenken des Tors 1 be-
reitgestellt werden. Das Befestigen der Mittelkonsole 16 an dem Sturz § erfolgt durch Be-

festigungsplatten 39.

Der Fig. 11 kénnen die Trommel(n) 17 entnommen werden, welche drehfest auf der An-
triebswelle 15 angeordnet ist (sind). Die Trommeln 17 werden demnach mit der Welle 15
gedreht. Dabei wird — je nach Drehrichtung — pro Trommel 17 ein Zugseil 30 und/oder ein
Zusatzzugelement 34 zur Mittelentlastung ab- oder aufgewickelt. Die Seile (30, 34) werden
Uber ein an der Mittelkonsole 16 angeordnetes Fihrungselement 40 zur Konsolenmitte

gefuhrt. Von dort erfolgt die Fihrung der Seile in vertikaler Richtung, entweder zu einer
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Umlenkeinrichtung 31 oder zu einem Torfliigel (2, 3) oder zu einer Verriegelungskompo-
nente (20, 21, 22, 26, 27).
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BEZUGSZEICHENLISTE

1 Hebefalttor (Hebefaltsystem)
2 (Sturz-)Torfllgel

3 (Boden-)Torfllgel

4 Gebaudewand

5 Sturz

6 Fligeldrehgelenk

7 Torrahmen

8 Rahmenseitenteil

] Boden

10 Zugelement

11 Aussparung

12 Kette, Zahnriemen

13 Gewicht

14 Zahnrad

15 Antriebswelle

16 Antriebskonsole, Mittelkonsole
17 Trommel

18 Motor

19 Verriegelungstreiber
20 Verriegelungselement
21 Bolzen

22 Haken

23 Tasche

24 Verriegelungsaufnahme
25 Stange

26 Seitenverriegelung

27 Verriegelungsbolzen
28 Ausnehmung

29 Federelement

30 Zugseil

31 Umlenksystem

32 Umlenkrolle

33 Umlenkrolle



34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44

WO 2017/207102

Zusatzzugelement
Konsolenrahmen
Motoraufnahme

Lager
Gleichrichtermodul
Befestigungsplatte
Flihrungselement
Sturzgelenk
Torantriebseinrichtung
Verriegelungseinrichtung

Mittelverriegelung

19
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ANSPRUCHE
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1. Hebefaltsystem, insbesondere Hebefalttor (1), welches in oder an einer Geb&ude-

wand (4) mit einer von einem Sturz (5) Uberspannten Geb&udedffnung montierbar

ist, welches insbesondere mit oder in einem, insbesondere seitlich angeordnete

Rahmenseitenteile (8) umfassenden, Rahmen (7), montierbar ist, und welches ge-

eignet

ist, Uber eine eine Antriebswelle (15) umfassende Antriebseinrichtung (42)

durch Anheben des Hebefaltsystems (1) geoffnet und durch Absenken des Hebe-

faltsystems (1) geschlossen zu werden,

wobei die Antriebseinrichtung (42) an der Gebéudedffnung, insbesondere

am Sturz (5) oder im Bereich des Sturzes (5), befestigt ist,

wobei das Hebefaltsystem (1) ein Fliigelpaar (2, 3) umfasst, welches einen
bodenseitigen Bodenfliigel (3) sowie einen mit dem Bodenfligel (3) durch
ein Fliigeldrehgelenk (6) drehbar verbundenen, im Bereich des Sturzes (5)
an einem Sturzgelenk (41) drehbar gelagerten sturzseitigen Sturzfliigel (2)

aufweist,

wobei Bodenfliigel (3) und Sturzfligel (2) bei abgesenktem Hebefaltsystem
(1) in einer Systemebene und bei gedffnetem Hebefaltsystem (1) V-formig

zueinander benachbart und auf3erhalb der Systemebene anordbar sind,

wobei das Anheben und Absenken des Hebefaltsystems (1) durch zumin-
dest ein am Bodenfligel (3), insbesondere in Bodennéhe, befestigtes und

Uber die Antriebswelle (15) bewegliches Zugelement (10) erfolgt,

wobei zumindest eine Verriegelungseinrichtung (43) vorgesehen ist, mit wel-
cher das Hebefaltsystem (1) und/oder der Sturzfligel (2) und/oder der Bo-
denfliigel (3) und/oder das Zugelement (10) in geschlossener Position ver-

riegelbar ist,

dadurch gekennzeichnet,
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dass die Verriegelungseinrichtung (43) Uber die Antriebseinrichtung (42), insbeson-
dere (ber einen mit der Antriebseinrichtung (42) verbundenen Verriegelungstreiber
(19), verriegelbar oder entriegelbar, ist, wobei das Entriegeln der Verriegelungsein-
richtung (43) vor dem Anheben der Hebefaltsystems (1) erfolgt, und wobei das Ver-
riegeln der Verriegelungseinrichtung (43) nach dem Absenken des Hebefaltsystems
(1) erfolgt, und

dass die Verriegelungseinrichtung (43) zumindest ein, insbesondere als Bolzen (21)
oder Kralle oder Haken (22) oder Zange gebildetes, Verriegelungselement (20) um-
fasst, welches mit einer in und/oder auf dem Boden (9) angeordneten Verriege-

lungsaufnahme (24) mechanisch wechselwirkt.

Hebefaltsystem, insbesondere Hebefalttor (1), nach dem Oberbegriff des Anspruchs
1, insbesondere  nach  Anspruch 1, ’d a d u r c¢ h

gekennzeichnet,

dass die Verriegelungseinrichtuhg (43) (iber die Antriebseinrichtung (42), insbeson-
dere Uber einen mit der Antriebseinrichtung (42) verbundenen Verriegelungstreiber
(15), verriegelbar oder entriegelbar, ist, wobei das Entriegein der Verriegelungsein-
richtung (43) vor dem Anheben des Hebefaltsystems (1) erfolgt, und wobei das Ver-
riegeln der Verriegelungseinrichtung (43) nach dem Absenken des Hebefaltsystems
(1) erfolgt, und

dass die Verriegelungseinrichtung (43) zumindest ein, insbesondere als Bolzen (21)
gebildetes, Verriegelungselement (20) umfasst, welches mit einer in und/oder auf
einem Rahmenseitenteil (8) angeordneten Verriegelungsaufnahme (24) mechanisch

wechselwirkt.

Hebefaltsystem, insbesondere Hebefalttor (1), nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verriegelungsaufnahme (24) als Tasche (23) fur einen
Bolzen (21), oder als Tasche (23) mit einem Gesténge (25) zum Hintergreifen einer

Kralle oder eines Hakens (22) oder zum Greifen einer Zange gebildet ist.

Hebefaltsystem, insbesondere Hebefalttor (1), nach einem der Anspriche 1 bis 3‘,

dadurch gekennzeichnet, dass die Verriegelungseinrichtung (43) eine Fachenver-
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riegelung, insbesondere eine Mittelverriegelung (44), umfasst, welche Gber einen
Flachenverriegelungstreiber betatigbar ist, und welche die Position des Bodenflu-
gels (3) und/oder des Sturzfligels (2) in geschlossener Stellung, insbesondere im

Bereich des Fligeldrehgelenks (6), verriegeit.

Hebefaltsystem, insbesondere Hebefaittor (1), nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass das Betatigen der Verriegelungseinrichtung (43)
wahrend des Freilaufs der Antriebseinrichtung (42) erfolgt, insbesondere vor dem

Anheben oder nach dem Absenken des Hebefaltsystems (1).

Hebefaltsystem, insbesondere Hebefalttor (1), nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der Verriegelungstreiber (19) ein Zusatzzugelement

(34) umfasst, welches das Zugelement (10) mechanisch unterstitzt.

Hebefaltsystem, insbesondere Hebefalttor (1), nach dem Oberbegriff des Anspruchs
1, insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
gekennzeichnet, durchein Zusatzzugelement (34), welches das Zugele-

ment (10) mechanisch unterstutzt.

Hebefaltsystem, insbesondere Hebefalttor (1), nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Zusatzzugelement (34) einen Verriegelungstreiber (19) zum Be-

tatigen der Verriegelungseinrichtung (43) umfasst.

Hebefaltsystem, insbesondere Hebefalttor (1), nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
gekennzeichnet durch ein Umlenksystem (31) zum Umlenken des Zugelements (10)
und/oder des oder eines Zusatzzugelements (34), wobei das Umlenksystem (31)

bevorzugt einem Verriegelungstreiber (19) zugeordnet ist.

Hebefaltsystem, insbesondere Hebefalttor (1), nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass das Betatigen der Verriegelungseinrichtung (43),
insbesondere des oder eines Verriegelungselements (20, 27), gegen die Wirkung
einer rickstellenden Kraft erfolgt, insbesondere gegen die Wirkung einer Feder
(29).
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Hebefaltsystem, insbesondere Hebefalttor (1), nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass das Zugelement (10) und/oder das oder ein Zusatz-
zugelement (34) zumindest abschnittsweise als Seil und/oder als Zahnriemen

und/oder als Band gebildet ist/sind.

Hebefaltsystem, insbesondere Hebefalttor (1), nach dem Oberbegriff des Anspruchs
1, insbesondere nach einem der Anspriiche L 1 bis 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebseinrichtung (42) zumin-
dest eine, vorzugsweise zwischen den Rahmenseitenteilen (8) oder seitlich an ei-
nem oder neben einem Rahmenseitenteil (8) angeordnete, Antriebskonsole (16)

umfasst, an welcher die Antriebswelle (15) drehbar angeordnet ist.

Hebefaltsystem, insbesondere Hebefalttor (1), nach Anspfuch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an der Antriebskonsole (16) ein, insbesondere als Rolle und/oder
Trommel (17) gebildetes, Fihrungselement (40) zum Fihren eines Zugelementes
(10, 34) und/oder des Verriegelungstreibers (19) angeordnet ist, und dass das Fuh-

rungselement (40) mit der Antriebswelle (15) gekoppelt ist.

Hebefaltsystem, insbesondere Hebefalttor (1), nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
gekennzeichnet durch, insbesondere in dem Torrahmen (7) gefihrte, gewichtskraft-

ausgleichende Mittel (13).

Hebefaltsystem, insbesondere Hebefalttor (1), nach einem der Anspriiche 1 bis 14,

gekennzeichnet durch absturzsichernde Mittel.

Antriebseinrichtung (42) fir ein Hebefaltsystem, insbesondere fir ein Hebefaltsys-
tem (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 15, umfassend zumindest eine Antriebs-
welle (15), gekennzeichnet durch eine an einer Gebaudewand (4), insbe-
sondere an einem Sturz (5) einer Gebaudeotffnung in einer Gebdudewand (4) oder
an einem Rahmen oder an einer Konsole, befestigbare Antriebskonsole (16), in
welcher die Antriebswelle (15) drehbar gelagert ist, und welche zumindest ein an
der Antriebswelle (15) befestigtes Flihrungselement (40) zum Fiihren eines Treibers.
(19) oder einer Treiberkomponente zum Betitigen einer Verriegelungs- und/oder

Zugeinrichtung (43) des Hebefaltsystems (1) umfasst.
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Rahmen (7), insbesondere Torrahmen, zum Montieren eines Hebefaltsystems (1),
insbesondere eines Hebefaltsystems (1) nach einem der Anspriuche 1 bis 15, um-
fassend seitlich in oder an einer Gebadudedffnung anordbare Rahmenseitenteile (8),
gekennzeichnet durcheine in oder an dem Rahmen (7) angeordnete An-

triebseinrichtung (42), zum Antreiben des Hebefaltsystems (1), nach Anspruch 16.

Rahmen (7) nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1'7, insbesondere nach Anspruch
17, gekennzeichnet durch einein oderan dem Rahmen (7) angeord-

nete Verriegelungseinrichtung (43) zum seitlichen Verriegeln des zumindest eine

. Verriegelungsaufnahme umfassenden Hebefaltsystems (1).

Verriegelungseinrichtung (43) fiir einen Rahmen (7) eines Hebefaltsystems (1), ins-
besondere fir einen Rahmen nach Anspruch 16, und/oder fir ein Hebefaltsystem
(1), insbesondere fir ein Hebefaltsystem (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 15,
mit einem in eine Verriegelungsaufnahme (24) bewegbaren Verriegelungselement
(20, 27), dadurch gekennzeichne t,v dass die Verriegelungseinrich-
tung (43) einen Uber eine Antriebseinrichtung (42) des Hebefaltsystems (1) betétig-
baren Verriegelungstreiber (19) umfasst, mit dem das Verriegelungselement (20,
27) betétigbar ist, und dass das Verriegelungselement (20, 27) als Bolzen (21) oder
Kralle oder Haken (22) oder Zange gebildet ist, wobei das Verriegelungselement
(20, 27), mit einer in und/oder auf dem Boden (9) und/oder in und/oder auf einem
Rahmenteil (8) des Rahmens (7) des Hebefaltsystems (1) und/oder in oder an dem
Hebefaltsystem (1) angeordneten Verriegelungsaufnahme (24) mechanisch wech-

selwirkt.
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