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Description
1. Domaine technique de l'invention

[0001] L’invention concerne un systéeme antennaire.
En particulier, I'invention concerne un systeme antennai-
re a polarisation verticale et/ou elliptique adapté pour
émettre et/ou recevoir des ondes de surface dans une
large bande de fréquence incluant notamment tout ou
partie des fréquences basses, moyennes et hautes com-
prises entre 30 kHz environ et 30 MHz environ, soit des
ondes kilométriques, hectométriques et décamétriques.

2. Arriére-plan technologique

[0002] Actuellement, des pylénes rayonnants de gran-
des dimensions sont utilisés pour émettre de fortes puis-
sances dans les bandes hectométriques. Ces pylénes
présentent I'inconvénient d’étre colteux, de nécessiter
un important terrain de sécurité pour leur installation, et
d’étre peu esthétiques et discrets. lls ne sont pas optimi-
sés pour une diffusion essentiellement par ondes de sur-
face.

[0003] Lesantennes utilisantuniquementune onde de
surface comme vecteur de propagation sont trés peu
nombreuses. Les systémes a ondes de surface actuels
utilisentdes antennes de type fouet ou biconique qui sont
mal adaptées pour des applications radar.

[0004] Les pylones rayonnants et en général toutes
les antennes a polarisation verticale par exemple de type
fouet ou biconique générent essentiellement un champ
d’'onde d’espace (aussi appelé rayonnement ionosphé-
rique) et sont colteux et/ou trés peu discrets.

[0005] Des solutions ont été proposées pour résoudre
ces problemes. La demande de brevet francais
FR2965978, déposée par le demandeur, propose une
solution permettant de réduire de fagon importante I'en-
combrement vertical de I'antenne, permettant ainsi une
réduction des colts d’'implantation et une amélioration
de la discrétion de I'antenne. En outre, I'antenne permet
une amélioration de la propagation par ondes de surface
etune diminution du rayonnement ionosphérique. Néan-
moins, le rayonnement ionosphérique reste toutefois im-
portant, notamment pour des angles compris entre
+[20° ; 80°] autour de la normale au plan de sol sur lequel
est disposé I'antenne. Ce rayonnement ionosphérique
restant peut, dans certaines bandes de fréquences, en-
gendrer des phénomeénes d’atténuation (fading en an-
glais), notamment lorsque les ondes de surface et les
ondes d’espace interférent, au niveau de la surface de
la Terre, aprés propagation dans des milieux et par des
chemins différents.

3. Objectifs de I'invention
[0006] L’invention vise a pallier au moins certains des

inconvénients des antennes connus.
[0007] En particulier, I'invention vise a fournir, dans au
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moins un mode de réalisation de 'invention, un systeme
antennaire dont le rayonnement préférentiel est un
rayonnement d’'ondes de surface.

[0008] L’invention vise aussi a fournir, dans au moins
un mode de réalisation, un systéme antennaire dont le
rayonnement ionosphérique est diminué.

[0009] L’invention vise aussi a fournir, dans au moins
un mode de réalisation de I'invention, un systéme anten-
naire simple a réaliser.

[0010] L’invention vise aussi a fournir, dans au moins
un mode de réalisation, un systéme antennaire discret
et dont 'encombrement vertical est faible.

[0011] L’invention vise aussi a fournir, dans au moins
un mode de réalisation, un systéme antennaire dont la
bande passante peut étre facilement modifiée.

4. Exposé de l'invention

[0012] Pour ce faire, I'invention concerne un systeme
antennaire a ondes de surface selon la revendication 1
comprenant :

- au moins une antenne électriquement courte dans
le plan vertical, a polarisation verticale ou elliptique
et adapté pour émettre/recevoir un rayonnement
dans au moins une bande de fréquence centrée sur
une fréquence centrale fy associée a une longueur
d’onde centrale 1, ladite antenne étant reliée a un
milieu conducteur présentant une surface sensible-
ment horizontale,

le systéme antennaire étant caractérisé en ce qu’il com-
prend en outre :

- au moins un capot filaire de longueur supérieure ou
égale a 0,8 L, électriquement lié & au moins une
antenne au niveau du centre du capot, et adaptée
pour rayonner au moins a la fréquence centrale f,
de l'antenne.

[0013] On entend par antenne électriquement courte
dans le plan vertical une antenne émettant un rayonne-
ment dans une longueur d’'onde préférentielle dite lon-
gueurd’onde centrale A, etdont'encombrementvertical
est inférieur a un quart de la longueur d’onde centrale.
Si 'antenne émet sur une bande de fréquence, la lon-
gueur d’onde centrale correspond a la longueur d’'onde
associée a la fréquence centrale de la bande de fréquen-
ce. L’antenne est par exemple une antenne telle que dé-
crite dans la demande de brevet frangais FR2965978,
une antenne fouet, une antenne de type PIFA (pour Pla-
nar Inverted F-Shaped Antenna en anglais), antenne en
forme de M, etc.

[0014] Unsystémeantennaire selonl’invention permet
donc un rayonnement préférentiel en ondes de surfaces,
ainsi que la réduction du rayonnement ionosphérique
d’'une antenne grace a I'utilisation d’un ou plusieurs ca-
pots filaires, de fagon a émettre uniquement des ondes
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de surface. Les capots filaires sont reliés électriquement
a l'antenne, de fagon a ce qu’une alimentation de I'an-
tenne alimente aussi les capots filaires. De cette fagon
etgréace a leurs dimensions, les capots filaires rayonnent
a la fréquence centrale f; et permettent la modification
du diagramme de rayonnement de I'antenne de fagon a
réduire le rayonnement ionosphérique du systeme an-
tennaire. Les capots filaires sont formés d’un fil métalli-
que ou d’'un tube métallique de faible section.

[0015] De préférence, 'encombrement vertical du sys-
téme antennaire est compris entre 0,05 A, et 0,3 &j. Le
systéme antennaire est donc discret. En outre, il est
moins sensible au vent, au souffle, a la foudre, aux séis-
mes, etc.

[0016] De préférence, la longueur du capot filaire est
inférieure ou égale a 2 1.

[0017] Avantageusementetselonl’invention, ladite au
moins une antenne est configurée pour émettre/recevoir
un rayonnement directif selon une direction de rayonne-
ment, et au moins un capot filaire s’étend selon une di-
rection principale sensiblement paralléle a la direction de
rayonnement.

[0018] Selon cet aspect de I'invention, le rayonnement
ionosphérique du systéme antennaire est réduit davan-
tage dans la direction de rayonnement de I'antenne lors-
que celle-ci est une antenne directive.

[0019] Avantageusement et selon [linvention, au
moins un capot filaire s’étend selon une direction formant
un angle compris entre -10° et 10° avec la surface du
milieu conducteur.

[0020] De préférence, le capotfilaire s’étend selon une
direction sensiblement paralléle a la surface du milieu
conducteur. On entend par sensiblement paralléle un an-
gle entre la direction de chaque capot et la surface du
milieu conducteur compris entre -5° et 5°. Le capot filaire
peutaussi étre strictement paralléle a la surface du milieu
conducteur.

[0021] Selon cet aspect de I'invention, la réduction du
rayonnement ionosphérique et la directivité de I'antenne
sont améliorées.

[0022] Avantageusement, un systéme antennaire se-
lon l'invention comprend au moins deux capots filaires
s'étendant dans des directions principales différentes
'une de l'autre.

[0023] Selon cet aspect de l'invention, la présence
d’une pluralité de capots filaires permet une réduction du
rayonnement ionosphérique améliorée dans plusieurs
azimuts.

[0024] Avantageusement et selon I'invention, le milieu
conducteur comprend un plan de masse, auquel est re-
liée chaque antenne.

[0025] Selon cet aspect de I'invention, le plan de mas-
se permet d’améliorer la conductivité du milieu conduc-
teur si cette conductivité est trop faible.

[0026] Avantageusement et selon [linvention, au
moins un capot filaire comprend au moins un élément
localisé adapté pour permettre la résonance dudit capot
a une multitude de fréquence.
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[0027] Selon cet aspect de linvention, les éléments
localisés, qui peuvent étre des éléments résistifs, capa-
citifs ou inductifs, permettent de former sur le ou les ca-
pots des circuits ouverts (ou haute impédance) ou des
circuits fermés selon les fréquences de fonctionnement,
formant ainsi des piéges de courant. Les éléments loca-
lisés sont ainsi adaptés pour obtenir un systéme anten-
naire multifréquence (c’est-a-dire a multiples résonan-
ces) via lesdits pieges de courant.

[0028] En outre, les éléments localisés peuvent aussi
permettre de reproduire la résonance RLC du capot avec
une longueur physique de capot réduite mais une lon-
gueur électrique équivalente. Les éléments localisés
sont ainsi adaptés pour modifier la longueur électrique
du capot.

[0029] Avantageusement et selon [Iinvention, au
moins un capot filaire comprend une pluralité d’éléments
filaires reliés les uns aux autres de sorte a former un
capot surfacique ou un capot volumique.

[0030] Selon cet aspect de l'invention, les capots sur-
faciques ou volumiques permettent d’augmenter la lar-
geur de bande passante du systéme antennaire. Ainsi,
les capots surfaciques ou volumiques sont adaptés pour
étre utilisés avec des antennes a large bande. Les élé-
ments filaires sont par exemple des brins composés de
tubes ou de fils métalliques.

[0031] L’invention concerne également un systeme
antennaire caractérisé en combinaison par tout ou partie
des caractéristiques mentionnées ci-dessus ou ci-apreés.

5. Liste des figures

[0032] D’autres buts, caractéristiques et avantages de
linvention apparaitront a la lecture de la description sui-
vante donnée a titre uniquement non limitatif et qui se
réfere aux figures annexées dans lesquelles :

- lafigure 1 est une vue schématique en perspective
d’un systeme antennaire selon un premier mode de
réalisation de I'invention,

- lafigure 2 est une vue schématique en perspective
d’un systéme antennaire selon un deuxiéme mode
de réalisation de I'invention,

- lafigure 3 est un diagramme de rayonnement selon
le plan yOz du systéme antennaire selon le deuxié-
me mode de réalisation de 'invention,

- lafigure 4 est une vue schématique en perspective
d’'un systéme antennaire selon un troisieme mode
de réalisation de I'invention,

- lafigure 5 est une vue schématique en perspective
d’un systéme antennaire selon un quatri€me mode
de réalisation de I'invention,

- lafigure 6 est une vue schématique en perspective
d’un systéme antennaire selon un cinqui€éme mode
de réalisation de I'invention,

- lafigure 7 est une vue schématique en perspective
d’un systeme antennaire selon un sixieme mode de
réalisation de I'invention,
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- lafigure 8 est une vue schématique en perspective
d'un systéme antennaire selon un septi€me mode
de réalisation de I'invention,

- lafigure 9 est un diagramme de rayonnement selon
le plan yOz du systéme antennaire selon le septieme
mode de réalisation de I'invention,

- lafigure 10 est une vue schématique en perspective
d’un systéme antennaire selon un huitieme mode de
réalisation de I'invention,

- lafigure 11 est une vue schématique en perspective
d’un systéme antennaire selon un neuvieme mode
de réalisation de 'invention,

- lafigure 12 est une vue schématique en perspective
d’un systéme antennaire selon un dixieme mode de
réalisation de I'invention,

- lafigure 13 est une vue schématique en perspective
d’un systéme antennaire selon un onzieme mode de
réalisation de I'invention,

- lafigure 14 est une vue schématique en perspective
d’un systéme antennaire selon un douzieme mode
de réalisation de l'invention.

6. Description détaillée d’un mode de réalisation de
Finvention

[0033] Les réalisations suivantes sont des exemples.
Bien que la description se référe a un ou plusieurs modes
de réalisation, ceci ne signifie pas nécessairement que
chaque référence concerne le méme mode de réalisa-
tion, ou que les caractéristiques s’appliquent seulement
a un seul mode de réalisation. De simples caractéristi-
ques de différents modes de réalisation peuvent égale-
ment étre combinées pour fournir d’autres réalisations.
Sur les figures, les échelles et les proportions ne sont
pas strictement respectées et ce, a des fins d'illustration
et de clarté.

[0034] Un repére orthogonal Oxyz est utilisé sur cha-
que figure représentant des systémes antennaires selon
les différents modes de réalisation de l'invention.
[0035] Lesnotionsde « horizontal » et « vertical » sont
utilisées en correspondance avec une antenne une fois
installée, en situation opérationnelle, comme représenté
figure 1. Enoutre, un élément est horizontal si sa direction
principale est paralléle au plan xOy et est vertical si sa
direction principale est paralléle a I'axe Oz.

[0036] La figure 1 représente schématiquement en
perspective un systéme 20 antennaire selon un premier
mode de réalisation de I'invention.

[0037] Le systéme 20 antennaire comprend une an-
tenne 22, ici une antenne en forme de M comprenant un
élément 24 rayonnant horizontal relié a trois éléments
264, 26b, 26¢ rayonnants verticaux, eux-mémes reliés a
un milieu 28 conducteur. Sur cette figure et sur les figures
suivantes, le milieu 28 conducteur est représenté par un
symbole de masse électrique reliée a la terre. Le milieu
28 conducteur est un milieu conducteur imparfait, par
exemple un sol (en terre, sable, etc.) ou de I'eau (mer,
marais salant, lac, etc.). L’antenne est alimentée au ni-
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veau de I'élément 26b rayonnant vertical par un généra-
teur 29.

[0038] Le systeme 20 antennaire comprend en outre
un capot 30 filaire relié électriquement a I'antenne 22 au
niveau du centre du capot. En outre, dans ce mode de
réalisation, le capot 30 filaire est relié a 'antenne 22 au
niveau du centre de I'élément 24 rayonnant vertical.
[0039] Le capot 30 filaire est monobrin (c’est-a-dire
qu’il est composé d’un seul fil rayonnant), a une longueur
supérieure a 0,8 A et s’étend dans une direction sensi-
blement paralléle a la surface du milieu 28 conducteur.
[0040] Lemilieu28conducteuraune conductivité élec-
trique qui varie en fonction de sa composition. Par exem-
ple, la mer, les marais salants ou les lacs salés ont une
forte conductivité électrique, et laterre etle sable ontune
faible conductivité électrique. Selon un mode de réalisa-
tion non représenté, sila conductivité électrique est trop
faible, c’est-a-dire inférieure a 1 S/m, le systéeme 20 an-
tennaire est complété par un plan de masse, relié a l'an-
tenne 22, et enfoui en dessous ou a la surface du milieu
28 conducteur. Le plan de masse peut étre formé d’une
plaque, ou d’'un ensemble de fils conducteurs formant un
grillage, etc. Le plan de masse peut prendre plusieurs
formes, par exemple un cercle, un polygone (régulier ou
non), etc. Le plan de masse s’étend sous I'ensemble du
systéme 20 antennaire, c’est-a-dire que la projection du
systéme 20 antennaire sur le milieu 28 conducteur selon
l'axe Oz est comprise dans la surface occupée par le
plan de masse.

[0041] La figure 2 représente schématiquement en
perspective un systeme 20 antennaire selon un deuxie-
me mode de réalisation de l'invention.

[0042] Le systeme 20 antennaire comprend une an-
tenne 22 telle que décrite dans la demande de brevet
frangais FR2965978 déposée par le demandeur. Le sys-
teme 20 antennaire comprend un capot 30 filaire relié
électriquement a I'antenne 22 au niveau du centre du
capot.

[0043] Le capot 30 filaire est monobrin, etest composé
de deux sous-brins 32a, 32b de longueurs égales, reliés
a une de leurs extrémités et disposés dans un méme
plan. Les deux sous-brins sontreliés en formantunangle,
dd a la différence entre la hauteur h1 a laquelle les sous-
brins sont connectés et a la hauteur des deux autres
extrémités des sous-brins. En particulier, lorsque les
hauteurs h1 et h2 sont égales, I'angle est égal a 180° et
donc les sous-brins sont alignés et le capot est paralléle
a la surface du milieu 28 conducteur, comme le capot
décrit précédemment dans le premier mode de réalisa-
tion.

[0044] Lafigure 3 représente un diagramme de rayon-
nement selon le plan yOz (dit diagramme de rayonne-
ment zénithal) du systéme antennaire selon le deuxieme
mode de réalisation de l'invention, dans lequel le capot
filaire a une longueur de 0,8 A, la hauteur h1 est égale
a 0,06 1q, la hauteur h2 est égale a 0,05 A et lalongueur
L de l'antenne est égale a 0,3 A,

[0045] Le rayonnement du systeme antennaire est
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donc principalement un rayonnement en ondes de sur-
faces, et le rayonnement ionosphérique du systéme an-
tennaire est fortement réduit par rapport a une antenne
22 sans capot. En particulier, le gain du systéeme anten-
naire (exprimé en dB par rapport au rayonnement maxi-
mal du systéme antennaire) est compris entre 0 et -5 dB
pour des angles de rayonnement compris dans les inter-
valles [-90°, -60°] et [60°, 90°], et est inférieur a -10dB
dans l'intervalle [-50°, 50°].

[0046] La figure 4 représente schématiquement en
perspective un systéme 20 antennaire selon un troisieme
mode de réalisation de I'invention.

[0047] Le systéme 20 antennaire comprend une an-
tenne 22 de type PIFA (pour Planar Inverted F-Shaped
Antenna en anglais). L’antenne 22 est composée de
deux éléments 34a, 34b rayonnants verticaux reliés a un
élément 36 rayonnant horizontal.

[0048] Le systeme 20 antennaire comprend un capot
30 filaire monobrin relié électriquement a I'antenne 22
au niveau du centre du capot 30 filaire.

[0049] La figure 5 représente schématiquement en
perspective un systéme 20 antennaire selon un quatrie-
me mode de réalisation de l'invention.

[0050] Le systéme 20 antennaire comprend une an-
tenne 22 de type antenne fouet raccourcie. L’antenne 22
est une antenne monopdle comprenant un unique fil
rayonnant, et le systéeme 20 antennaire comprend un ca-
pot 30 filaire monobrin relié électriquement a une extré-
mité de I'antenne 22 au niveau du centre du capot 30
filaire.

[0051] Lesfigures 6,7, 8, 10 et 11 représentent sché-
matiquement en perspective un systeme 20 antennaire
selon différents modes de réalisation comprenant une
antenne 22 en forme de M telle que décrite précédem-
ment en référence au premier mode de réalisation.
[0052] Les figures 6 et 7 représentent respectivement
un cinquiéme et un sixieme mode de réalisation de I'in-
vention, dans lesquels le capot 30 filaire est monobrin et
est relié a I'antenne selon différentes dispositions, no-
tamment relié a un point quelconque de I'élément 24
rayonnant horizontal dans le cinquieme mode de réali-
sation (figure 6) ou a une des extrémités de I'élément 24
rayonnant horizontal dans le sixieme mode de réalisation
(figure 7).

[0053] Ces différentes dispositions du capot 30 filaire
permettent notamment d’adapter le systéme 20 anten-
naire selon différentes configurations de fagon a s’adap-
ter aux contraintes de I'environnement dans lequel est
disposé le systeme 20 antennaire, les configurations
ayant des fonctionnements identiques.

[0054] Lesfigures 8, 10 et 11 représententrespective-
ment un septieéme, un huitieme et un neuviéme mode de
réalisation de I'invention, dans lequel le capot 30 filaire
est un capot dit multibrins, comprenant une pluralité
d’éléments filaires, ici deux brins 38a, 38b reliés en leur
centre et s’étendant dans des directions différentes de
fagon a former un angle a. Les brins sont de méme lon-
gueur supérieure a 0,8 Ay,
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[0055] Selonlesmodesde réalisation, le capot estrelié
alantenne selon différentes dispositions, notamment re-
lié au centre de I'élément 24 horizontal rayonnant dans
le septieme mode de réalisation (figure 8), a un point
quelconque de I'élément 24 horizontal rayonnant dans
le huitieme mode de réalisation (figure 10) ou a une des
extrémités de I'élément 24 rayonnant horizontal dans le
neuviéme mode de réalisation (figure 11).

[0056] La figure 9 représente un diagramme de rayon-
nement selon le plan yOz (dit diagramme de rayonne-
ment zénithal) du systéme antennaire selon le septieme
mode de réalisation de l'invention, dans lequel chaque
brin du capot a une longueur de 1,1 %,, I'élément 24
rayonnant horizontal de I'antenne 22 a une longueur de
0,7 Aq et 'antenne a une hauteur h de 0,08 A,

[0057] Le rayonnement du systeme antennaire est
donc principalement un rayonnement en ondes de sur-
faces, et le rayonnement ionosphérique du systéme an-
tennaire est fortement réduit par rapport a une antenne
22 sans capot. En particulier, le gain du systéme anten-
naire (exprimé en dB par rapport au rayonnement maxi-
mal du systéme antennaire) est compris entre 0 et -5 dB
pour des angles de rayonnement compris dans les inter-
valles [-90°, -60°] et [60°, 90°], est inférieur a-10dB dans
l'intervalle [-50°, 50°], etinférieur a-15dB dansl'intervalle
[-40°, 40°].

[0058] Les figures 12, 13 et 14 représentent schéma-
tiquement en perspective un systéme 20 antennaire res-
pectivement selon un dixieme, un onziéme et un douzie-
me mode de réalisation. Chaque systéme antennaire
comprend une antenne 22 en forme de M selon différents
modes de réalisation particuliers.

[0059] Dansle dixieme mode deréalisation représenté
figure 12, 'antenne 22 comprend trois éléments 24a,
24b, 24c rayonnants horizontaux de mémes longueurs,
chacun reliés a leurs extrémités a un élément rayonnant
vertical et tous reliés en leur centre a un unique élément
26b rayonnant vertical. Ce mode de réalisation de I'an-
tenne permet un élargissementde la bande de fréquence
de rayonnement de I'antenne.

[0060] Pour étre adapté a cet élargissement de la ban-
de de fréquence, le systéme 22 antennaire comprend un
capot 30 filaire multibrin composé de deux brins 38a,
38b, tel que décrit précédemment, les extrémités des
brins étant reliées deux a deux par des connexions 40a,
40b filaires de fagon a former un capot surfacique, c’est-
a-dire équivalent a une surface rayonnante. Ce capot
surfacique a donc une bande de fréquence de fonction-
nement élargie en lien avec I'élargissement de la bande
de fonctionnement de I'antenne 22.

[0061] Dans le onzieme mode de réalisation représen-
té figure 13, 'antenne 22 comprend deux éléments 24,
124 rayonnants horizontaux de longueurs différentes
chacun reliés a leurs extrémités a un élément rayonnant
vertical et tous reliés en leur centre a un unique élément
rayonnant vertical. Un premier élément 24 rayonnant ho-
rizontal est de longueur adaptée pour rayonner a une
premiére fréquence centrale f, (associée a la longueur
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d’onde Ag) et un deuxiéme élément 124 horizontal est de
longueur adaptée pour rayonner a une deuxiéme fré-
quence centrale fj,;5 (associée a la longueur d’'onde A;s).
L’antenne est dite a double résonance.

[0062] Pour étre adapté a cette double résonance, le
systéeme 22 antennaire comprend un capot 30 filaire com-
posés de plusieurs brins, ici trois brins 38a, 38b, 38c,
disposés parallélement, de longueurs différentes et re-
liés a leurs extrémités. Un premier brin 38b a une lon-
gueur supérieure a 0,8 A et est adapté pour rayonner a
la premiére fréquence centrale f,, et deux seconds et
troisieme brins 38a, 38c ont une longueur supérieure a
0,8 A5 et sont adaptés pour rayonner a la fréquence
centrale fy,;s. Le capot 30 filaire est ainsi & double réso-
nance et permet la réduction du rayonnement ionosphé-
rique pour les fréquences centrales fj et fjs.

[0063] Dans le douziéme mode de réalisation repré-
senté figure 14, 'antenne 22 comprend cing éléments
26a, 26b, 26c¢, 26d, 26e rayonnants verticaux reliés a
I'élément 24 rayonnant horizontal. En outre, 'antenne 22
comprend des éléments 42a, 42b, 42c, 42d localisés dis-
posés sur deux des éléments rayonnants verticaux et
sur I'élément 24 rayonnant horizontal, permettant la for-
mation de pieges de courant et/ou permettant de modifier
les longueurs électriques de I'antenne 22. Les éléments
localisés peuvent étre des éléments résistifs, capacitifs
(condensateurs) ou inductifs (bobines). Ces éléments lo-
calisés sont couramment appelés « load » en anglais.
[0064] Le systéme 22 antennaire comprend deux ca-
pots 30a, 30b multibrins reliés a I'élément rayonnant ho-
rizontal de I'antenne, chacun des capots comprenant
deux brins. Les capots comprennent en outre des élé-
ments 42e, 42f, 429, 42h, 42i, 42j, 42k, 421 localisés
permettant la formation de piéges de courant et/ou per-
mettantde modifier les longueurs électriques des capots.
[0065] Les éléments localisés sont des éléments ré-
sistifs (par exemple une résistance), capacitifs (par
exemple un condensateur) ou inductifs (par exemple une
bobine).

[0066] L’invention ne se limite pas aux seuls modes
de réalisation décrits. En particulier, au moins un capot
peut étre un capot de type volumique de fagon a élargir
davantage la bande passante du systeme antennaire, le
systéme antennaire peut comprendre plus de deux ca-
pots, plusieurs antennes, etc.

Revendications

1. Systéme antennaire (20) a ondes de surface,
comprenant :

- au moins une antenne (22), a polarisation ver-
ticale ou elliptique et adaptée pour émettre/re-
cevoir un rayonnement dans au moins une ban-
de de fréquence centrée sur une fréquence cen-
trale fy associée a une longueur d’onde centrale
Ag, ladite au moins une antenne (22) étant élec-
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triqguement courte dans le plan vertical, de sorte
que I'antenne (22) a un encombrement vertical
inférieur 40,25 1, ladite antenne (22) étant con-
figurée pour étre reliée a un milieu conducteur
(28) présentant une surface sensiblement hori-
zontale,

le systéme antennaire (20) étant caractérisé en ce
qu’il comprend en outre :

- au moins un capot (30 ; 30a, 30b ; 38a, 38b ;
38a, 38b, 38c) filaire de longueur supérieure ou
égale a 0,8 1, électriquement lié¢ & au moins
une antenne (22) au niveau du centre du capot
(30 ;30a, 30b ; 38a, 38b), et adapté pour rayon-
ner au moins a la fréquence centrale f, de I'an-
tenne (22).

Systeme antennaire selon la revendication 1, carac-
térisé en ce qu’au moins un capot (30 ; 30a, 30b)
filaire s’étend selon une direction formant un angle
compris entre -10° et 10° avec la surface du milieu
conducteur (28).

Systeme antennaire selon la revendication 2, carac-
térisé en ce que ledit au moins un capot filaire (30 ;
30a, 30b ; 38a, 38b ; 38a, 38b, 38b) s’étend selon
une direction sensiblement paralléle a la surface du
milieu conducteur (28).

Systeme antennaire selon I'une des revendications
1 a 3, caractérisé en ce qu’il comprend au moins
deux capots (30a, 30b ; 38a, 38b) filaires s’étendant
dans des directions principales différentes 'une de
I'autre.

Systeme antennaire selon I'une des revendications
1 a4, caractérisé en ce qu’il comprend en outre un
plan de masse, auquel est reliée chaque antenne
(22).

Systeme antennaire selon I'une des revendications
1 a5, caractérisé en ce qu’au moins un capot (30 ;
30a, 30b) filaire comprend au moins un élément lo-
calisé (42e-42l) adapté pour permettre la résonance
dudit capot (30 ; 30a, 30b) a une multitude de fré-
quences.

Systeme antennaire selon I'une des revendications
1 a 6, caractérisé en ce qu’au moins un capot (30 ;
30a, 30b ; 38a, 38b ; 38a, 38b, 38c) filaire comprend
une pluralité d’éléments filaires reliés les uns aux
autres de sorte a former un capot surfacique ou un
capot volumique.
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Patentanspriiche 30b) bei mehreren Frequenzen zu ermdglichen.
1. Oberflaichenwellenantennensystem (20), umfas- 7. Antennensystem nach einem der Anspriiche 1 bis
send: 6, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine
5 Kabelabdeckung (30; 30a, 30b; 38a, 38b; 38a, 38b,

- mindestens eine Antenne (22) mit vertikaler
oder elliptischer Polarisierung und angepasst,
um eine Strahlung in mindestens einem Fre-
quenzband zu ubertragen/zu empfangen, das

38c) eine Vielzahl von Kabelelementen umfasst, die
derart miteinander verbunden sind, dass sie eine
Oberflachenabdeckung oder eine Volumenabde-
ckung bilden.

auf einer mittleren Frequenz f; zentriert ist, die 70
mit einer mittleren Wellenlange 2, verknipft ist,
wobei die mindestens eine Antenne (22) in der Claims
vertikalen Ebene elektrisch kurz ist, sodass die
Antenne (22) eine vertikale Abmessung kleiner 1. A surface wave antenna system (20), comprising :
als 0,25 Ay aufweist, wobei die Antenne (22) da- 15
zu ausgelegt ist, mit einem leitfahigen Medium - at least one antenna (22), vertically or ellipti-
(28) verbunden zu werden, das eine im Wesent- cally polarised and adapted to transmit/receive
lichen horizontale Oberflache aufweist, radiation in at least one frequency band centred
on a central frequency f, associated with a cen-
wobei das Antennensystem (20) dadurch gekenn- 20 tral wavelength 1y, said at least one antenna
zeichnet ist, dass es weiter umfasst: (22) being electrically short in the vertical plane,
such thatthe antenna (22) has a vertical footprint
- mindestens eine Kabelabdeckung (30; 30a, of less than 0.25),, said antenna (22) being con-
30b; 38a, 38b; 38a, 38b, 38c) mit einer Lange figured to be connected to a conductive medium
gréRer oder gleich 0,8 A, die elektrisch mit min- 25 (28) having a substantially horizontal surface,
destens einer Antenne (22) an der Mitte der Ab-
deckung (30; 30a, 30b; 38a, 38b) verbunden ist the antenna system (20) being characterised in
und angepasst ist, um mindestens bei der zen- that it further comprises :
tralen Frequenz fy der Antenne (22) zu strahlen.
30 - at least one wired cover (30; 30a, 30b; 38a,
Antennensystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 38b; 38a, 38b, 38c) of length greater than or
kennzeichnet, dass sich mindestens eine Kabelab- equal to 0.81, electrically linked to at least one
deckung (30; 30a, 30b) in einer Richtung erstreckt, antenna (22) at the centre of the cover (30; 30a,
die einen Winkel zwischen-10° und 10° mitder Ober- 30b; 38a, 38b), and adapted to radiate at least
flache des leitfahigen Mediums (28) bildet. 35 at the central frequency f;, of the antenna (22).
Antennensystem nach Anspruch 2, dadurch ge- 2. The antenna system according to claim 1, charac-
kennzeichnet, dass sich die mindestens eine Ka- terised in that at least one wired cover (30; 30a,
belabdeckung (30; 30a, 30b, 38a, 38b; 38a, 38b, 30b) extends in a direction forming an angle of be-
38c) in einer Richtung im Wesentlichen parallel zur 40 tween-10° and 10° with the surface of the conductive
Oberflache des leitfahigen Mediums (28) erstreckt. medium (28).
Antennensystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3. The antenna system according to claim 2, charac-
3, dadurch gekennzeichnet, dass es mindestens terized in that said at least one wired cover (30;
zwei Kabelabdeckungen (30a, 30b; 38a, 38b) um- 45 30a, 30b; 38a, 38b; 38a, 38b, 38b) extends in a di-
fasst, die sich in zueinander unterschiedlichen rection substantially parallel to the surface of the con-
Hauptrichtungen erstrecken. ductive medium (28).
Antennensystem nach einem der Anspriiche 1 bis 4. The antenna system according to one of claims 1 to
4, dadurch gekennzeichnet, dass es weiter eine 50 3, characterised in that it comprises at least two
Grundplatte umfasst, mit der jede Antenne (22) ver- wired covers (30a, 30b; 38a, 38b) extending in dif-
bunden ist. ferent main directions from each other.
Antennensystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5. The antenna system according to one of claims 1 to
5,dadurch gekennzeichnet, dass mindestenseine 55 4, characterised in that it further comprises a

Kabelabdeckung (30; 30a, 30b) mindestens ein lo-
kalisiertes Element (42e-42l) umfasst, das ange-
passtist, um die Resonanz der Abdeckung (30; 30a,

ground plane, to which each antenna (22) is con-
nected.
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The antenna system according to one of claims 1 to
5, characterised in that at least one wired cover
(30; 30a, 30b) comprises at least one localised ele-
ment (42e-42l) adapted to allow the resonance of
said cover (30; 30a, 30b) at a multitude of frequen-
cies.

The antenna system according to one of claims 1 to
6, characterised in that at least one wired cover
(30; 30a, 30b; 38a, 38b; 38a, 38b, 38c) comprises a
plurality of wired elements connected to each other
so as to form a surface cover or a volume cover.
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