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(54)实用新型名称

基于电机铜排毛刺生长区域的缺陷检测装

置

(57)摘要

本实用新型提供一种基于电机铜排毛刺生

长区域的缺陷检测装置，该装置由CCD工业摄像

机、图像采集卡、LED光源、电控平移台、精密工作

台、置物台、遮光罩、手动控制仪、位置探测器和

计算机组成。光源系统采用环形低角度漫射的照

明方式，设置于CCD工业摄像机下方；CCD工业摄

像机下方设置有精密工作台，将带有孔槽的铜排

工件放置于精密工作台的置物台上且通过电控

平移台控制置物台的速度和轨迹；图像采集卡和

CCD工业摄像机通过尾线相连并与计算机通讯，

将图像采集卡采集到的铜排图像进行分析和判

定，并于计算机中显示所检测毛刺的形态特征和

位置坐标，存入系统，完成电机铜排毛刺的检测。
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1.一种基于电机铜排毛刺生长区域的缺陷检测装置，其特征在于，所述的基于电机铜

排毛刺生长区域的缺陷检测装置包括CCD工业摄像机(3)、图像采集卡(4)、LED光源(2)、电

控平移台(1)、精密工作台(7)、置物台(8)、遮光罩(10)、手动控制仪(11)、位置探测器(9)和

计算机(5)；所述的位置探测器(9)设置于工件待检测位置，通过产生脉冲信号触发CCD工业

摄像机(3)工作；所述的LED光源(2)采用环形结构的低角度漫射照明，设置于CCD工业摄像

机(3)下方；CCD工业摄像机(3)下方设置有精密工作台(7)，将带有孔槽的铜排工件(6)放置

于精密工作台(7)的置物台(8)上且通过电控平移台(1)控制置物台(8)的速度和轨迹；图像

采集卡(4)和CCD工业摄像机(3)通过尾线相连并与计算机(5)通讯；所述的CCD工业摄像机

(3)垂直放置于工件待检测位置正上方，且CCD工业摄像机(3)采用遮光罩(10)屏蔽环境光

影响，其镜头视场覆盖于精密工作台(7)的置物台(8)中心，能够一次对2个铜排工件(6)孔

槽进行拍摄；所述的计算机(5)将图像采集卡(4)采集到的铜排图像进行分析和判定，并于

计算机(5)中显示所检测毛刺的形态特征和位置坐标，存入系统，完成电机铜排毛刺的检

测。

2.根据权利要求1所述的一种基于电机铜排毛刺生长区域的缺陷检测装置，其特征在

于，所述的手动控制仪(11)在设置铜排工件(6)待检测位置时，通过手动微调校正，以保证

所采集图像的质量；缺陷检测过程中，将待检测铜排工件(6)放置于精密工作台(7)的置物

台(8)上，通过电控平移台(1)设置速度和轨迹，控制置物台(8)上的铜排工件(6)运动至待

检测位置，此时位置探测器(9)发出脉冲信号控制工业摄像机(3)工作，采集铜排图像并传

输至计算机(5)中的图像处理模块对其进行分析和判定，检出毛刺。
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基于电机铜排毛刺生长区域的缺陷检测装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种基于电机铜排毛刺生长区域的缺陷检测装置，属于质量检测

领域。

背景技术

[0002] 电机是一种依据电磁感应定律实现电能转换或传递的一种电磁装置，由转子和定

子两部分组成。应用于工业环境下的大型电机的转子部位常设计成特别的槽形，然后将电

机铜排裹上一层绝缘膜嵌入槽中，再将端环与铜排焊成一体，形成转子结构。为了控制电机

温度，得到良好的散热，作为转子导线的铜排往往需要在中间切削一些孔洞，但同时也产生

了毛刺，为电机埋下了很大的隐患。

[0003] 目前在工业应用中多采用图像背景差分的检测装置对电机铜排进行毛刺检测，即

利用图像中的局部灰度和梯度变化信息调整不同区域的平滑程度，得到背景图像并将预处

理后的图像与其进行差值运算，得到缺陷图像。但此法在整幅图像上运算，并且会无差别地

对孔头部位的划痕、磨损等缺陷进行检出，削弱了毛刺检测精度。另外，基于背景差分的检

测装置通用性较差，无法有效地对电机铜排各种类型毛刺进行高精度的检出，在对大量电

机铜排图像实际检测的过程中，极易发生误检，给现场工作带来较大的麻烦。

发明内容

[0004] 本实用新型的目的是提供一种基于电机铜排毛刺生长区域的缺陷检测装置，用以

解决上述问题。

[0005] 一种基于电机铜排毛刺生长区域的缺陷检测装置，包括CCD工业摄像机、图像采集

卡、LED光源、电控平移台、精密工作台、置物台、遮光罩、手动控制仪、位置探测器和计算机。

[0006] 所述的位置探测器设置于工件待检测位置，通过产生脉冲信号触发CCD工业摄像

机工作；所述的LED光源采用环形结构的低角度漫射照明，设置于CCD工业摄像机下方；CCD

工业摄像机下方设置有精密工作台，将带有孔槽的铜排工件放置于精密工作台的置物台上

且通过电控平移台控制置物台的速度和轨迹；图像采集卡和CCD工业摄像机通过尾线相连

并与计算机通讯。

[0007] 所述的CCD工业摄像机垂直放置于工件待检测位置正上方，且CCD工业摄像机采用

遮光罩屏蔽环境光影响，其镜头视场覆盖于精密工作台的置物台中心，能够一次对2个铜排

工件孔槽进行拍摄。

[0008] 所述的计算机将图像采集卡采集到的铜排图像进行分析和判定，并于计算机中显

示所检测毛刺的形态特征和位置坐标，存入系统，完成电机铜排毛刺的检测。

附图说明

[0009] 图1为本实用新型提供的基于电机铜排毛刺生长区域的缺陷检测装置图；

[0010] 图2为本实用新型实施例检测对象电机铜排图。

说　明　书 1/2 页

3

CN 209168190 U

3



[0011] 图中：1-电控平移台，2-LED光源，3-CCD工业摄像机，4-图像采集卡，5-计算机，6-

铜排工件，7-精密工作台，8-置物台，9-位置探测器，10-遮光罩，11-手动控制仪。

具体实施方式

[0012] 下面结合附图和实施例对本实用新型作进一步说明。

[0013] 如图1所示，基于电机铜排毛刺生长区域的缺陷检测装置由CCD工业摄像机3、图像

采集卡4、LED光源2、电控平移台1、精密工作台7、置物台8、遮光罩10、手动控制仪11、位置探

测器9和计算机5组成。

[0014] 所述的CCD工业摄像机3采用遮光罩10屏蔽环境光影响，垂直放置于工件待检测位

置正上方，其镜头视场覆盖于精密工作台7的置物台8中心，能够一次对2个铜排工件6孔槽

进行拍摄。

[0015] 所述的LED光源2设置于CCD工业摄像机3下方，为了不引起铜排工件6的板面反光，

采用环形结构的低角度漫射照明方式。

[0016] 所述的手动控制仪11在设置铜排工件待检测位置时，通过手动微调校正，以保证

所采集图像的质量。

[0017] 缺陷检测过程中，将待检测铜排工件6放置于精密工作台7的置物台8上，通过电控

平移台1设置速度和轨迹，控制置物台8上的铜排工件6运动至待检测位置，此时位置探测器

9发出脉冲信号控制工业摄像机3工作，采集铜排图像并传输至计算机5中的图像处理模块

对其进行分析和判定，检出毛刺。
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图1

图2
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