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Utad primyslového vlastnictvi v zapisném fizeni nezjiSt'uje, zda piedmét uZitného vzoru
splituje podminky zpusobilosti k ochrané podle § 1 zék. &. 478/1992 Sb.
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CZ 26794 Ul

Systém pro odvih&ovani, ziskdvani tepla a rekuperaci odvadéného vzduchu, zejména u pre-
tlakovych hal

Oblast techniky

Technické fedeni se tyka zlepSeného systému odvlh&ovani, ziskavani tepla a rekuperaci odvadg-
ného vzduchu zejména u pfetlakovych sportovnich hal.

Dosavadni stav techniky

Pro udely celoroéniho vyuZiti sportovist, pfedevsim pro beach, tedy pléZové, sporty a tenis se na
zimni sezonu pfevané pouzivaji pretlakové haly, které jsou tvorfeny né€kolikavrstvym plastém,
vstupem s otoénymi dvefmi a vzduchotechnickou jednotkou, kterd vytvaii pretlak vzduchu, ktery
plast haly udr?uje vypnuty obdobné jako nafukovaci balon.

Dosavadni feseni pietlakovych hal je nevyhodné z hlediska velkych ztrét tepla zpusobenych
zvyienym ochlazovanim pfes plast’ haly. Vysoka vihkost uvnitf haly zpisobuje na plast’ haly
velké odvody tepla, vzniklého kondenzaci par, do vn&jsiho ovzdusi Vysoké naroky na vytapé€ni
zpusobuji také ztréty pretlaku vzduchu otoénymi dvefmi. Dal$i nevyhodou stavajicich pretlako-
vych hal je, %e potfeba vihkého pisku u beachovych sportl zpisobuje vysokou vlhkost uvnitt hal.
ProtoZe provozovatelé hal ve snaze uspofit naklady na vytdpéni a vétrani pisek nedostatené
vlhéi, je zde vysoka prasnost.

Podstata technického feSeni

Uvedené nedostatky ve velké mife odstrafiuje systém podle technického feSeni ur€eny k odvlh-
&eni vzduchu, k ziskavani tepla kondenzaci a rekuperaci a ke zvySeni vzduchotésnosti zejména
u pretlakovych hal. Tyto haly jsou opatfeny vstupnimi dvefmi, vzduchotechnickou jednotkou
s komorou a vyvévou s pfiviraci klapkou pro nasavani vnéj$iho vzduchu pfes zpétné klapky. Pod-
statou nového Feseni je, Ze vstup do komory je za zpétnymi klapkami uzavien deskou s otvory,
kterymi jsou do komory zausténa prvni teplopropustnd potrubi pro piivod vnéjsiho vzduchu.
Tato prvni teplopropustna potrubi prochézeji komorou a jsou vyusténa do jejiho prostoru pied
vyvévou ve sméru proudéni vnitiniho vzduchu. Komora je opatfena vanou pro sbér kondenzatu,
ktera je opatfend vyvodem pro jeho odvod.

Pro dalii vylepseni uvedeného zékladniho provedeni je do horni ¢4sti komory zausténo potrubi,
které je opatfené na svém vnéj$im konci pretlakovou klapkou. Za pfetlakovou klapkou je do po-
trubi uloZeno druhé teplopropustné potrubi pro nasavani vnéjsiho vzduchu pfes ventilator. Toto
druhé teplopropustné potrubi prochazi potrubim spiralovité a je spolu s nim vyusténo do prostoru
komory. V piipadé osazeni vstupu haly otoénymi dvefmi jsou za nimi, tedy smérem do haly,
umistény jesté dvete s tésnicim ramem otviratelné do prostoru pfetlakové haly.

Vyhodou nového feseni je, Ze toto provedeni nasavani venkovniho vzduchu umoZiiuje v zimnim
obdobi kondenzaci vlhkosti vnitiniho vzduchu na povrchu prvniho a druhého teplopropustného
potrubi piivadéjictho venkovni vzduch. Timto se vyhodné sniZi vihkost vnitiniho vzduchu v hale,
dojde nasledné ke sniZeni tepelnych ztrat pfes plast haly, na kterém jiz nedochézi ke kondenzaci
pary s naslednym odvodem tepla ziskaného kondenzaci par. Vyhodou je, Ze pii tomto feSeni
dochézi ke kondenzaci vnitini vlhkosti pfimo na povrchu teplopropustnych potrubi, ve kterém je
nové nasavan venkovni studeny vzduch a teplem ziskanym kondenzaci je pfivadény vzduch ohti-
van. Toto feseni umoZiiuje sniZeni nakladii na vytapéni az o 30 % podle provedeni haly.

Objasnéni vykresu

Systém podle nového technického feSeni bude blize popsan pomoci pfiloZzenych vykresi. Na
Obr. 1 je pro nazornost uvedeno dosavadni feSeni v botnim pohledu. Obr. 2 znazortiuje zédkladni
nové feeni, kde je pfivod vn&jstho vzduchu uskuteénén pouze prostfednictvim nékolika teplo-
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propustnych potrubi vedenych komorou vzduchotechnické jednotky, ve které cirkuluje vniténi
vzduch pohdnény vyvévou. Na Obr. 3 je schéma umisténi vstupnich dveti a instalace pretlakové
klapky na konci potrubi, ve kterém je ventilatorem prostfednictvim druhého teplopropustného
potrubi pfivadén venkovni vzduch.

Ptiklady uskute€néni technického feseni

Dosud znamé provedeni systému pro odvlhéovéani, ziskavéani tepla a rekuperaci odvadéného
vzduchu zejména u pfetlakovych hal s otoénymi dveimi, vzduchotechnickou jednotkou s komo-
rou 3, vyvévou 10 s pfiviraci klapkou 11 pro nasavéani vn&jsiho vzduchu pres zpétné klapky 12 je
schematicky naznaceno na Obr. 1. Zakladni provedeni dle predkladaného feSeni je uvedeno na
Obr. 2. Vstup do komory 3 je za zp&tnymi klapkami 12 uzav¥en deskou 2 s otvory, kterymi jsou
do komory 3 zausténa prvni teplopropustna potrubi 1 pro ptivod vn&jsiho vzduchu. Tato prvni
teplopropustné potrubi 1 prochézeji komorou 3 a jsou vyusténa do jejiho prostoru pred vyvévou
10, a to ve sméru proudéni vnitiniho vzduchu. Komora 3 je opatiena vanou 4 pro sbér a odvod
kondenzétu, ktery je odvadén vystupem ve dng vany 4. PFi realizaci jsou vétsinou tato prvni tep-
lopropustné potrubi 1 zvinéna, ¢imz se zv&tii jejich délka a tedy i teplopropustna plocha, coz
umoziuje lepsi predavani tepla vifenim vzduchu.

Podstatou feSeni tedy je, Ze vstup venkovniho vzduchu do prostoru pted vyvévu 10 je Fesen pro-
stfednictvim prvniho teplopropustného potrubi 1 prochazejiciho komorou 3 vzduchotechnické
jednotky, ve které cirkuluje vnitini vzduch. Tento vnitfni vzduch doplnény o pfisdvany vnéjsi
vzduch se po ohf4ti do pietlakové haly zase vraci a vytvaii potiebny pretlak.

Pfivod vnéjsiho vzduchu pouze prostfednictvim prvniho teplopropustného potrubi 1 umoziiuje
kovové nebo plastova deska 2, uzavirajici vstup vn&jsiho vzduchu za zpétnymi klapkami 12
mimo v ni vytvofené prostupy pro prvni teplopropustné potrubi 1. Vyusténi vn&jsiho vzduchu
z prvniho teplopropustného potrubi 1 je pfed vyvévou 10 ve sméru proudéni vnitiniho vzduchu.
Kondenzét z vlhkosti vnitfniho vzduchu, odkapavajici z povrchu prvniho teplopropustného po-
trubi 1, je zachycen vanou 4 a je z ni odvadén vystupem v jejim dné.

Dalsi zvy3eni u¢innosti systému je patrné z Obr. 3. Zde je navic do horni &4sti komory 3 zats-
téno potrubi 6, na jehoZ vnéjsim konci je pfetlakova klapka 9. Za pretlakovou klapkou 9 je do
potrubi 6 uloZeno druhé teplopropustné potrubi 7 pro nasavani vné&jsiho vzduchu pies ventilator
8. Druhé teplopropustné potrubi 7 prochazi potrubim 6 spiralovité a je spolu s nim vyusténo do
prostoru komory 3. Pokud je hala opatfena vstupnimi otoénymi dveimi, je v tomto piipadé nutné
z hlediska vzduchotésnosti pfetlakové haly A za tyto stavajici otoéné dvefe umistit kiidlo vstup-
nich dvefi 5 s tésnicim rdmem tak, Ze tyto vstupni dvefe 3 jsou otviratelné do prostoru pretlakové
haly A. Tim je docileno, Ze ptetlak uvnitf haly pfitiskne dvefe 5 na t&snéni zarubni téchto dveii
3. Potom je pfetlak uvnitt haly A regulovan pomoci pretlakové klapky 9 umisténé na konci po-
trubi 6, kterd zabezpeduje vyménu vzduchu uvnitt haly A. Do spiralovité v potrubi 6 uloZeného
druhého teplopropustného potrubi 7 bude ventilator 8 tlagit venkovni vzduch potfebny pro ¢as-
te¢nou vyménu vzduchu ke kryti malych tlakovych ztrat.

Takto unikajici vzduch pfedavé rekuperaci &ast tepla piivadénému vzduchu, misto toho, aby
neefektivné unikal mimo halu A pfes vstupni dvefe. Rizenym provozem vzduchotechnické jed-
notky podle vnitfniho tlaku a vlhkosti je mozné docilit ispory elektiiny na provoz vyvévy re-
spektive ventilatoru a Gspory tepla potfebného na ohfev venkovniho vzduchu.

Primyslova vyuZitelnost

Zaiizeni podle technického feSeni lze vyuZit pti tipravach v jiz provozovanych pietlakovych ha-
lach, jakoZ i u nové vyrab&nych vzduchotechnickych jednotkek a pfi navrhovéni novych hal.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Systém pro odvlh¢ovéani, ziskdvani tepla a rekuperaci odvadéného vzduchu, zejména
u petlakovych hal opatfenych vstupnimi dvefmi, vzduchotechnickou jednotkou s komorou (3),
vyvévou (10) s piiviraci klapkou (11) pro nasavani vnéjsiho vzduchu pfes zpétné klapky (12),
vyznaéujici se tim, Ze vstup do komory (3) je za zpétnymi klapkami (12) uzavien
deskou (2) s otvory, kterymi jsou do komory (3) zausténa prvni teplopropustna potrubi (1) pro
ptivod vnéj§iho vzduchu, kterd prochézeji komorou (3) a jsou vyusténa do jejiho prostoru pied
vjvévou (10) ve sméru proudéni vnitfniho vzduchu, pficemz komora (3) je opatiena vanou (4)
s vyvodem pro odvod kondenzatu.

2.  Systém podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze do homni &asti komory (3) je
zaust&no potrubi (6) opatfené na svém vnéjsim konci pfetlakovou klapkou (9), za kterou je do
potrubi (6) uloZeno druhé teplopropustné potrubi (7) pro nasavani vnéjsiho vzduchu pfes venti-
lator (8), kde toto druhé teplopropustné potrubi (7) prochdzi potrubim (6) spiralovité a je spolu
s nim vyusténo do prostoru komory (3), pfi¢emz v pfipadé osazeni vstupu haly (A) otoénymi
dvefmi jsou za nimi umistény dvefe (5) s tésnicim ramem otviratelné do prostoru pietlakové
haly.

3.  Systém podle niroku 1 nebo 2, vyzmnad&ujici se tim, Ze prvni teplopropustnd
potrubi (1) jsou za uelem zvétdeni jejich délky zvinéna.

3 vykresy
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OBR. 1
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OBR.2
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OBR.3
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