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(54) KALTEMITTEL

(57) Ein Kdltemittel fir thermodynamische Kreisprozesse
einer Kdltemaschine, Warmepumpe, Klimaanlage od. dgl.
besteht, um einen wirtschaftlichen Betrieb bei geringer
Umweltgefdhrdung zu erreichen, aus einer Stickstoff-
Sauerstoffverbindung der allgemeinen Formel NOX mit X =
F, Cl, Br, J oder N ) 0 4 oder N 2 0 3
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Kiltemittel fiir den thermodynamischen Kreisproze8 einer Kéltemaschine,
‘Wirmepumpe, Klimaanlage od. dgl.

Bei solchen Kreisprozessen wird das Kiltemittel, also das Arbeitsmittel, zur Erzeugung eine Kiihleffektes
nacheinander verschiedenen Zustandsidnderungen unterworfen und wieder in den Anfangszustand zuriickgefiihrt,
wobei an das Kiltemittel entsprechende Anforderungen gestellt werden. So miissen sich die auftretenden Vorgén-
ge der Verdampfung und Verfliissigung unter wirtschaftlich und technisch zweckmiBigen Driicken abspielen, das
Kiiltemittel soll einen tiefliegenden Siedepunkt besitzen, es sind groBe Verdampfungswirmen und kleine Verfliis-
sigungswérmen erwiinscht und die D&mpfe sollen bei tiefen Temperaturen mdoglichst kleines Volumen aufwei-
sen. AuBerdem sind die Brennbarkeit und Explosivitit und vor allem auch die Umweltvertriiglichkeit wichtige
Gesichtspunkte fiir die Wahl des Kiiltemittels, Bisher haben nun in der Kiltetechnik vor allem fluorierte und
chlorierte Kohlen- und Kohlenwasserstoffe, wie insbesondere Freon und Frigen, umfangreichste Anwendung ge-
funden und fast durchwegs #ltere Kiltemittel, wie Ammoniak u. dgl., verdriingt. Allerdings sind diese bekannten
Kiltemittel recht umweltfeindlich, denn die verwendeten chemischen Verbindungen tragen wesentlich zur Zersts-
rung der atmosphirischen Ozonschutzschicht bei und helfen den CO,-bedingten Treibhauseffekt zu erhéhen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein neues Kiiltemittel anzugeben, daB sich bestens zur Durch-
fithrung thermodynamischer Kreisprozesse eignet und sich dariiber hinaus vor allem durch seine Umweltvertrig-
lichkeit auszeichnet.

Die Erfindung 16st diese Aufgabe dadurch, daB das Kiltemittel aus einer Stickstoff-Sauerstoffverbindung der
allgemeinen Formel NOX mit X = F, Cl, Br, J oder N204 oder N2O3 besteht. Stickstoffoxide und ihre Ver-
bindungen sind im Vergleich zu Kohlenwasserstoffen wesentlich umweltvertriiglicher und aufgrund ihrer physika-
lischen und thermischen Eigenschaften hervorragend als Kiltemittel sowohl fiir Kompressions- als auch fiir
Absorptions-Kiltemaschinen einsetzbar, wobei durch ihr verh4ltnism4Big geringes Mol-Volumen und des dadurch
bedingten giinstigen Energietransportes sogar eine Wirkungsgradverbesserung gegeniiber bekannten Kiltemitteln
erreichbar ist. Besonders gute Werte ergeben sich bei Verwendung von N,O4 und/oder N,O3 oder NOCI, wobei

die durch das Kondensieren verfliissigte Verbindung nach dem Expandieren beim Verdampfen zerfillt, und zwar
N204 in 2N02, N203 in NO + N02 und 2NOCl1 in 2NO + C12, und die im Gleichgewichtszustand sich

befindenden gasformigen Bestandteile beim Komprimieren wieder zur urspriinglichen Verbindung, also 2NOy zu
N,04,NO +NO, zu N,03 und 2NO + Cl, zu 2NOCI vereinigt werden.

Ausfijhrungsbeispiel:
Bei der Verwendung von N,Og als Kaltemittel fiir eine Warmepumpenanlage ergaben sich wihrend eines
fiinfstiindigen Tests mit MeBwertablesungen im 10-Minutenabstand folgende Durchschnittswerte:

Kondensator:

Kiltemittel-Druck: P=12bar
Wirmetrdger(Wasser)-Temperatur: TEingrite: 42,74 °C

TAllStTi[[: 44,53 °C

At: 1,79 °C
- DurchfluBmenge Q: 630 I/h
Yerdampfer:
Kiltemittel-Druck: p=3bar
Umgebungstemperatur: T=17°C
Kompressor;
Motorleistung: Npy=375W

Wirmeiibertragungsleistung: Ny = 1318,61 W
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Kiltemittel fiir den thermodynamischen KreisprozeB einer Kéltemaschine, Wiérmepumpe, Klimaanlage od. dgl.,
10  dadurch gekennzeichnet, daB es aus einer Stickstoff-Sauerstoffverbindung der allgemeinen Formel NOX mit
X =F, Cl, Br,J oder N,O4 oder N)O3 besteht.
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