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(54) Title: CIRCULAR DISPLACEMENT PLANETARY GEAR TRANSMISSION
(54) Bezeichnung : KREISSCHIEBEPLANETENRADGETRIEBE

Tt

N

(57) Abstract: The invention relates to a circular displacement planetary
gear transmission comprising a central shaft (1), a first ring gear (2)
arranged fixed to a housing, a set of planetary gears (4), a rotatably
supported planetary gear carrier (5) on which the planetary gears (4) are
mounted, and a plurality of drive discs (6, 7, 8) arranged axially one
behind the other for driving the planetary gears (4), wherein the drive
discs (6, 7, 8) are mounted to carry out a circular displacement movement
eccentrically on the central shaft (1), characterized in that at least one
second ring gear (3) is provided rotatably mounted coaxially to the first
ring gear (2), and the planetary gears (4) respectively engage at a first
axial section with the first ring gear (2) and at a second axial section with
the second ring gear (3).

7 Zusammenfassung: Die Erfindung betritft ein
Kreisschiebeplanetenradgetriecbe mit einer Zentralwelle (1) einem
gehdusefest angeordneten ersten Hohlrad (2), einem Satz Planetenrdder
(4) einem drehbar abgestiitzten Planetenradtriger (5), auf dem die
Planetenrdder (4) gelagert sind, und mehreren axial hintereinander
angeordneten Antriebsscheiben (6, 7, 8) zum Antieb der Planetenrédder (4)
wobei die Antriebsscheiben (6, 7, 8) zur Ausfilhrung -einer
Kreisschiebebewegung exzentrisch auf der Zentralwelle (1) gelagert sind,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein koaxial zum ersten Hohlrad
(2) drehbar gelagertes zweites Hohlrad (3) vorgesehen ist und die
Planetenrdder (4) jeweils an einem ersten axialen Abschnitt mit dem
ersten Hohlrad (2) und an einem zweiten axialen Abschnitt mit dem
zweiten Hohlrad (3) in Fingriff stehen.
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ssgmentan 12 zum Engriff mit jowells sinem korrsspondisrenden Planstenrad 4 auf

Dabel it jodes Jahnssgment 1i aingm Flanslanad 4 zugeordnst. Ba Drehung der

2{)

28 ztr“wmi%ﬁ 1 gelangsn dis Anlnigbsschaiban §, 7, 8 bal threr Rrelaschisbabewagung
jpwails an thren Jahnssgmenten 12 wechsahweize i Eingrilf sl den jowsils zugeard:
neten Plansenridem 4 und schishen dabs dinse jpweils an dven Aufenvamahinune

gen mindesiens um stten Jahvt weiter. Dabel sleht jede Anbiishsschebe §, 7 8 24 &

dem Jeltpurst threr Kreisschishbebswagung an sumindest zwst Jahnsegmentsn 12 i

Engrtl mit jowails einern Planstenrad 4

Das Knnssohisbeplanelervadgstriebe bastehl aus swel OGadnshestufen, Dabsl bilden
die Antrigbeschaiben 8, die Flanelerrdder 4 und dag srsle Hohlrgd 2, 7, 8 die orste
Geltsbestufe. Daran angsschiossan i dis zweite Galrisbestide besishend aus den
Flanstenrddem 4 i Bingrlf mit dem swelten Hohdad 3. Die pweite Getrichestufe bk
detl ein sogenannies Plusgelriebs, bel dem das zwells Hoblrad 3 und dey Plansisnrads

o~

trager § gleichzinniy dhehan,

Eing erste Telllbersslzung b bezogen auf dis arste Gebinhestufe st bastimmi durgh
che Jdbnezahl sy der innenversahnung des ersten Hohrads 3, dey Z8hnseah 2e der
Yerzahnung der Plansisnrider £ und der J8hnoeshl zex der Jehnsggments 12 anden
Antrishsscheben 8, 7, 8 Dabsagift

s b - (U 2 e f2ed) - Bfan)

Nids TRA G, T e ‘ H O & R "
Uie Jahnssshl ppy Dexwhl sich auf die nenverzshnung sines an dan Jahnssgmeaisn

3 v i i s o Sy lre st M iy Tailiihmenab aimem 1 N T &
12 vituell gebildelen Hohirads, Dig segle TeliGhermsstoung & owird vorgsgshener

Zahnezah! fy des avsten Hohbads 2 durch den Untersohind zwischen der Z8hnszahl

Eine zwells Telllbsyzelzung b bazogen aul dis rwaile Geltlebasiufe st beslimmt

=

dinch die d8hnezahl ny der menverzahiuayg des erslen Hohirads 1, der Jghneeahd
ze der AuBanvezahnung der Planelers@der 4 undd der Z8hosrall Dy Gy Inmsnvar-
sahnung des gweltan Holirads 3. Hietbet gift

o= B~ Ve e ~Tbapfzad v 1)

Die arste Telibematzung & st varzugsweine grifier als die 2weils Taillbarsstaung b
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ben, dis sulsn an fretan Endabschnitten dis Bolven aulnshmen und slemiBomig et
rat zussmmsniaifen, um dorl e Lsgerauge aur Lagerung aul der Jenbrabwelle 11 2
bildan. Dwe Sheben weisen jewsils eing Aussparing zur Masse. hzw Gewichisredus

Zierurg autb

&3]

Uas orste Hofdrad 2 st radl aud dem pwvellen Hohirad 3 gelager. Rersu sind dis
Mohirgdar &, 3 an thren einamder zugowandien ayialen Endahschiitten Gbariappend
sngesrdnal. Jur Aufnshme der Lagerung 1 dey BEndabsohnill des arslen Hohlads 8
an sainem Inmendurchimesssy an sinsm arsien Ringahestr aufgsweiist, wdhvend am
W Erciabschmit des sweilen Hohrads 3 sin korrespondisrendsr zwelter Ringabsaly
singesogenam AuBendurchimesser vorgesehan sl Jwischen den Ringabsatzen st
SRWE ‘é;“iéi;e:%z&g;&w ng agial und radial eingepassy, An seingyy o avglen Hohlead 2 abe

dewandien Bndabsohnitt umschiielt das pweils Hohlrad 3 eingn Sslfenwandabachnit

des '?Eam&*afzradt*agw& 11 radial aulen. Am ersten Hohirad & wird dis Insnverzah

i,

1 nuing axiad nen durch den grgten Ringabsatz bagranat

Flaur 3 zoigh dis AusgesiBiiung einey Antiiebascohisibe & 7, 8, die an siner zentralen

krsssrunden Avthahmedfinung 19 s den beentem 8 18, 11 der Jenirabvelie
lagorhar it Der Mittelpunkt der Aulnghmedfinung 13 bildst zugisinh den Mitlelpunkt
20 siner pedachien Krashnie 14, die die Aninebsscheibe am Aulenumifany umiasst Dret
draishogenfiomige Jahnssgmente 12 sind sis honkave Ausbuchitungen am Aullenum-
fang mil siner Imesnverainung zun Bngnlf it pwails einam Plansienad 4 worgs

sehen Dis Jabnssgments 12 sind auf Mitlelachsen 18 um 1207 ausinandsy versaly

angeordnel. Die Mittelachsen 15 warlaufen durch dis geometrischen Mitleipunkis der

25 Rrassbogenftmigsn Jahnssgmenis 12 und durch den Mittelpunk! dey Antrisbsscheive
8. 7. B Sl hilden sugicion S sfriegohsen, zu denen die K& sachatbe & 0 B
G, 780 L bilden suglsich Symmshhsgonsen, 2y dengh dig Antrichsschaibe §, 7L 8

sohsermymmebiseh ausgebiidet st

Sur Uplimssrung deg Ka-mr;eaéngréfa‘: swinchen Planstervderm 4 und Jehnsagmenian
3 O1E wesean dw innenvarzahnungen stdterer einen Jahnversalz um ginan vorbastinme
ton Winka! &

Zahnmegrrents 12 bezogan. Erwid an i

’Q
»}
b

{ zusingnder aul Der Winks!

§ jewaliz sulsinanderiviganden Jahnseg

Py

ment 12 an der Posttian § = § abhingig von
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i lEufvon i}{ b Page — 1, wobel F\ din Anzahl dor Planstemrsder 4 und & =

5
Sk
A

uww

s

.mm\mrmhmms:m der aukeinanderfniganden Ea% seqmente 14 ahhﬁﬁgﬁ%g von dey

awethgen Fosition | des Jehnsagmants 12, des Jahnerahl 2y des ssten Hohlrads ¢
day Jahnaashl 2g dey bingnvstzahnung dey Jahnsegmenis 12, der Anzahd noder Plae
natansddsr 4 und abhiingy von der ersten Tedbbersatzung 4 um dan Winkat & war

v

salzt ausgesiatiet, der bastimmt st dureh

e

= b (Zpfaeed « BB Pad « (MG ~

i Ausfthrongebeispiad betragt der Zahnversalz des auf der Planalemwradposition j» @
angeardneten Sshnsegments 18 Jo= 0% Die in Walknichhing i Uhrzeigsesinn aul den
Hlanstenradpositonen =1 und 2 fag; nodar Sahnssgmants 12 wsisen an ihien In-
nenverzahnungen gegenier dem aud dey Manshrwadposttion =0 sngsoninsten

wl B 10° haw &

t‘, 3

Sarmsggmeants 12 hisr baispiaihiall alnen Jahnversalr um dent Win

Weltarhin sind die Jatnsegments 13 mit sinem vorbestimmten Offnungs- adsy Ume

3

sehiingungswinks! v susgelaidet. Disser logl dle Rraisbogeniinge der Jahnsegments
12 fest, an der sich die Manstanrider S im Bingril mit den Jahnsegmenten 12 abwéb
fen kdnnen. Lie Anlrgbssobeibe B, 7, 8 verhall sigh dabel an thran Jahnsegmentan
12 jeweils wie sin gadachtes Hohlmad, das durch eine gestrichslls Krelsling angadsw
et st Die Jahnssgments 12 bilden aul diese Welse jswieils ein Telthohirad baw. s
nan {oliabsohnill sings gadachien Hohlads, In Figy 4

b Ausschnitl einer Antriebsschaibe 8, 70 8 an sinem Jannsegment 13 it Dingriit mit
sinem Planstenrad 4 dargestelit Der Offnungewinkel v hestimmt Lang v und Dausr
des Bmngnits ger Flanelenrdder 4 mit der Anlrsbescheibe 8, 7
wuls, Bristdsran geslaliegtl, dass die Antrichsscheibe 8,7, 8 2y jedem & Mpunm hrar

X S

Nresschiebehewagung an zumndss! swa Zahnsegmenten 12 pweils md aingn Plas

olenrad 4 i Eingriil steht. Dadurch izt dis Antrigbsscheibe 6,7, 8 2u jsdem Jeiipunkt
ihrer Bowsgung bastimm angeordnet. Hisrzu ist der Gifnungswinkst v in abhdngighait
vore der Anzahl My der anzutredendsn Planelenrdder 4, der Lings der Eingrifiaiinig
A von Einlaufounk! & hix Walzpunkt O pwischen der Aullsnverzahinung det B

tenvdder 4 und der innenverzahnung der Jshinssgments 12, dem Kopliosisdurchmeas.
a} el 3



83

it

WO 2016/004933 PCT/DE2015/200230

oo
Py

s due g dam Wisizhralsdurchmesser dyee dor menverzatinung der Zahngsgmens
te 12 ausgestalist (Figur 4} Dabsi gilt
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i Ausiithrimgebeisplel st die Innenverzahinung Jder Zehnsegments 12 mit ginem OF

Fhrl

e’{-:

nungawinksl y von shea 2087 ausgs

‘\

Swy Heduzienung dee Masse baw. des Gewichis der Aninsbaschatbe §, 7, ¥ sind in

R

Unifangerichtung zwischen den Jehnssgmentan 12 am AuBenumifang Ausspanmngan
18 (Figur ’nm*g%si: die jeavads eine Sonkave bogenféomiges Wolbung bilden. Sur
waitersn Masge- Daw. Gawichisreduziung sind v ainam radisl mittleren Beraich awi-

schen den Ausspaningen 18 radial euflen und den Aufnshmaedfinungsn 13 radial in-
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Palondansprtiche

1. Kradsg e¥i§§3§3§3§3§:§E"i%iei%?‘::i‘ﬁég}ai? He mil eingr Jandeshvalle {1, einem gehiussiest anv

"')

geordneten srslen Hohlrad (8) einpam Saiz Planelent@der {4}, sinem drehbar ab

5%

gestilzien Planstanradiger (&) aul dem die Planetender (4} gelagen sind, und

mehreran axial hinterainander angsondnsten Antriehsschebat (8, 7, 8 zuvn An-

e
3
2
-
T
%
S
o]
o
b
54
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e
54
44

trieh der Planelentider (4}, wobel dis Antriebaschaiben (&, 7, By zur

nar Krefsschichabawegung sxzentrisch suf dor Jentishwells {1 oslagert sind, dae
¢ durch gekenneeichnel dass rumindss! eln koaxial zom eralen Hohlrad (2} deshs

har gelagertes awailes Hohlrad (3) vorgesehen & und dis PlanstenBder (4] je-

POy

wails an sem arslen axialen Abschaill md dem ssten Hohirad (2} und an sinem
Twailon axigien Absohnit mit dem sweiten Mohirad {(3) in Bingrift sishen, wobsi dis
Antriebaschaiben g{E "8 jeweils sum Bingrt mit dan Planstencidem 4) am &

retsboganitrmigs Jahnsegmentas (12} mit singr nnenven

i3

s K
zahnung Diden und dis Flanstenrfidar {4} undd dis Antrisbsscheiben (6, ‘?",. 8} in

¥

dem von den Hohirgdarm (2, 31 radial ymschiossensn Bauraum angenrdnst singd.

i

3. Kralssch spt}pg lanetenradoetriche ngch Anspruch 1, dadurch gekennzeichnel,
20 dass die Planstenrder (4 pwvadls aine adal durchgehends Aulierversahnung aum

t“qzm‘ i das arste und sweite Hohlrad {23 subvaisen

1 oainem dee Anspriche 1 oder 2, dadureh
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gakmnmmhmt ass enstes und zwedes Hohirad (3, 3) an Gbenappendean axie

JEES fon Endabmehnitien radial gelager! atdsinandsr ahgesiiitzt sind,

.

Krsisschisbeplanstetradgetriebe nach anem dee Avsprichs 1 bis 3, dadurch ge-

P

kennzaichnet, dass deg erste Hoblrad (3}, dis Planstendder (4) und dip Antrishs-

=

scheibary (8, 7, 8} sine erate Gelrisbasiufe mid siner erslen Telllibarselzung (i) ung

3¢ At elie Dimndstion s Ao 1 BN S o 3
30 das 2weils Mobibrad (3 wund dis Planslensdder () aing pweile Gelisbesitfe mit ot
§ s Py N T T o by L
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