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Cartesian-tyyppinen monikantoaaltotakaisinkytkentd

Esilld oleva keksintd kohdistuu yleisesti radio-
ldhettimiin ja erityisesti solukkojdrjestelmien tukiase-
missa kdytettdviin radioldhettimiin.

Solukkojirjestelmissd tukiasemasta tulevat l&dhetyk-
set voivat k#dsittdd useista eri kanavista tulevia signaa-
leja, jotka yhdistetddn ennen antennin tai antennien suo-
rittamaa l&hetysté. Ndm8 signaalit tulee sijoittaa taajuu-
deltaan selvdsti toisistaan erilleen siten, ettd ne vol-
daan erottaa vastaanoton j&dlkeen ilman vakavaa keskeismo-
dulaatiota. Tavanomaisesti tdmd on saavutettu kidyttamalls
vhdistimisd/suodattimia, joita tavallisesti kutsutaan vain
vyhdistimiksi, jotka k#ésittd@vdt moniviritettyjé onteloreso-
naattoreita, jotka sallivat signaalien samanaikaisen la-
hettémisen useista ldhettimistd l8hekkdin sijaitsevilla
mutta eri taajuuksilla yhden ainoan antennin avulla.

Yhdistimet sisdltévidt tyypillisesti yhden viritetyn
onteloresonaattorin kutakin taajuutta kohti. Jokainen vi-
ritetyistd onteloresonaattoreita on kytketty erilliseen
ldhettimeen sekd myds antenniin. Yhdistimet ovat kuitenkin
aina olleet hankalia, koska lukuisat ulkoiset tekijat saa-
vat viritetyt onteloresonaattorit sivuunviritetyiksi. Esi-
merkiksi normaalit lampdtilanmuutokset aiheuttavat vaihte-
luita nédiden viritettyjen onteloresonaattoreiden kriitti-
siss8 mitoissa. Onteloresonaattoreiden sivuunviritys joh-
taa vidliinkytkenté&vaimennuksen oleelliseen kasvuun, siten
pienentden antennin saavuttavan l#hettimen tehon m8irsis.
N&m8 ongelmat ovat erityisen suuria solukkojédrjestelmisséi.
Erds ratkaisu 1l&mpdtilan aiheuttaman sivuunvirityksen
voittamiseksi on valmistaa viritysonteloresonaattorit
"Invar"-materiaalista, kalliista metallista, joka tdytyy
pddllyst8d kuparilla riittdvdn suuren pintajohtavuuden
aikaansaamiseksi, jonka vaativat suuritaajuisissa l&hetys-
jArjestelmissd kdytettdvét viritetyt onteloresonaattorit.
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Kuitenkin my&tskdsn t&m8 kallis ratkaisu ei onnistu
estdméédn sivuunviritystd, joka johtuu muista ympéristéte-
kijoistd, kuten kosteuden ja ilmanpaineen wvaihteluista.
N&diden onteloresonaattoreiden resonanssitaajuuksien takai-
sinvirittéminen voidaan myds toteuttaa manuaalisesti tai
tietokoneen avulla s8#t8mdlld onteloresonaattoreissa ole-
via virityselementtejd, kuitenkin myds ndmid ratkaisut ovat
kalliita ja aiheuttavat muita ongelmia. Lisdksi yhdistin
on fyysisesti iso ja vie tukiasemalla tilaa, jota voitai-
siin k&ytti#4 muihin tarkoituksiin.

Yhteenveto

Esilld oleva keksintd aikaansaa muiden etujen ja
tavoitteiden ohella monikantoaaltoisen l#8hetysjérjestel-
mdn, josta kalliit ja isot yhdistimet on eliminoitu. Edel-
leen voidaan korostaa vierekkdisten kanavien erotusominai-
suuksia ja saavuttaa antotehon vahvistus esilld oelvan
keksinndn esimerkinomaisten suoritusmuotojen mukaisesti.

Ndm& edut ja tavoitteet on toteutettu esimerkiksi
esilld olevan Kkeksinnén er#&#n esimerkinomaisen suoritus-
muodon avulla, jossa useat kanavasignaalit summataan, sen
jalkeen vahvistetaan ja osa vahvistetusta antosignaalista
sybtetédn takaisin Cartesian-tyyppinen takaisinkytkent#-
silmukan kautta kantataajuuskaistaisiin I~ ja Q-vertailu-
ottoihin. T&m& takaisinkytkentd vaimentaa taajuuden kes-
keismodulaatiota samalla sdilyttden kanavaerotuksen.

Erdsn toisen esimerkinomaisen suoritusmuodon mukai-
sesti vdlitaajuuskaista muunnetaan yl8sp#din sen jilkeen
kun kanavataajuudet on summattu ja silmukkasignaali muun-
netaan alaspdin ennen kantataajuuskaistaisiin vertailuot-
toihin tapahtuvaa takaisinsytttoa.

Piirustusten lyhyt kuvaus

Egilld olevan keksinndn n&md ja muut ominaisuudet,
tavoitteet ja edut tulevat ilmeisimmiksi seuraavasta yk-
sityiskohtaisesta selostuksesta ja mukana seuraavista pii-
rustuksista, joissa:
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Kuvio 1 esittdd tavanomaisen l&hetysjidrjestelmdn
lohkokaaviota.

Kuvio 2 esittdd yksityiskohtaisemmin kuviossa 1
kdytettyd modulaattoria ja Cartesian-tyyppistd takaisin-
kytkentédsilmukkaa.

Kuvio 3 esittéd lahetysjédrjestelmdn lohkokaaviota
esilld olevan keksinndén esimerkinomaisen suoritusmuodon
mukalisesti.

Kuviot 4 ja 5 esittdvét esimerkinomaisia aaltomuo-
toja, jotka kuvaavat kuvion 3 esimérkinomaisen lahetysjar-
jestelmén saavuttamaa kanavaerotusta.

Kuvio 6 esittdad lohkokaaviona esilld olevan keksin-
nén erdin toisen esimerkinomaisen suoritusmuodon mukaista
ldhetysjérjestelmds.

Yksityiskohtainen kuvaus

Kuvio 1 esittdd radioliikennejirjestelmdn tavan-
omaista ldhetysjérjestelmdsd, joka voi sijaita esimerkiksi
solukkojédrjestelmdn tukiasemassa. Jokainen kuviossa 1 esi-
tetty l&hetyshaara vastaa tietoliikenteeseen jérjestelméds-
s8 kaytettyd kanavaa. Samoin numeroidut elementit kuviossa
1l toimivat samanlaisella tavalla. Vaikka yksinkertaisuuden
vuoksi on esitetty vain yksi ndistd haaroista, tyypilli-
sessd jédrjestelmdssd on monta haaraa, kuten kuvion 1 kat-
koviivoista voi pddtelld. Esimerkinomaisen haaran toiminta
on seuraava.

Kantataajuuskaistaisia I-ohjaussignaaleja (saman-
vaiheisia) ja Q-ohjaussignaaleja (kvadratuurisia) sis#dl-
tdvd informaatio sydtetddn modulaattoriin 10, joka tyypil-
lisesti muuntaa signaalit ylosp&in korkeammalle l&hetys-
taajuudelle ja summaa komponentit. T#mén yhdistetyn sig-
naalin vahvistaa t&mdn jdlkeen suurtaajuustehovahvistin 12
ja suodattaa yhdistin/suodatin 14 tarkan taajuuserotuksen
varmistamiseksi yhdistettéess8 signaalia muihin antennin
16 kautta ldhetettyihin signaaleihin., Cartesian-tyyppinen
takaisinkytkentésilmukka 18 naytteistdi tehovahvistimesta
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18 tulevan tehoannon ja sitd kéytetididn kompensoimaan teho-
vahvistimen aiheuttamia epdlineaarisuuksia. Cartesian-
tyyppisen takaisinkytkentésilmukan toimintaa késitell&én
yksityiskohtaisemmin edemp&nd kuvioon 2 viitaten.

Kuvio 2 esittd38 yksityiskohtaisemmin lohkokaaviona
yhtd haaraa kuvion 1 tavanomaisessa jdrjestelmdéssd, joka
kuvaa, kuinka Cartesian-tyyppinen takaisinkytkenté&silmukka
toimii. Cartesian-tyyppisi8 takaisinkytkentésilmukoita
vhden kantoaallon ympdristdssd on esitetty esimerkiksi
julkalsussa "Linearization of RF Power Amplifier Using
Cartesian Feedback", Mats Johansson, joka esitetddn siten
tdssd viitteend., Samoin numeroidut elementit toimivat j&l-
leen kuten kuviossa 1.

Osa tehovahvistimen 12 signaaliannosta on tahdis-
tetusti demoduloitu komponentteihinsa vaiheenkorjauslait-
teen 20 ja taajuuden alaspd@inmuuntimien 22 avulla. Demodu-
loidut takaisinkytkentédsignaalin komponentit v&hennet#in
sen jdlkeen kantataajuuskaistaisista I- ja Q-signaaleista
vertailijoissa 24. Tuloksena olevat kvadratuuriset kompo-
nenttisignaalit muunnetaan yldspédin lohkoissa 26 ja summa-
taan lohkossa 28 ennen vahvistamista ja suodattamista vas-
taavasti lohkoissa 12 ja 14. Tuloksena oleva signaali yh-
distetdsn sen jdlkeen muiden kanavien vastaavien signaa-
lien kanssa ja lidhetetddn antennin kautta, kuten edelld on
kuvioon 1 viitaten selostettu.

Tdssd tavanomaisessa jarjestelmdssd oleva Carte-
silan-tyyppinen takaisinkytkentlsilmukka kompensoi poikkea-
mia, jotka johtuvat tehovahvistimen ep#lineaarisuuksista,
joita aiheuttavat esimerkiksi lampétilan muutokset, tasa-
virtatehon vaihtelut, kuormituksen muutokset ja komponen-
tin ikddntyminen. Edelld esitetyt ongelmat, jotka liitty-
vdt tavanomaiseen 'yhdistimeen, eivdt kuitenkaan ratkea
tdl1l8 Cartesian-tyyppisen takaisinkytkent#tekniikan tavan-
omaisella kéyt6lla.
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Siten egills olevan keksinndn esimerkinomaisen ku-
viossa 3 kuvatun suoritusmuodon mukaisesti on aikaansaatu
ldhetysjérjestelms, josta on eliminoitu yhdistin. T&m&n
jdrjestelmdn toiminta on seuraava.

Samalla tavoin kuin kuvattaessa Kkuvion 1 tavan-
omaista jidrjestelmds, on esilld olevan keksinndn t&td esi-
merkinomaista suoritusmuotoa Kkuvaavassa lohkokaaviossa
esitetty vain kolme haaraa, alan ammattimiehelle on Kui-
tenkin helposti ilmeistd, ettd kyseisessd jérjestelmissd
voi olla niin monta haaraa kuin mitd on tarpeen vastaten
jirjestelmiissd kidytettyjen Kkanavien lukumd&réds. Jdlleen
selostetaan vain yhden kanavan toiminta, koska muiden ka-
navahaarojen toiminta on tdh&n ndhden samanlainen.

Kantataajuuskaistaiset kvadratuuriset komponentit
I ja Q ovat ottona modulaattorille 30, jossa komponentit
muunnetaan ylésp&in ennalta mddrdtylle vastaavalle kana-
valle osoitetulle rf-lshetystaajuudelle ja summataan t&mén
jélkeen. Tamd8 signaali on antona linjalla 32, joka johtaa
vaiheentasaimelle lohkossa 34, jossa kunkin kanavasignaa-
lin vaihetta s#d8det&dsn ennen summausta. Vaikka vaiheenta-
sain 34 on kuvattu esimerkinomaisissa suoritusmuodoissa
erillisend elementtind, vaiheentasaimet voidaan muodostaa
myds integroidusti modulaattorien 30 kanssa. Tuloksena
oleva signaali summataan lohkossa 36 muiden kanavien samo-
jen signaalien kanssa. Tdm&8 yhdistetty signaali vahviste-
taan sen j&lkeen suurtaajuustehovahvistimessa 38 ennen
antennin 40 kautta tapahtuvaa l&hettdmist&. Cartesian-
tyyppinen takaisinkytkentdsilmukka 42 ndytteistdi yhdiste-
tyn, monikantoaaltoisen signaalin, joka t#dm#n jdlkeen de-
moduloidaan ja verrataan kantataajuuskaistaisiin vertailu-
komponentteihin kussakin modulaattorissa 30 samalla tavoin
kuin millsd yhtd kantoaaltoantosignaalia k#siteltiin, kuten
edelld on selostettu kuvion 2 suhteen.

Siten té@mén esimerkinomaisen suoritusmuodon mukai-
sesti myttdsuuntaisen l&hetyspiirin ei tarvitse olla hyvin
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lineaarinen, koska 1lineaarisuuden aikaansaa Cartesian-
tyyppinen takaisinkytkentésilmukka, joka on helposti to-
teutettavissa, koska takaisinkytkent#silmukassa tarvitsee
vahvistaa hyvin v&hd@n tehoa. T&lla tavoin useiden kanto-
aaltotaajuuksien vidlistd keskeismodulaatiota voidaan vai-
mentaa. Esimerkiksi ilman Cartesian-tyyppistd takaisinkyt-
kentédsilmukkaa signaaleista, joilla on kaksi eri kantoaal-
totaajuutta f, ja f,, jotka summataan ja syttet#sn epdli-
neaariseen suurtaajuustehovahvistimeen, saadaan signaali,
jolla on merkittdvad keskeismodulaatio. Ep&lineaarisen vah-
vistimen anto kdsittéisi esimerkiksi taajuudet f£,, f,, 2f,-
f£,, 2f,-f,, 3f,-2f,, 3f,-2f,, ja niin edelleen.

Cartesian-tyyppisen takaisinkytkentédsilmukan avul-
la, joka aikaansaa takaisinkytkenn8n jokaiselle mahdolli-
selle keskeismodulaatiotaajuudelle, keskeismodulaatio kui-
tenkin vaimennetaan Cartesian-tyyppisen takaisinkytkentd-
silmukan vahvistuksella. Siten, jos kantoaaltotaajuuksilla
on suunnilleen sama erotus ldhetetylld kokonaiskaistanle-
veydelld, ei yhdistimelle ole tarvetta.

Kuvio 4 esittdd esilld olevan keksinndn esimerkin-
omaisten suoritusmuotojen t&td tunnusmerkillistd piirrettd
kuvaamalla erilléén olevien kantoaaltotaajuuksien kaistan-
leveyttd verrattuna Cartesian-tyyppisen takaisinkytkent#-
silmukan kaistanleveyteen. Ulompi pisteviiva 50 edustaa
kaistanpddstosuodatinta, joka poistaa tukiaseman kadyttd-
mien taajuuksien ulkopuolisia taajuuksia. Kunkin kanava-
signaalin taajuusspektri on esitetty keskittyneend vastaa-
van kantoaaltotaajuuden ympdrille, esimerkiksi taajuus-
spektri 52 suhteessa taajuuteen f,. Pisteviivat 54, jotka
ympéardivdt jokaista taajuusspektrid, ilmaisevat takaisin-
kytkentdsilmukan silmukkavahvistusta. Huomataan, etta
Cartesian-tyyppisen takailsinkytkenté&silmukan kaistanleveys
56 on sellainen, ettd silmukkavahvistus vaimentaa kaikki
keskeismodulaatiotaajuudet (esimerkiksi taajuuksien £, ja
f, vidliset taajuudet).



10

15

20

25

30

35

Erd&n toisen suoritusmuodon mukaisesti, joka on
esitetty kuviossa 5, jossa samoja kuviossa 4 kaytettyjé
viitenumeroita kdytetd&dn j&lleen samojen piirteiden tun-
nistamiseen, takaisinkytkenndn kaistanleveyttd voidaan
vaihdella siten, ettd silmukan kaistanleveydet menevit
reunoistaan pddllekkdin. Tidm8 voi antaa esimerkiksi enem-
médn vapautta vaihdella kantoaaltotaajuuksien vélistd ero-
tusta samalla Kkeskeismodulaatiota edelleen vaimentaen.

Esilléd olevan keksinnén erds toinen esimerkinomai-
nen suoritusmuoto on esitetty kuviossa 6, jossa samoja
viitenumeroita kdytetdin samanlaisten elementtien tunnis-
tamiseen. T&md ldhetysjidrjestelmd on identtinen kuviossa 3
esitetyn jdrjestelmén kanssa lukuun ottamatta sit3, etti
kantataajuuskaistaisia vertailukomponentteja ei muunneta
yléspdin l8hetystaajuudelle modulaattoreissa 10, eikid ta-
kaisinkytkentédsignaalia muunneta alasp#in l&hetystaajuu-
desta modulaattoreissa 10. Alaspdinmuunnin 43 on sen si-
jaan sijoitettu takaisinkytkentdsilmukkaan antosignaalin
ndytteistyksen jdlkeen ja yldspd@inmuunnin 44 on sijoitettu
summauslohkon 36 j&lkeen mutta ennen tehovahvistinta 38.
Siten modulaattorit 10 muuntavat yldspéin vdlitaajuuteen
ja alaspéin vdlitaajuudesta. Tamé tekee 90°:n vaiheensiir-
toverkon toteuttamisen kvadratuurisissa modulaattoreissa
helpommaksi ja v&dhent&& myds yleisesti hidiridits. Kuvioi-
den 4 ja 5 esimerkinomaiset aaltomuodot voidaan saavuttaa
myts tdtd esimerkinomaista suoritusmuotoa kayttamdlld ja
edelld oleva selostus patee yht& hyvin my®s siihen.

Vaikka esilld olevaa keksintd4 on selostettu edells
esitettyjen esimerkinomaisten suoritusmuotojen avulla, on
alan ammattimiehille ilmeistd, ettd esilld olevaa keksin-
tda voidaan toteuttaa muissa muodoissa sen hengestd tai
oleellisesta luonteesta poikkeamatta. Siten esimerkiksi
muuntyyppisillé adaptiivisilla takaisinkytkentdtekniikoil-
la voidaan korvata Cartesian-tyyppinen takaisinkytkent&-
silmukka, jota on kdytetty tdssid selostetuissa esimerkin-
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omaigissa suoritusmuodoissa. Lisd@ksi, vaikka kokonaisjérj-
estelmid (esimerkiksi tukiasemaa), joissa esilld olevan
keksinndén mukaisia l&hetysjdrjestelmid voidaan kdyttdi, ei
ole selostettu yksityiskohtaisesti, esilld olevan keksin-
ndn tarkoituksena on kattaa tédssd esitetyn keksinndén mu-~
kaan liitt&@minen. Siten esimerkiksi esilld oleva keksintd
voidaan helposti liitt&4 mihin tahansa monikantoaaltoiseen
ldahetysjérjestelmddn mukaan lukien FDMA-j&rjestelmdt ja
monikantoaaltoiset TDMA- ja CDMA-jarjestelmidt. Esimerkin-
omainen jédrjestelmd on esitetty Us*patenttijulkaisussa nro
5 140 627, "Handoff Procedure that Minimizes Disturbance
to DTMF Signalling in a Cellular Radio System", joka siten
esitetddn tdssd viitteena.

Tdssd esitettyj8 suoritusmuotoja on siten pidettéva
kaikissa suhteissa havainnollistavina, vaan ei rajoittavi-
na. Keksinndn puitteet k&yvidt ilmi mukana seuraavista pa-
tenttivaatimuksista pikemminkin kuin edelli olevasta se-
lostuksesta, ja kaikki muutokset, jotka koskevat keksinnén
asianomaista tarkoitusta ja aluetta, on tarkoitettu kuulu-
maan keksinnbn puitteisiin.
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Patenttivaatimukset:

1. Jarjestelmd yhdistetyn, monikantoaaltoisten sig-
naalin l&8hettémiseksi, tunnettu siitd, ettd se
kdsittda:

kanavan modulointilaitteen moduloidun signaalin
kehittdmiseksi kullekin l&hetettdvédlle kanavalle;

summauslaitteen kyseisten moduloitujen signaalien
summaamiseksi yhdistetyn signaalip kehittdmiseksi;

tehonvahvistuslaitteen yhdistetyn signaalin vahvis-
tamiseksi yhdistetyn, monikantoaaltoisen signaalin kehit-
tédmiseksi;

takaisinkytkentdlajitteen osan Kkyseisestd yvhdiste-
tystd, monikantoaaltoisesta signaalista sydtté&miseksi ta-
kaisin kyseiselle kanavan modulointilaitteelle, jolloin
yhdistetyn, monikantoaaltoisen signaalin taajuuden kes-
keismodulaatio vaimenee; ja

antennilaitteen yhdistetyn, monikantoaaltoisen sig-
naalin l&8hettémiseksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestelmd,
tunnettu siitd, ett8d takaisinkytkentdlaite kisit-
td3d Cartesian-tyyppisen takaisinkytkentésilmukan.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jérjestelmd,
tunnettu siitd, ettd moduloitu signaali on vali-
taajuussignaali.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen jJarjestelmi,
tunnettu s$iitd, ettd se edelleen késittii:

ylésp&in muuntavan laitteen yhdistetyn signaalin
muuntamiseksi yl&dspdin radiotaajuudelle ennen tehonvahvis-
tuslaitteen suorittamaa vahvistusta.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen jJarjestelmd,
tunnettu siitd, ettid se edelleen kasittaa:

alaspdin muuntavan laitteen kyseisen osan yhdiste-
tystd, monikantoaaltoisesta signaalista muuntamiseksi
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alaspdin radiotaajuudelta valitaajuudelle ennen takaisin-
sybttdd kanavan modulointilaitteeseen.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jérjestelmd,
tunnettu siitd, ettd kanavan modulointilaite edel-
leen k#sittai:

laitteen yhdistetyn, monikantoaaltoisen signaalin
takaisin sy®tetyn osan komponenttien vertaamiseksi kanta-
taajuuskaistaisiin I- ja Q-vertailukomponentteihin silmuk-
kaerosignaalin kehitt8miseksi. .

7. Menetelmd vyhdistettyjen, monikantoaaltoisten
signaalien l8hett8@miseksi, tunnettu siitd, ettd
se k3#sittdd seuraavat vaiheet:

kantataajuuskaistaisten vertailusignaalien sydttd-
misen jokaiselle léhetettdville Kkanavalle;

kyseisiin kantataajuuskaistaisiin vertailusignaa-
leihin perustuvan moduloidun signaalin kehitt&misen;

jokaisen moduloidun signaalin summaamisen yhteen
yhdistetyn signaalin kehittédmiseksi;

vyhdistetyn signaalin vahvistamisen yhdistetyn, mo-
nikantoaaltoisen signaalin kehittdmiseksi:

keskeismodulaation vaimentamisen kyseisessd yhdis-
tetyssd, monikantoaaltoisessa signaalissa sydtté&mdlld ta-
kaisin osa siitd;

ja kyseisen yhdistetyn, monkantoaaltoisen signaalin
ldhettédmisen.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd vaimentamista koskeva vaihe
kdsittdd edelleen:

Cartesian-tyyppisen takaisinkytkentédsilmukan kdyt-
tédmisen kyseisen osan yhdistetystd, monikantoaaltoisesta
signaalista syottémiseksi takaisin.

9. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmi,
tunnettu siits, ettid kehittdmistd koskeva vaihe
kdsittdd edelleen:

vdlitaajuisen moduloidun signaalin kehittamisen.
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10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelms,
tunnettu siitd, ettd se edelleen kidsittdd vaiheen:

vyhdistetyn signaalin muuntamiseksi yl&spdin radio-
taajuudelle ennen kyseisen signaalin vahvistamista.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelmi,
tunnettu siitld, ettd se edelleen késittédd vaiheen:

kyseisen takaisin sybtetyn osan vertaamisen kanta-
taajuuskaistaisiin vertailusignaaleihin ennen kyseistd
kehittémistd koskevaa vaihetta.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd se edelleen kidsittldid vaiheen:

kyseisen osan yhdistetystd, monikantoaaltoisesta
signaalista muuntamiseksi alasp#din radiotaajuudelta v&li-
taajuudelle ennen kyseistd vertailua koskevaa vaihetta.

13. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd se edelleen kdsittda vaiheen:

kyseisen takaisin sybtetyn osan komponenttien ver-
taamisen kantataajuuskaistaisiin vertailusignaaleihin en-
nen kyseistd kehittdmistd koskevaa vaihetta.
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Patentkrav:

1. System f&r sdndning av kombinerade flerbédrvags-
signaler, k& nnetecknat av, att det omfattar:

en kanalmoduleringsanordning f&r alstring av en
modulerad signal fo6r varje kanal som skall s&ndas;

en summeringsanordning fOr summering av ndmnda mo-
dulerade signaler f&r att alstra en sammansatt signal;

en effektfdrstérkningsanordning f6r forstdrkning av
den sammansatta signalen f6r att alstra en kombinerad
flerbédrvdgssignal;

en Aaterkopplingsanordning fo6r &terkoppling av en
del av ndmnda kombinerade flerb#rvagssignal tillbaka till
namnda kanalmoduleringsanordning, varvid den kombinerade
flerbdrvagssignalens frekvensintermodulation d&mpas; och

en antennanordning f&r s#&ndning av den kombinerade
flerbdrvagssignalen.

2. System enligt patentkrav 1, k @anneteck-
n at av, att dterkopplingsanordningen omfattar en karte-
siansk aterkopplingsslinga.

3. System enligt patentkrav l, k & nneteck -
nat av, att den modulerade signalen &r en mellanfrek-
venssignal.

4. System enligt patentkrav 3, k @& nneteck -
nat av, att det vidare omfattar:

en uppkonverterande anordning f6r uppkonvertering
av den sammansatta signalen till en radiofrekvens foére
forstdrkning i effektfdrstédrkningsanordningen.

5. System enligt patentkrav 4, k 8 nneteck -
nat av, att det vidare omfattar:

en nedkonverterande anordning fo6r nedkonvertering
av ndmnda del av den kombinerade flerb&rvagssignalen fran
nédmnda radiofrekvens till nd&mnda mellanfrekvens fére ater-
koppling till kanalmoduleringsanordningen.
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6. System enligt patentkrav 1, k & nneteck -
nat av, att kanalmoduleringsanordningen vidare omfat-
tar:

en anordning for jamférelse av komponenterna i den
aterkopplade delen av den kombinerade flerbdrvagssignalen
med I- och Q-basbandsjdmfdrelsekomponenter fér att alstra
en slingfelssignal.

7. Forfarande f6r sdndning av kombinerade flerbdr-
vdgssignaler, k@&nnetecknat av, att det omfat-
tar fdljande steg:

inmatning av basbandsjamférelsesignaler i varje
kanal som skall s&ndas:;

alstring av en modulerad signal baserad pd némnda
basbandsjamférelsesignaler;

hopsummering av varje modulerade signal £f6r att
alstra en sammansatt signal;

forstédrkning av den sammansatta signalen f£or att
alstra en kombinerad flerb&rvagssignal;

dampning av intermodulationen i ndmnda kombinerade
flerbdrvagssignal genom att aterkoppla en del av denna;

och s&éndning av ndmnda kombinerade flerb&rvagssig-
nal.

8. Foérfarande enligt patentkrav 7, kdnne -
tecknat av, att ddmpningssteget vidare omfattar:

anvdndning av en kartesiansk Aterkopplingsslinga
for att aterkoppla ndmnda del av den kombinerade flerb3r-
vagssignalen.

9. Forfarande enligt patentkrav 7, kdnne -
tecknat av, att alstringssteget vidare omfattar:

alstring av en mellanfrekvent modulerad signal.

10. Forfarande enligt patentkrav 9, k&nne -
tecknat av, att det vidare omfattar f¥ljande steg:

uppkonvertering av den sammansatta signalen till en

radiofrekvens féore fOrstdrkning av ndmnda signal.
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11. Foébrfarande enligt patentkrav 10, k& nne -
tecknat av, att det vidare omfattar f6ljande steg:

jamforelse av komponenterna i namnda Aaterkopplade
del med basbandsjé@mfdrelsesignaler fére ndmnda alstrings-
steg.

12. FO6rfarande enligt patentkrav 11, k dnne -
tecknat av, att det vidare omfattar féljande steg:

nedkonvertering av ndmnda del av den kombinerade
flerbdrvagssignalen fran némnda radiofrekvens till n&mnda
mellanfrekvens f6re nadmnda jamforelsestegy.

13. Foérfarande enligt patentkrav 7, kdnne -
tecknat av, att det vidare omfattar féljande steg:

jémfdrelse av komponenterna i nd&mnda &terkopplade
del med basbandsjadmforelsesignaler fére ndmnda alstrings-
steg. ‘
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