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{(54) KUPPLUNGSVORRICHTUNG FUER ELEKTRODEN FUER LICHTBOGENOEFEN -

I57) Die Erfindung betrifft eine Kupplungsvorrichtung zum Anhzngen von Elektroden fiir .
Lichtbogenéfen an ein Hebezeug. Um die Elektroden auf selbsttatige Weise mit dem Hebezeug
kuppeln zu kénnen, so daR die gesamte Handhabung der Elektroden nicht nur wesentlich schneller
durchgefiihrt werden kann, sondern darliber hinaus zur Humanisierung der Arbeitswelt schwere
und gefahrliche Handarbeit vermieden wird, umfaRt sie eine steuerbare Verriegelungseinrichtung
(5, 7) fir den 16sbaren Eingriff mit einem Anschluelement {20) an einer Elekirode, ferner eine
Einflihrungsanordnung (2, 2a) zum Bewegen des AnschluRelements (20) einer Elektrode zu der
Verriegelungseinrichtung (5, 7) und eine zur StoBdampfung in Einsatzrichtung (A) relativ zur
Verriegelungseinrichtung (5, 7) bewegliche Anhéngevorrichtung (9, 13) zum Einhéngen der
Kupplungsverrichtung an dem Hebezeug. Fig:1
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Kupplungsvorrlchtung filir Elektroden fur Llﬁhtbogenofen

CAT méhuung bngldL

Die Erfindung ist anwendbar bei der Handhabung von Elek-

~troden fir Lichtbogentfen.

" Charakteéeristik dex bekannten‘technischen“Lésunéen

Bei Lichtbogenotfen, insbesondere zur Elektrostahlher-
stellung, gelangen Elektroden zum Einsatz, die ins-
besondere bei groBen Gef&Bgr&Ben ein erhebliches
Gewicht besitzen._Derartige'Elektroden sind deshalb
nur iber ein schweres Hebezeug, iﬁsbesondere Portal-
krdne, handhabbar. Hierzu wird die jeweilige Elektrode
mittels eines AnschluBelements unmittelbar an den

Haken des Hebezeugs genommen} Dabei erfolgt sowohl das

-Anbringeh der Elektrode an das Hebezeug als auch das

Abnehmen der Elektrode von dem Hebezeug durch eine
Bedienﬁngsperson, die den Haken des Hebezeugs ent-
weder in das AnschluBelement der Elektrode einhakt
oder den Haken wieder aus dem Anschluﬁelement der

Elektrode aushakt. Schon bei dem normalen Transport
von schweren Giitern mittels eines Hebezeugs ist das
Anschliefen des sch@ereh Guté an den Haken und das

Wiederldsen dieses Guts von dem Haken eine schwere

‘und dariiber hinaus gefdhrliche Arbeit. Beim Bedienen -

von den zu Rede stehenden Elektroden an den Licht-
bogendfen wird diese Tdtigkeit £fiir die Bedienungs-
person noch erheblich erschwert. Zum Einsat; einer
neuen Elektrode in einen Lichtbogenofen muB diese
Elektrode durch eine Offnung im Deckel mittels des
Hebezeugs eingefilhrt werden. Nach dem Einfiihren der
Elektrode in die Offnung des Deckels muB dann ein Arbei-
ter das Portal des Ofens besteigen und den Haken des

Hebezeugs von der neu elngefuhrten E]ektrode ldsen.
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Auch beim Nachfithren der Elektrode aufgrund deren Ver-

brauchs muB8 ein Arbeiter wieder auf das Portal des

‘Lichtbogenofens, um den Haken des Hebezeugs an der Elek-

trode einzuhédngen, so daB der Flihrer des Hebezeugs nach
LOsen der Befestigungseinrichtung der Elektrode auf dem
Deckel die Elektrode nachfahren kann, worauf der Arbei-
ter den Haken des Hebezeugs wieder von der Elektrode zu
18sen hat. Flir das Auswechseln einer verbrauchten Elek-
trode gilt dasselbe. Auch in diesem Fall muB ein Arbei-
ter auf das Portal des Lichtbogenofens, um den Haken des
Hebezeugs in das AnschluBelement der verbrauchten Elek~-

" trode einzuhaken, so daB diese Elektrode aus dem GefiB

bzw. der Offnung im Deckel des Lichtbogenofens heraus-

gezogen werden kann. Nachdem s&mtliche dieser Arbeiten

-wdhrend des Betriebs des Lichtbogénofens erfolgen, ist

der Arbeiter auf dem Portal des Lichtbogenofens einer
erheblichen Hitze ausgesetzt. Darﬁber hinaus ist natilir-
lich die Arbeit, wie man sich leicht vorstellen kann,
nicht ungefihrlich. | -
Eine Unterbrechung des Betriebs des Ofens bzw. eine Re-
duzierung der Tehperatur fiir die Dauer dieser Arbeiten

wirde zu nicht tragbaren Durchsatz- und Energieverlusten

-fﬁhren.

Bei der bekannten Handhabungsart der Elektroden fiir
Lichtbogendfen war es dariiber hinaus nur in langwieri-
ger Handarbeit bzw. durch komplizierte Vorrichtungen

mbglich, neue Aktivteile an eine teilweise verbrauchte

Elektrode anzuschlieBen. Der AnschluB eines neuen Aktiv-
teils an eine teilweise verbrauchte Elektrode erfolgt
mittels Schraubnippel, die in Sackbohrungen de: beiden
zu verbindenden Teile der Elektrode eingeschraubt werden.
Hierzu miissen also die schweren Elektrodenteile gegen-
einander gedreht werden. Dies wird nach dem derzeitigen
Stand der Technik entwedefAvoanand oder mittels kompli-

zierter, speziell



10

15

20

235827 1 -

ausgebildeter Vorrichtungen vorgenommen. Im letztge~-

nannten Fall miissen die klektroden fiir den Vorgang -

, des Verbindens eines neuen Aktivteils mit einer

teilweise verbrauchten Elektrode in die spezielle
Vorrichtung»éingesetzt werden und nach dem Verbinde-

- vorgang wieder aus.dieser Vorrichtung entnommen und

dem Lichtbogenofen zugefihrt werden.

Bei dem bekannten Handhabungsverfahren von einschlédgi-
gen Elektroden ist aber nicht nur von Nachteil die
Tatsache, da8 dié von Arbeitern von Hand auszufiihren-
den Manipulationen schwierig Gnd zum Teil,gef&hrlich

sind. Hinzu kommt noch der weitere gravierende Nach-

‘teil, daB diese Arbeiten sehr zeitaufwendig sind.

So nimmt z.B. das geschilderte Nachsetzen der Elektro~

‘den ca. 5-10 Minuten in Anspruch. Dabei muB eine

Elektrode innerhalb einer Schicht mehrmals, z.B. flinf-
bis sechsmal, nachgesetzt werden. Aufgrund der erfor-
derlichen Handarbeit gestaltet sich aber auch dex
gesamte {brige Transport der Elektroden mittels eines

geeigneten Hebezeugs &uBerst zeitaufwendig..
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ziel dér Erfindung

ziel der Erfindung ist es, die Arbeit an Licntbogen-
schmelzdfen und an den Elektroden selbst filir die.

Arbeiter zu erleichtern und zu humanisieren.

Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung zur Verfiigung zu stellen, die es erlaubt,
Elektroden auf seibsttétige Weise mit dem einschldgigen
Hebezeug zu kuppeln, so daB die gesamte Handhabung der
Elektroden nicht nur wesentlich schneller durchgefiihrt
werden kann, sondern dafﬁber hinaus zur Humanisierung
der Arbé;téwelt schwere und gefdhrliche Handarbéit ver-

mieden wird.

Diese Aufgabe wird durch eine Xupplungsvorrichtung zum

- Anhingen von Elektroden fir Lichtbogendfen an ein



10

15

20

25

Vi

35827 1 ..

Hebezeug geldst, die dadurch gekennzeichnet ist, daB

die Kupplungsvorrichtung eine steunerhare Verriegelunge-
einrichtung fiir den l8sbaren Eingriff miﬁ einem An-
schluBelement an einer Elektrode umfaBt, ferner eine
Einflhrungsanordnung zum Bewégen des AnschluBelements
einer Elektrode zu der Verriegelungseinrichtung und
eine zur StoBdd&mpfung in Einsatzrichtung relativ zur
Verriegelungseinrichtung‘bewegliche Anhingevorrichtung

zum Einhdngen der Kupplungsvorrichtung an dem Hebezeug.

Die erfindungsgemiBe Kupplungsvorrichtung erlaubt ein-
schnelles Verbinden von Elektroden mit dem Haken eines
Hebezeugs, wobei eine Bedienung des Hakens des Hebe-
zeugs von Hand entf&llt, nachdem die Kupplungsvorrich-
tung am Haken des Hebezeugs angeordnet ist und ver-
mittels dieser Kupplungsvorrichtung die jeweilige
Elektrode an den Haken genommen und von diesem wiederxr
geldst werden kann. Dadurch ist es mdglich, scwohl das
Einbringen von neuen Elektroden in einen'Lichtbogen4
schmelzofen, das Nachsetzen der Elektroden und das
Entfernen der verbrauchten Elektroden schnell und .
ohne Handarbeit im Bereich des Lichtbogeh—

ofens durchzufiihren.

Zur Vermeidung einer Handarbeit beim Verbinden der

 Elektrode mit dem Hebezeug bzw. beim LOsen der Elek-

trode von dem Hebezeug weist die erfindungsgemédBe
Kupplungseinrichtung eine steuerbare Veiriegelungseinf

richtung auf, durch deren Betdtigen die Elektrode mit

dem Haken des Hebezeugs verbunden bzw. von diesem wiedex

geldst werden kann, wobei die Steuerung dieser Verrie-
gelungseinrichtung selbsttdtig oder lber eine Fern-

steuerung von Hand erreicht werden kann.
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Unm schon beim Zusammehfﬁhren der Kupplﬁngsvorrichtung
mit dem AnschluBelement einer Elektrode Handarbeit zu
vermeiden, weist die erfindungsgem&dfie Kupplungsvor-
richtung ferner eine Einfﬁhrungsanofdnung auf, mittels
der das AnschluBelement der Elektrode zwangsweise in
dem Bereich der Verriegelungseinrichtung'gefﬁhrt wird.

Der Filhrer des Hebezeugs muB deshalb die Kupplungsvof—

' richtung nur in etwa in dem Bereich des Anschlu8-

. elements einer Elektrode absenken, worauf sich die

Kupplungsvorrlchtung bzw. deren Verrlegelungselnrlch—-
tung beim weiteren Absenken der Kupplungsvorrlchtung
selbsttétig in bezug auf das AnschluBfelement zentriert,
so daB die Verriegelungseinrichtung der Kupplungsvor-

richtung sicher in Eingriff mit dem AnschluBelement

~ der Elektrode gelangt.

~Nachdem'das Material der Aktivteile der einschldgigen

Elektroden, z.B. Graphit, in bezug auf StoB oder
dergieichen durchaus empfindlich ist, ist beil der
erfihdungsgeméﬁen Kupplungsvorrichtung daflir Sorge
getragen, daB beim Kupplungsvorgang eine Beschddigung
der Elektrode bzw. der AnschluBteile vermieden wird.
Hierzu weist die erfindungsgemiBe Kupplungsvorrich-

tung eine zur Sto8ddmpfung in Einsatzrichtung relativ

- zur Verriegelung$einrichtung bewegliche_Anhéngevor—

richtung auf. Durch diese Anordnung werden beim Auf-
treffen der Kupplungsvorrlchtung auf der Elektrode
und beim Anheben bzw. Absenken der Elektrode unzu-
lissige StoBkrdfte aufgefangen wodurch' eine Beschddigung
der Aktivteile der Elektrode bzw. der AnschluBteile

oder- der ibrigen Bauteile vVermieden ist.
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\kmteingﬁte AuSgestaltungen’der erfindungsgemdBen

i -5 -
Kupplungsvorrichtung ergeben sich aus den {ibrigen

Patentanspriichen.

Danach umfa8t zweckmdBigerweise die Kupplungsvorrich-
tung ein Geh&use, in dem die wesentlichen Bauteile
eingebaut sind. Damit sind die Bauteile der Kupplungs-‘
vorrichtung trotz des. rauen und staubbehafteten

Betriebs bei der Stahlherstellung zuverldssig geschiitzt.

Nach einer weiteren vorteilhaften'Ausfﬁhrungsform ist
die Verriegelungseinrichtung pneumatisch oder
hydraulisch steuerbar. Die Steuerung kann, wie noch
niher zu schildern sein wird, beim Aufsetzen der Kupp-
lungsvorrichtung auf die Elektrode bzw. beim L8sen
der XKupplungsvorrichtung von der Elektrode aufgrund
dieses Vorgangs selbst erfolgen bzw. ferngesteuert
durch eine Bedienungsperson, z.B. den Fithrer des
Hebezeugs, durchgefiihrt werden.

.Eine besonders einfache Konstruktion der eigentlichen
Verriegelungseinrichtung ergibt sich dann, wenn diese
einen senkrecht zur.Einsatzrichtung von einer Offnungs-
stellung in eine Verriegelungsstellung und umgekehrt
beweglichen‘Verriegelungsboizen umfalft. Dadurch ist
nicht nur die Verriegelungseinrichtung selbst besonders
einfach und auch betriebssicher ausgebildet, sondern
es ergibt sich auch eine unproblematische konstruktive

Gestaltung des AnschluBelements der jeweiligen Elektrode.

Dieser Verriegelungsbolzen ist zweckmédBigerweise lber
einen pneumatischen oder hydraulischen Betdtigungs-
zylinder beweglich, der die geschilderten Steuerungs-

miglichkeiten zul&Bt.
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Um den Betdtigungszylinder vor dem rauen Betrieb bei
der Stahlherstellung zu schiitzen und dessen zuver-—
lédssige Funktionsweise zu gewdhrleisten, ist der
Betdtigungszylinder im Gehiuse oberhalb des Verriege~

_lungsbolzens und parallel zu diesem angeordnet.

Durch diese Anordnungsweise ergibt sich ferner eine
einfache Konstruktion der Verriegelungseinrichtung
dadurch, daB die Kolbenstange des Betitigungszylinders

und der Verriegelungsbolzen endseitig {iber eine zu der

‘ Einsatzrichtung parallele Traverée miteinander verbunden

sind.

Bei einer besonders”vorteilhaften Ausfinrungsform der
erfindungsgemdBen Kupplungsvorrichtung, béi welcher

die Kupplungsvorrichtung durch den Jjeweiligen Betriebs-
vorgangs selbst gesteuert werden kann, ist der Be-
tdtigungszylinder liber eine Steuereinrichtung derart
betdtigbar, daf beim Aufsetzen der Kupplungsvorrichtung
auf aas AnschluBelement einer Elektrode der Verriege=-
lungsbolzen aus der Offenstellung in die Verriegelungs-
stellung bewegt wifd} beim Vorhandensein einer Zugkraft
auf die Kupplungsvorrichtung der Verriegelungsbolzen

in der Verriegelungsstellung arretiert ist und/oder

im zugkraftfreien Zustand bzw. beim Unterschreiten eines
bestimmten Mindestwerts der Zugkraft der Verriegelungs—
bolzen aus der Verriegelungsstellung in die Offenstellung

bewegt wird.

Bei dieser Ausfihrungsform kann die Steuereinrichtung
beim Aufsetzen der Kupplungsvorrichtung auf das An- _
schluBelement einer Elektrode den Steuerimpuls, der ver-
mittéls der Steuereinrichtung {iber den Betdtigungszylin-

der veranlaBt, den Verriegelungskolzen aus der
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Offenstellung in die Vérriegelungsstellﬁng zu bewegen,
auf beliebige Weise erhalten. Es ist z.B. méglich,
einen mechanischen Flihler vorzusehen, der dann ge-
schaltet wird, wenn das AnschluBelement der Elktrode
vollstédndig in die Einflihrungsanordnung eingefiihrt ‘
worden ist, da in dieser Stellung dann der Verriege-
lungsbolzen der Xupplungsvorrichtung in eine ent-
sprechende Yffnung im Anschlufelement der‘Elektrode

einfahren kann.

Solange die jeweilige Elektrode am Hebezeug héngt,

muB aus Sicherheitsgrilinden - dafiir Sorge ge-

‘tragen werden, daB versehentlich nicht die Verriege-

lungsein;ichtung der Kupplungsvorrichtung, z.B. durch

einen Bedienungsfehler, gel&st wird. Diese MaBgabe

"wird dadurch erreicht, daB beim Vorhandensein einer

Zugkraft auf die Kupplungsvorrichtung der Verriege-
lungsbolzen in der Verriegelungsstellungvarretiert
ist. Dieses Arretieren ist so zu verstehen, daB selbst
bei Betétigen der Vorrichtung, die dazu dient, mittels
des Betdtigungszylinders den Verriegelungsbolzen aus
der Verriegelungsstellung in die Offenstellung zu be-
wegen, dieser Vorgang solange nicht ausgefihrt wird,

solange Zugkraft auf die Kupplungsvorrichtung wirkt,

‘d.h. die Elektrode ohne Unterstiitzung am Haken des

Hebezeugs hangt.

Hingegen soll sich beim Absetzen der Elektrode auf dem
Boden oder nach dem Einbringen einer Elektrode in die

hierfiir vorgesehene Halterung am Deckel des Lichtbogen-
ofens die erfindungsgéméBe Kupplungsvorrichtung selbst- .
tdtig,d.h. ohne Herangehen einer Bedienungsperson an |

die Kupplungsvorrichtung, l&sen lassen. Auch diese
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“Aufgabe kann zugkraftabhdngig erflillt werden, indem

nur im-zugkraftfreien Zustand bzw. beim Unterschreiten
eines bestimmten Mindestwerts der auf die Kupplungs-
vorrichtung wirkenden Zﬁgkraft der Verriegelungsbholzen
aus der Verriegelungsstellung in die Offenétellung

bewegt wird.

Die auf die Kupplungsvorrichtung wirkende Zugkraft kann
auf beliebige Weise gemessen und zur Initiierung ein-

schlédgiger Steuerbefehle flir die Verriegelungseinrich-

‘tung herangezogen werden.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform, bei der die An-

hingevorrichtung einen Anhingebligel umfaBt, der sich

an dem Gehiuse der Kupplungsvorrichtung i{iber eine

'Federanordnung beweglich abstlitzt, die der im Einsatz

auftretenden Zugkraft entgegenwirkt, kann zu dem oben
bezeichneten Zweck die Steuereinrichtung filir den Be-
tétigungszylinder'mif der Federanbrdnung des Anhédnge-
bligels zusammenwirken. In diesem Fall tastet also die
Steuereinrichtung den|Zuétand der Fedéranordnﬁhg ab,

um auf diese Weise die auf die Kupplungsvorrichtung

- wirkende Zugkraft zu erfassen und dayon'abhéngig den

Steuerbefehl fiir die Verriegelungseinrichtuhg zu er-

zeugen.

Die angesprochenevAusbildung der Anhédngevorrichtung

mittels eines abgefederten Anh&ngebligels ergibt

dariiber hinaus eine einfache Konstruktion., die trotzdem

fiir ein wirksames Auffangen von StoB8kré&ften sorgt, die
beim Ankupplungsvorgang bzw. beim Absetzen oder Anheben

der Elektrode mittels des Hubzeugs auftreten.
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. Eine besonders einfache Ausbildung der Einfiihringsan-

ordnung fiir das AnschluBelement einer Elektrode in die
deplungsvorrichtung besteht darin, daB diese Einflihrungs-
anordnung aus einem in Einfﬁhrungsrichtung des AnschluB~.
elements einer Elektrode in die Kupplungsvorrichtung

sich verjingenden, trichterfdrmigen Wandungselement

des Gehduses gebildet ist. Dieses trichterfdrmig sich
verjlingende Wandungselement kann einstiickig mit dem
Gehduse ausgebildet werden. An dem inneren Ende dieses
trichterfdrmigen Wandungselements kann zugleich das

Lager flir den Betdtigungszylinder der Verriegelungsein-

richtung angeschlossen sein.

Es ist ferner zweckmdBig, daB der Anhéngebligel mit dem
Geh&duse um eine zur Einsatzrichtung parallele Achse
drehbar verbunden ist. In diesem Fall ist es dariiber
hinaus von Vorteil, daB ein vorzugsweise betitigbarer
Anschlag zur Drehwegsbegrenzung des Anhdngebligels in
bezug auf das'Gehéuse vorgesehen ist. Durch diese Ausbil-
gung ist es méglich, die Kupplungsvorrichtung auch daiir

einzusetzen, unmittelbar mit dem Hebezeug ein neues

Bktivteil an das untere Ende einer teilweise verbrauch-

ten Elektrode mittels eines Schraubnippels anzuschrau-

ben.

Dieser Zweck wird bei einer anderen Ausflihrungsvariante
dadurch erreicht, daB das AnschluBelement mit der
Elektrode um dessen Achse drehbar verbunden ist und daB8
ein vorzdgsweise betétigbaref Anschlag zur Drehwegsbe-
grenzung des AnschluBielements in bezug auf die Ele?trode

vorhanden ist.

Durch beide Ausbildungsmdglichkeiten der erfindungsge-

méfen Kupplungsvorrichtung erlibrigen sich spezielle
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Vorrichtungen zum Anschliefen eines neuen Aktiv-
teils an das untere Ende einer teilweise verbrauchten
Elektrode, da die Kupplungsvorrlchtung lm Zu¢ammen~
wirken mit dem Hebezeug unmittelbar fiir den Schraub-

vorgang herangezogen werden kann.

Es ist schlieBlich zweckmiBig, da® das AnschluBelement
Uber einen Schraubnippel mit der Elektrode verbunden
ist. Dadurch ké&nnen AnschluBelement und Schraubnippel
nach Verbraucb einer Elektrcde von dieser verbrauchten
Elektrode geldst und mit einer neuen Elektrode einge-
setzt werden. |
Die erfindungsgem#Be Kupplungsvorrichtung ist danach
besonders geeignet zum Tiansport von

érafit—'ﬁnd Kombinaﬁioﬁs—Elektroden, zum .
Ein- bzw. Ausfilhren von derartigen Elektroden in bzw.
aus Haltevorrichtungen in dem Dgckél eines Lichtbogen-

ofens, zum Nachsetzen von derartigen Elektroden in

‘den Ofen sowie zum Verschrauben eines neuen Aktivteils

mit einem verbrauchten Aktivteil bzw. dem Metallschaft

von Kombinationselektroden.
Ausfilihrungsbeispiele

Weitere Vorteile und Einzelheiten der erfindungsge-
mdBen Kupplungsvorrichtung ergeben sich aus der Be-
schreibung eines Ausfﬁhrungsbeispiels anhand der

beigefligten Zeichnungen, in denen zeigt:

Fig. 1 einen Schnitt durch die Kupplungsvorrichtung
ldngs der Achse bzw. der Einsatzrichtung, d.h. der

lotrechten.

. O
Fig. 2 einen zur Darstellung nach Fig. 1 um 207 ver-

setzten Schnitt durch die Kupplungsvorrichtung,
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Fig. 3 einen Schnitt senkrecht zur Achse bzw. der
Einsatzrichtung der Kupplungsvorrichtung nach den
Fig. 1 und 2, und

5 Fig. 4 einen Schnitt parallel zur Achse bzw. Einsatz-
richtung durch ein AnschluBelement und einen An-

schluBnippel flir eine Elektrode.

In den Fig. 1, 2 und 3 ist die eigentliche Kupplungs-
10 vorrichtung dargestellt. '

Danach umfaft diese Kupplungswvorrichtung ein Gehduse
1 in Form eines Rohrabschnitts. In diesem Gehiuse “1
"""" sind die Qesentlichen Bauteile der Xupplungsvorrich-

15 - tung weitgehend vor dem rauhen Betrieb in der Stahl-
erzeugung geschiitzt. Am unteren Ende des rohrfdrmigen
Gehduses ist ein Wandungselement 2 angeschweiBt, dessen
Innenflichen 2a eine trichterfdrmig nach oben sich ver-
jlngende Einfﬁhrung fiir ein noch n&her zu beschreiben-

20 des AnschluBelement einer Elektrode bildet. In dem
Wandungselement 2 sind ferner zwel Verriegeluhgsboh—
rungen 3 vorgesehen, deren Achsen 3a miteinander
fluchten und senkrecht zur Achse A, die zugleich die
Einsatzrichtung darétellt, verlaufen.

25
Am oberen inneren Ende_des Wandungselgments stlitzt sich
ein Lagergehduse4 ab, in dem ein mit 5 bezeichneter Be-
tdtigungszylinder pneumatischer oder hydraulischer Art
gelagert ist. Hierzu ist ein Flansch 5a des Betdti-

30 gungszylinders 5 mit einer zur Achse A parallelen '
Wand 4a des Lagergehéuses verschraubt, wéhrend eine
zuéétzliche Abstiitzung des Betdtigungszylinders 5 an
der zur Wand 4a parallelen Wand 4b des Lagergehduses 4

erfolgt. Um den Betdtigungszylinder 5 einfach in das
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Lagergehduse 4 einsetzen zu k&nnen, weist das Gehiuse
1 eine Montagedffnung ia auf. Die Kolbenstange 5b

des Betétigungszylindefs 5 ist endseitig lber eine

zur Achse A paréllelevTraverse 6 mittels eines Ver-
riegeiungsbolzens 7 verbunden, dessen Achse senkrecht
zur Achse A verlduft und mit den Achsen 3a der Ver-
riegelungsbohrungen 3 fluchtet, so daB.der Verriege- -
lungsbolzen 7 in die Verriegelungsbohrungen 3 ein-
geschoben werden kann und in diesér Lage durch die
Verriegelungsbohrungen 3 gelagert wird. Zur Montageer-
leichterung dieser Anordnung ist im Geh&use 1 eine

Montage&dffnung 1b vorgesehen.

. Zur Betitigung des Bet#tigungszylinders 5, d.h. zum

Hin- und Herschieben des Kolbens und damit der Kolben-
stange Sbwund cdes Verriegelungsbolzens 7, ist dex
Bet&dtigungszylinder 5 in iblicher Weise mit einer
Steueranordnung, z.B. einer Magnetventil—Anordnung,

8 verbunden.

Die Anhéngevorrichpﬁng der vorliegenden Kupplungsvor-
richtung umfaBt einen U~-fdrmigen Anhdngebiigel 9,
dessen Schenkel durch Offnungen 10 in das Gehduse 1
eingreifen. -Die freien Enden der Schenkei sind mit Jje
einer Hubplatte 10 mittels Schrauben 12 verschraubt.
Jede Hubplatte 11 stiitzt sich liber zwel Druckfedern
13, die jeweils durch einen Federbolzen 14 gefihrt
sind, an’je&%ils einer Stiitzplatte 15 ab, die jeweils
mit dem Gehduse 1 starr, z.B. durch VerschweiBen,

verbunden ist. Damit ist der Anhdngebligel 9 in

-Achsrichtung A, d;h. in Einsatzrichtung relativ zu

dem Gehduse 1 beweglich und die auf die Kupplungsvor-
richtung ausgeiibte Zugkraft wird durch die Druckfedern

13 aufgenommen.
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zur Messung der von den Druckfedern 13 aufgenémmenen>
Zugkraft beim Einsatz der Kupplungsvorrichtdng ist
z.B. einer der Druckfedern 13 eine nur schematisch
dargestellte MeB- und Steuereinrichtung 16 ngéordnet,
so daB in Abh&ngigkeit der Zugkraft iiber die Steueran-
ordnung 8 der Bet#tigungszylinder 5 entsprechend ge-

steuert werden kann.

Zum Zusammenwirken mit der beschriebenen Kupplungsvor-
richtung weist die jeweilige Elektrode die in Fig. 4
dargestellte AnschluBanordnung aﬁf. Diese umfaBt ein
laschenfdrmiges AnschluBelement 20, in dem eine
Gffnung 21 vorgesehen ist, die, wie noch ndher zu
beschreiben sein wird, der Aufnahme des Vefriegelungs~
bolzens 7 der Kupplungsvorrichtuﬁg dieﬁ;. Dieses
AnschluBelement 20 ist mit einem Schraubnippel 21" mit

konischem AuBengewinde 21a drehbar verbunden. Hierfir

'geht das AnschluBelement 20 in einen Bolzen 20a iber,

der in eine Lagermanschette 21b eingesteckt ist,die

zentrisch in einer Stirnplatte 21c des Schraubnippels

21 angeordnet ist. Zur Ubertragung von Zugkrdften

zwischen dem AnschluBelement 20 und dem Schraubnippel
21 ist ein Sicherungsbolzen 21d vorgesehen, der durch
eine Bohrung eines Sicherungsrings 21e" und zugleich

durch eine Bohrung durch den Bolzen 20a des AnschluB-

elements 20 hindurchgesteckt ist.

Zur Begrenzung des Drehwegs des AnschiuBelements 20 in
bezug auf den Schraubnippel 21 ist zwischen beiden
Elementen ein nicht dargestellter Anschlag vorgesehen,
wodurch nach einer bestimmten Drehbewegung zwischen
dem Anschlufelement 20 und dem Schraubnippel 21 eine

drehfeste Verbindung entsteht. ®
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Die beschriebene AnschluBanordnung gem&8 Fig. 4 ist in
die obere Stirnfldche einer Elektrode, z.B. des

Metallschafts einer Kombinationselektrode eingeschraubt.

Die Funktionsweise der beschriebenen XKupplungsvorrich-
tung ist die folgende.

Die Kupplungsvorrichtung wird mittels des Anhingebiigels
9 in den Haken eines Hebezeugs eingehdngt. Durch das
Hebezeug wird die Kupplungsvorrichtung auf eine mit
einer AnschluBanordnung gemd8 Fig. 4 versehene
Elektrode derart abgesenkt, daB das AnschluBelement

20 in die trichterfdrmige Einfihrungsanordnung 2, 2a

hineingleitet, wozu der Verriegelungsbolzen 7 in

seiner in der Fig. 1 dargestellten Offenstellung sich

befindet. Sobald die Cffnung 21 des AnschluBelements
20 der Elektrode fluchtend zu den beiden Verriegelungs-
bohrungen 3 der Kupplungsvorrichtung liegt, wird der
Verriegelungsbolzén 7 in die beiden Bohrungen 3 und.
die Offnung 21 des AnschluBelements 20 éingeschoben,
‘woflir der Kolben des BetétigungszYlinders 5 ent-
sprechend verschoben wird. Die entsprechende Zuschaltung
des Betidtigungszylinders 5 kann entweder iber einen

beim Einschieben des AnschluBelements 20 in die trich-

_terfdrmige Einflihrungsanordnung 2 betétigten Fﬁhlgr

erfolgen oder ferngesteuert durch den Fihrer des

Hebezeugs.

In der beschriebénen Verriegelungsstellung des Verrie-
gelungsbolzens 7 kann nun mittels des Hebezeugs die
durch die Kapplungsworrlchtung erfalBte Elektrode ange-
hoben und den beschrlebenen Transport- und Haﬂahabungs—

vorgidngen unterworfen werden.
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Solange die Elektrode "frei an dem Haken des Hebezeués
hdngt und damit eine entsprechende Zugkraft auf die
Federn 13 ausgelibt wird, wverhindert die MeB8~ und
Steuervorrichtung 16 ein unbeabsichtigtes L&sen der
Kupplungsvorrichtung durch Verschieben des Verriege-
lungsbolzens 7 aus der geschilderten Verriegelungs-

stellung in die Offensteilung. : -

Wird hingegen die Elektrode entweder am Boden abgesetzt
oder in die Haltungsvorrichtung am Deckel eines Licht-
bogenofens eingefilihrt und darin fixiert, worauf der
Haken des Hebezeugs abgesenkt wird und damit die auf
die Federn 13 ausgeiibte Zugkraft einen Minimalwert
unterschreitet oder O wird, kann die Kupplungsvorrich-
tung wieder von der Elektrode geldst werdén. Hierfir
wird der Bet&dtigungszylinder 5 entsprechend gesteuert,
so daB der Verriegelungsbolzen 7 aus der Verriege-
lungsstellung in die Offenstellung geschoben wird.
Diese Steuerung des Betdtigungszylinders 5 kann ent-
weder Uber eine Fernsteuerleitung durch die das
Hebezeug bedienende Person erfolgen oder zugkraftab-

héngig durch einen von der MeB- und Steuereinrichtung

16 erzeugten Impuls bewirkt werden.

Die drehbare Anordnung des AnséhluBelements 20 im
Schraubnippel 21 und die dabei vorgesehene Drehwegbe-
grenzung dienen dazu, mittels der Kupplungsvorrichtung
ein neues Aktivteil an das untere Ende einer ver-
brauchten Elektrode oder an den Metallschaft einer
Kémbinationselektrode anzuschrauben, da es durch die
geschilderte Anordnung mdglich ist, die Elektrode

unmittelbar durch das Hebezeug zu drehen.
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Patentanspriiche:

lupplungsvorrichtung zum Anhdngen von Elektroden
fiir Lichtbogendfen an ein Hebezeug, dadurch
gekennzeichnet, daB die Kupplungsvorrichtung eine

steuerbare Verriegelungseinrichtung (5, 7) fiir den

l6sbaren Eingriff mit einem AnschluBelement (20)

an einer Elektrode umfaBt, ferner eine Einfiih-
rungsanordnung (2, 2a) zum Bewegen des AnschluB-
elements (2Q) einer Elektrode zu der Verriege-

lungseinrichtung (5, 7) und eine zur StoB8dimpfung

"in Einsatzrichtung (A) relativ zur Verriegelungs-

einrichtung (5, 7) bewegliche Anhdngevorrichtung

(9, 13)‘zum Einh&ngen der Kupplungsvorrichtung

an dem-Hebezeug.

. Kupplungsvorrichtun§ nach Anspruch, 1, dadurch

gekennzeichnet, daB die Kupplungsvorrichtung

. ein GehZuse (1) umfaBi, in dem die wesentlichen

Bauteile eingebaut sind.

. Kupplungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dabB die Verriegelungsein-
richtung (5, 7) pneumatisch oder hydraulisch

steuerbar ist.

Kupplungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf dle Ver-

riegelungseinrichtung einen senkrecht zur Einsatz-

- richtung (A) von einer Offnungsstellung in cine

Verricgelungsstellung und umgekehrt beweglichen

Verriegelungsbolzen (7) umfalt.
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5.

o)
.

Kupplungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gek?nnzeicﬁnet, daB der Ver-
riegelungsbolzen (7) iber einen pneumatischen

oder hydraulischen Betdtigungszylinder (5) beweg-
lich ist. |

Kupplungsvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB der Betdtigungszylinder (5)
im Gehduse (1) oberhalb des Verriegelungsbolzens

{7) und parallel zu diesem angeordnet ist.

Kupplungsvorrichtung nach Ansprﬁch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB die Xolbenstange (5b) des Betdti-
gungszylinders (5)und der Verriegelungsbolzen (7)
endseitig liber eine zu der Einsatzrichtung (A)

parallele Traverse {6) miteinander verbunden sind.

Kupplungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden‘
Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da8

der Bet&tigungszylinder (5} iiber eine Steuerein-
richtung (8, 16} derart betdtigbar ist, daB beim
Aufsetzen der Kupplungsvorrichtung'auf das An-
schluBelement (20) einer Elektrode der Verriege-
lungsbolzen (7) aus der Offenstellung in die
Verriegelungéstellung bewegt wird, beim Vorhanden-
sein einer Zugkraft auf die Kupplungsvorrichtung
der Verriegelungsbolien (7) in der Verriegelungs-
stellung arretiert ist und/oder im zugkraftfreien
Zustand bzw. beim Unterschreiteﬁ eines bestimmten
Mindestwerts der Zugkraft der Verriegelungsboizen
(7) aus der Verriegeiungsstellung in die Offen-

stellung bewegt wird.
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den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet. AaR die
Einflihrungsanordnung aus einem in Einfiihrungs-
richtung des AnschluBelements (20) einer
Elektrode in die Kupplungsvorrichtung sich
trichterfdrmig verjlingenden Wandungselements

(2, 2a) des Gehduses (1) gebildet ist.

Kuéplungsvorrichtung‘nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Anhdngevorrichtung einen Anhingebiigel (9)
umfaBt, der sich an dem Geh&use iiber eine
Fedéranordnung (13) beweglich abstilitzt, die der

im Einsatz auftretenden Zugkraft entgegenwirkt.

Kupplungsvorrichtung nach’ den Ansprﬁcheh 8 und
10, dadurch gekznnzeichnet, daB die Steuereinrich-
tung (16) fiir den Bet&tigungszylinder {5) mit
der Pederanordnung (13) des Anh&ngebligels (9)

zusammenwirkt.

Kupplungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden

Anspriiche, dadﬁrch gekennzeichnet, daB8 der An-

e
C2Z

hdngebiigel mit dem Geh#use um eine zur Einsa

richtung parallele Achse drehbar verbunden ist.

Kupplungsvdfrichtung nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet) aaB ein vorzugsweise betdtig-
barer Anschlag zur Drehwegsbegrenzung des An-
héngebﬁgels in bezug auf‘das Gehduse vorgesehen

ist..
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14.

15.

10

16.

Kupplungsvorrichtung nach einem der vorhérgehenden
Anspriiche, .dadurch gekennzeichnet, daB das An-
schluBelement (20) mit der Elektrode um dessen

Achse drehbar verbunden ist.

Kupplungsvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, daB ein vorzugsweise bet&tigbarer
Anschlag zur Drehwegsbegrenzung des AnschluBf-
elements (20) in beéug auf die Elektrode vorhanden

ist.

Kupplungsvorrichtung nach einem der Anspriiche
14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, da8 das An-
schluBelement (20) {lber einen Schraubnippel (21)

mit der Elektrode verbunden ist.

e Hierzu drei Seiten Zeichnungen



_ga//_

oA

@wi%

1G.1

BN




1

g
8
LA
L4
73
=4

RN\WW/// ANANANANAN
=2

DNONNN NN NN

SOANNNNNN S N




"'2:3 -

|

5827

®;

2

15

15

= w
K N
1 . S
C~— s
MW" ]
\ e
= * iy RN
V_
B LJ+11|_1.N|~:
L A=~
PP B St N I
g _”v.
AL ) ) §
- |
YR
~L e
_ = ﬁ 5
rl..l!l”‘h..fu\

16

14

10

FIG. 4




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

