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MACHINE D’IMPRESSION PAR SERIGRAPHIE AVEC DISPOSITIF DE TRANSFERT D’OBJETS A IMPRIMER.

@ La machine (10) dimpression par sérigraphie
comporte:

- un poste d'impression (12);

- au moins une plage (40A, 40B) de support des objets
a lécart du poste d’impression (12); et

- au moins un dispositif (18, 20) de transfert d’'un objet
comportant un bras manipulateur (54) équipé d’une pince
d’extrémité (56), le bras (54) étant articulé par rapport a la
plage de support (40A, 40B) autour d'un axe de pivotement
(Z1-Z1) et la pince (56) étant articulée par rapport au bras
(54) autour d’'un axe de basculement.

L’axe de pivotement (Z1-Z1) du bras (54) définit avec la
normale a la plage de support (40A, 40B) un angle d’incli-
naison non nul inférieur a 45°

Application a l'impression de flacons.
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La présente invention concerne une machine d'impression par séri-
graphie, du type comportant :

- un poste d'impression comprenant une racle et un support d'un
écran de sérigraphie, ainsi qu'un porte-objet & imprimer, le support d'écran
et la racle étant mobiles I'un par rapport & I'autre ;

- au moins une plage‘de support des objets a ['écart du poste d'im-
pression ;

- au moins un dispositif de transfert d'un objet entre une plage de
support et le porte-objet, lequel dispositif de transfert comporte :

. un bras manipulateur équipé d'une pince d'extrémité, le bras étant
articulé par rapport & la plage de support autour d'un axe de pivotement et la
pin'ce étant articulée par rapport au bras autour d'un axe de basculement
décalé angulairement de I'axe de pivotement ;

. des moyens de synchronisation du déplacement du bras et de la
pince pour le passage du dispositif de transfert entre une position au droit de
la plage de support et une position au droit du poste d'impression.

Comme connu en soi, limpression d'objets ayant un axe de révolution
dans une machine de sérigraphie s'effectue par rotation de l'objet autour de
son axe longitudinal et déplacement concomitant, dans un plan tangentiel &
l'objet, d'un écran au travers duquel de I'encre est transférée, par pression
d'une racle sur I'écran, I'écran étant enserré entre l'objet et la racle.

Des objets plats tels que des Compact Disks peuvent également étre
imprimés par sérigraphie. lls sont alors retenus fixes sous I'écran qui est fixe
également et la racle est déplacée suivant la longueur de I'écran pour le
transfert progressif de I'encre jusqu'a l'objet plat.

De telles machines sont utilisées pour Iimpression répétitive d'objets
identiques.

Des solutions ont été proposées afin d'automatiser la mise en place et
le retrait des objets dans le poste d'impression. Dans ces machines, les ob-
jets & imprimer sont acheminés au voisinage du poste d'impression par un
convoyeur d'amenee, puis sont transférés du convoyeur jusqu'au poste d'im-
pression par un dispositif de transfert. Par ailleurs, un autre dispositif de
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transfert symétrique assure le transfert des objets imprimés du poste d'im-
pression vers un convoyeur d'évacuation.

Sur les convoyeurs, les objets & imprimer sont généralement dispo-
sés avec une orientation différente de celle des objets dans le poste d'im-
pression.

Plus précisément, lorsque les objets & imprimér sont des flacons,
ceux-ci sont posés verticalement sur la surface du convoyeur avec leur axe
longitudinal disposé perpendiculairement & la surface du convoyeur. Au
contraire, dans le poste d'impression, les objets doivent étre disposés avec
leur axe longitudinal s'étendant généralement horizontalement, c'est-a-dire
perpendiculairement a la direction initiale d'orientation des objets sur le
convoyedur. ,

En conséquence, le dispositif de transfert interposé entre e
convoyeur d'amenée et le poste d'impression est propre & assurer le dépla-
cement global de I'objet entre I'extrémité de sortie du convoyeur et le poste
d'impression tout en assurant simultanément un basculement de I'objet sur
lui-méme.

Un mouvement inverse doit étre assuré par l'autre dispositif de trans-
fert afin de transférer I'objet imprimé du poste d'impression au convoyeur
d'évacuation.

De tels dispositifs de manutention pour le chargement et/ou le dé-
chargement sont décrits par exemple dans les documents FR-2.775.472 et
US-4,907,504.

Dans ces documents, le dispositif de transfert comporte un bras ma-
nipulateur équipé d'une pince d'extrémité. Le bras est articulé par rapport au
bati du poste d'impression autour d'un axe s'étendant exactement perpendi-
culairement ou parallélement a la surface de support des objets sur le
convoyeur d'amenée. La pince est articulée par rapport au bras pour un dé-
placement concomitant du bras et de Ia pince.

On constate avec un tel dispositif que, pour des objets dont la base
est relativement large, la périphérie de la base heurte la surface du
convoyeur, lors de la phase initiale de déplacement de l'objet vers le poste
d'impression. En effet, le basculement de I'objet sur lui-méme par rotation de
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la pince commence alors méme que l'objet est encore en contact avec le
convoyeur. Ainsi, la périphérie de la base de I'objet exerce une pression sur
le convoyeur, ce qui est a I'origine d'efforts importants dans le dispositif de
transfert et dans le convoyeur, ce qui réduit leur durée de vie.

On constate de méme I'existence de tels efforts lors de la mise en
place des objets dans le poste d"impression. De plus, des efforts excessifs
sont également rencontrés par le dispositif de transfert permettant le retrait
des objets imprimés et leur transfert vers le convoyeur d'évacuation.

Linvention a pour but de proposer une machine d'impression dans
laquelle le dispositif de transfert n'est pas soumis a des efforts importants
lors des phases initiales et finales de déplacement de I'objet depuis ou vers
le poste d'impression.

A cet effet, linvention a pour objet une machine d'impression, du type
précité, caractérisée en ce que I'axe de pivotement du bras définit avec la
normale a la plage de support un angle d'inclinaison non nul inférieur & 45°.

Suivant des modes particuliers de réalisation, la machine comporte
F'une ou plusieurs des caractéristiques suivantes :

- I'axe de pivotement est déporté par rapport au segment liant la plage
de support et le poste d'impression, et I'axe de pivotement s'écarte de Ia
normale a Ia plage de support dans la direction de cette normale :

- ledit angle d'inclinaison est compris entre 1° et 20° :

- l'axe de pivotement et I'axe de basculement de la pince sont non
perpendiculaires ;

- l'axe de basculement s'étend dans un plan paraliéle au plan de
F'écran de sérigraphie défini par le support d'écran lorsque le dispositif de
transfert est dans sa position au droit du poste d'impression ;

- lesdits moyens de synchronisation comportent un pignon de réfé-
rence disposé suivant I'axe de pivotement et un pignon d'entrainement de la
pince porté par le bras pour un déplacement autour de I'axe de pivotement,
lequel pignon d'entrainement est mobile en rotation sur lui-méme par rapport
au bras autour de son axe propre et engrené avec le pignon de référence

pour sa rotation lors du pivotement du bras ;
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- l'axe propre du pignon d'entrainement de |a pince est perpendicu-
laire & I'axe de pivotement et délimite avec I'axe de basculement de la pince
un angle non nul, la pince et ledit pignon d'entrainement étant accouplés en
rotation par un joint de cardan ;

- elle comporte des moyens de déplacement en rotation du pignon de
référence par rapport au bras, indépendamment du mouvement du bras ; et

- dans le poste d'impression, le support d'écran est déplagable en
translation entre une position écartée du porte-objet & imprimer et une posi-
tion rapprochée du porte-objet, et elle comporte une unité de pilotage propre
a assurer le séquencement du déplacement du support d'écran entre ses
positions écartée et rapprochée et le transfert d'un objet entre une plage de
support et le porte-objet par I lntermedlalre du dispositif de transfert.

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va
suivre, donnée uniquement & titre d'exemple et faite en se référant aux des-
sins, sur lesquels :

- la figure 1 est une vue de dessus d'une machine d'impression selon
l'invention ;

- la figure 2 est une vue de face du poste d'impression seul ;

- la figure 3 est une vue en élévation de cété du dispositif de transfert
pour la mise en place des objets sur le poste d'impression :

- la figure 4 est une vue en coupe longitudinale du dispositif de trans-
fert de la figure 3 ; et

- la figure 5 est une vue en élévation d'un dispositif de transfert pour
la mise en place d'objets tronconiques.

La machine d'impression 10 selon linvention est destinée par exem-
ple a l'impression de flacons. Elle comporte essentiellement un poste 12
d'impression par sérigraphie, un convoyeur 14 d'amenée des objets & im-
primer, un convoyeur 16 d'évacuation des objets a imprimer et, entre chaque
convoyeur 14, 16 et le poste d'impression 1 2, un dispositif de transfert noté
18, 20, respectivement pour le chargement et le déchargement des objets
sur et depuis le poste d'impression.
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La machine comporte en outre une unité de pilotage du poste d'im-
pression 12, des deux convoyeurs 14, 16 et des dispositifs de transfert 18,
20 pour leur fonctionnement synchronisé, comme connu en soi.

Le poste d'impression 12, visible de face sur la figure 2, comporte un
bati 22 s'étendant généralement verticalement et un berceau 24 de support
d'un écran de sérigraphie 26. Ce berceau est monté mobile en translation le
long d'une face latérale du bati dans un plan horizontal suivant une direction
a-a.

Au droit du berceau 24 est disposée une racle fixe 28 s'appliquant sur
la surface supérieure de I'écran 26. En outre, le poste d'impression comporte
des moyens 30 de retenue et d'entrainement en rotation d'un objet a impri-
mer. Ces moyens comportent un culot rotatif 32 délimitant une empreinte de
forme complémentaire a celle du fond de I'objet & imprimer. Le culot est rota-
tif autour d'un axe A-A perpendiculaire a la direction de deplacement de
I'écran. Des moyens d'entrainement en rotation du culot autour de son axe
sont disposes dans le bati 22. En regard de I'empreinte et suivant I'axe A-A
de rotation du culot est disposée une pointe 34 de retenue de I'objet & im-
primer visible sur la figure 1. Cette pointe est déplagable a coulissement vers
et a I'ecart du culot afin d'enserrer axialement l'objet & imprimer entre le culot
32 et la pointe 34.

Les moyens 30 de retenue et d'entrainement de I'objet a imprimer
constitués du culot et de la pointe sont fixes en translation par rapport au
bati 22 dans le plan perpendiculaire a I'axe A-A. En revanche, le berceau 24
portant I'écran 26 et la racle 28 sont déplacables en translation par rapport
au bati 22 entre une position écartée de I'axe A-A représentée en trait fort
sur la figure 2 et une position rapprochée de I'axe représentée en trait mixte.
Ce déplacement s'effectue suivant une direction b-b dans un plan perpendi-
culaire au plan de I'écran contenant I'axe de rotation A-A.

Les convoyeurs 14, 16 sont identiques et comportent chacun une
bande transporteuse 40 refermée en boucle et maintenue entre deux rou-
leaux paralléles de retournement 42 dont I'un est motorisé. Les convoyeurs
14, 16 définissent deux plages de support 40A, 40B des objets s'étendant
dans un méme plan, ce plan étant de préférence horizontal.



10

15

20

25

30

2863934

6

Les objets a imprimer sont disposés successivement en alignement
sur le convoyeur. Une butée 43 d'arrét des objets est disposée & I'extrémité
aval du convoyeur 14 d'amenée pour retenir les objets jusqu'a leur retrait par
le dispositif de transfert 18.

Les dispositifs de transfert 18 et 20 sont symétriques l'un de I'aut}e
par rapport a un plan vertical médian. Ainsi, seul le dispositif 18 sera décrit
en détail, notamment en regard des figures 3 et 4.

Celui-ci comporte essentiellement une platine de support 50, une em-
base 52 solidaire de la platine, un bras 54 rotatif par rapport a I'embase 52
autour d'un axe Z1-Z1 et une pince 56 de préhension des objets prolongeant
le bras 54. Cette pince est montée rotative par rapport au bras 54 autour
d'un axe R1-R1.

La platine 50 est constituée d'une plaque rigide plane. Elle est solida-
risée par rapport au convoyeur 14 et au bati 22 dans une position telle que
cette platine s'étende parallélement a la plage de support 40A des objets a
l'extrémité de sortie du convoyeur 14,

L'axe Z1-Z1 de rotation du bras 54 délimite avec I'embase 50, et donc
avec la plage 40A de support des objets en sortie du convoyeur, un angle
non nul inférieur a 45° et de préférence compris entre 1° et 20°.

Comme illustré sur la figure 1, I'axe de rotation Z1-Z1 du bras 54 par
rapport au poste d'impression et au convoyeur est déporté hors du segment
liant I'extrémité de sortie du convoyeur 14 et le poste d'impression 12 et
s'étend sensiblement sur la médiatrice de ce segment.

Ainsi, l'axe Z1-Z1 est équidistant de I'extrémité de sortie du convoyeur
14 et du poste d'impression 12. Il est incliné de sorte qu'il s'écarte du seg-
ment liant I'extrémité de sortie du convoyeur 14 et le poste d'impression 12
dans le sens de la normale & la plage de support 40A, c'est-a-dire dans le
sens ascendant s'écartant de cette plage.

A cet effet, 'embase 52 supportant le bras 54 est portée par deux ca-
les 58 en forme de coin interposées entre |a platine 50 et I'embase 52
comme illustré sur la figure 3.

L'embase 52 comporte un carter 60 associé & un groupe motoréduc-
teur 62 d'entrainement du bras 54 qui est solidarisé au carter 60 sur une
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face latérale. Un arbre moteur 64 visible sur Ia figure 4 issu du groupe moto-
réducteur 62 fait saillie dans le carter 60. Un pignon 66 d'entrainement du
bras 54 est monté rotatif 4 l'intérieur du carter 60. Ce pignon s'étend suivant
I'axe Z1-Z1. Il comporte une cannelure periphérique adaptée pour coopérer
avec une cannelure complémentaire prévue sur l'arbre moteur 64.

Dans le mode de réalisation envisagé, le pignon 66 est guidé par
deux roulements a billes 68 retenus dans le carter de part et d'autre du pi-
gnon.

Le bras 54 comporte une tourelle 70 prolongeant coaxialement d'un
coté le pignon 66 et s'étendant généralement suivant I'axe Z1-Z1. Le pignon
66 et la tourelle 70 sont solidarisés en rotation.

Le bras 54 comporte en outre une extension radiale 72 solidaire de la
tourelle 70 et s'étendant suivant un axe X1-X1 perpendiculaire et sécant a
l'axe Z1-Z1.

La pince 56 est portée a I'extrémité de I'extension radiale 72.

Comme illustré sur la figure 3, Ia pince 56 comporte deux mors 78 et
un mécanisme 80 de support et d'actionnement des mors. Ce dernier est
solidarisé & I'extrémité d'un arbre 82 monté rotatif suivant l'axe R1-R1 par
l'intermédiaire de roulements 83 a I'extrémité libre de I'extension 72.

Le mécanisme de support et de commande 80 comporte des vérins
pneumatiques d'actionnement des deux mors 78, lesquels sont articulés au-
tour d'axes s'étendant perpendiculaire a I'axe R1-R1. Le mécanisme 80 est
propre a assurer un écartement des deux mors de part et d'autre de I'axe
R1-R1 permettant la libération d'un objet et le rapprochement des deux mors
de cet axe pour le maintien d'un objet entre eux.

Le dispositif de transfert comporte des moyens mécaniques de syn-
chronisation de la rotation de la pince 56 autour de I'axe R1-R1 et de Ia rota-
tion du bras 54 autour de I'axe Z1-Z1, pour un déplacement angulaire cor-
respondant et concomitant de ceux-ci.

L'arbre 82 d'axe R1-R1 est relié & un arbre rotatif d'entrainement pri-
maire 84 s'étendant & l'intérieur de I'extension 72 suivant l'axe X1-X1 par
lintermédiaire d'un joint de cardan 84. Les axes R1-R1 et X1-X1 délimitent
un angle non nul de préférence sensiblement égal a 'angle délimité par I'axe
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Z1-Z1 avec la normale & la plate 40A d'appui des objets en sortie du
convoyeur 14.

L'arbre 84 comporte & son extrémité un pignon conique 88 faisant
saillie & I'intérieur de la tourelle 70. Le pignon conique 88 est en prise avec
un pignon conique complémentaire 90 porté par un arbre 92 s'étendant sui-
vant l'axe Z1-Z1 et traversant de part en part la tourelle 70, 'embase 52 et la
platine 50. En particulier, cet arbre s'étend au travers d'un alésage ménagé
axialement au travers du pignon 66.

Ainsi, les pignons 88 et 90 forment un renvoi d'angle, le pignon 88
étant mobile en rotation sur lui-méme par rapport au bras 54 et notamment 3
la tourelle 70 autour de I'axe X1-X1.

L'arbre 92 présente a son extrémité inférieure faisant saillie hors du
carter 60, au-dela de la platine 50, une manivelie de commande 94 solidaire
en rotation de l'arbre. Cette manivelle 94 est li¢e a son extrémité libre 3 la
tige de manceuvre d'un actionneur 96 dont I'autre extrémité est solidarisée 3
la platine 50. L'actionneur 96 comprend par exemple un vérin pneumatique
ou un moteur incrémental. Le groupe motoréducteur 62 et l'actionneur 96
sont relies a I'unité de pilotage de la machine qui commande également la
synchronisation du déplacement des convoyeurs 14, 16, le déplacement de
la pointe 34, la mise en rotation du culot 32, la montée et la descente suivant
la direction b-b de I'écran 26 et de la racle 28 ainsi que le déplacement sui-
vant la direction a-a du berceau 24 de support de I'écran et I'ouverture et la
fermeture de la pince 56 par l'intermédiaire du mécanisme pneumatique 80.

La machine d'impression fonctionne de la maniére suivante sous la
commande de I'unité de pilotage assurant un seéquencement du fonctionne-
ment des différents éléments moteurs.

Pour des objets de forme cylindrique, que la section soit circulaire oy
oblongue, I'axe de rotation du culot 32 s'étend paraliélement a la plage 40A
de support des objets en sortie du convoyeur 14. Dans ce cas, le vérin 96
est inactif pendant tout le cycle de fonctionnement de la machine, de sorte
que le pignon 90 est immobilisé par rapport a I'embase 52. La tourelle 70 est
rotative par rapport au pignon 90 autour de I'axe Z1-Z1 sous l'action du

groupe motoréducteur 62,
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Initialement, I'écran est Supposé écarté du porte-objet et le dispositif
de préhension est dans sa position de recueil d'un objet sur le convoyeur 14,
Dans cette position, au droit de la plage de support 40A, les deux mors 78
sont écartés de part et d'autre d'un objet. L'objet est d'abord serré entre les
deux mors par commande dy mécanisme 80. Le groupe motoréducteur 62
est alors actionné. La tourelle 70 tourne autour de I'axe Z1-Z1 en direction
du poste d'impression par commande du groupe motoréducteur 62 entrai-
nant l'érbre 64, et le pignon 66. Lors de cette rotation, le pignon 90 étant
immobilisé et le pignon 88 complémentaire étant eritrainé en rotation avecla
tourelle 70 autour de I'axe Z1-Z1, le pignon 88 tourne sur lui-méme autour
de l'axe X1-X1, provoquant la rotation de la pince 56 autour de l'axe R1-R1,
le mouvement de rotation étant transmis par Ie joint de cardan 88, Ainsi, I'ob-
jet retenu par la pince est déplacé du convoyeur 14 vers le poste d'impres-
sion 12 et est basculé concomitamment sous I'action de Ia rotatibn de la
pince 56 jusqu'au poste d'impression 12 ol le dispositif de transfert est dans
sa position de chargement, au droit du poste d'impression. Dans cette posi-
tion, 'axe R1-R1 est paraliele au plan de I'écran 26. L'écran et la racle sont
ensuite abaissés jusqu'au porte-objet pour assurer limpression sous Ia
commande de |'unité de pilotage.

Dans la mesure ol I'axe Z1-Z1 est décalé angulairement par rapport
au plan du convoyeur 14, le déplacement de l'objet s'effectue dans un plan
non paralléle & la plage de support 40A et disposé au-dessus du plan conte-
nant cette plage de support.

Ainsi, lors de Ia phase initiale de déplacement et de basculement de
l'objet, celui-ci est entrainé vers Je haut a I'écart de la plage d'appui initiale
40A, évitant ainsi que, lors de son basculement initial, Ia périphérie du fond
de l'objet ne vienne heurter le convoyeur.

De méme, l'inclinaison de I'axe Z1-Z1 facilite I'engagement du fond de
l'objet dans I'empreinte du culot 32.

Simultanément au déplacement du dispositif de transfert 18, le dispo-
sitif de transfert 20 assure en sens inverse le déplacement et e basculement
d'un objet précédemment imprimé du poste d'impression 12 au convoyeur
d'évacuation 16. Le mouvement dans un plan incliné de l'objet imprimé favo-
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rise son dégagement de I'empreinte et son dépét sur le convoyeur sans que
la périphérie de son fond n'agisse sur I'empreinte ou le convoyeur.

Entre les phases simultanées de transfert, un objet est imprimé dans
le poste 12 de maniére connue en soi par mise en rotation de I'objet et dé-
placement tangentiel de I'écran.

Lorsque I'objet & imprimer noté 0 a une section trdnconique, comme
illustré sur la figure 5, I'axe de rotation A-A du culot 32 est décalé ang'ulaire-
ment par rapport au plan E-E de I'écran lorsqu'il est abaissé, de sorte que la
surface périphérique de l'objet s'étende tangentiellement & I'écran.

En particulier, dans ce cas, I'axe de rotation de I'objet lors de I'impres-
sion est décalé angulairement par rapport a la plage de support des objets
en sortie du convoyeur 14. Dans ce cas particulier, et afin d'amener les ob-
jets dans le poste d'impression 12 avec une orientation satisfaisante, I'ac-
tionneur 96 est activé lors de I'activation du motoreducteur 62 ou a lissue de
lactivation de celui-ci. Ainsi, lors de la rotation de la tourelle 70, le pignon 90
est légérement déplacé angulairement sous laction de I'actionneur 96, de
sorte que la rotation de I'arbre 86, et donc de Ia pince 56, se trouve réduite
compte tenu du déplacement angulaire du pignon 90.

Cet agencement particulier permet que la méme machine soit utilisée
pour imprimer des objets cylindriques et des objets tronconiques, sans que
les pignons 88 et 90 ne soient changés afin de modifier le rapport de démul-
tiplication.

En variante, I'installation est équipée d'un porte-objet non rotatif pro-
pre a recevoir des objets & imprimer plats. Dans ce mode de réalisation,
I'écran est fixe par rapport & l'objet lors de I'impression alors que la racle est
déplagable en translation suivant Ia longueur de I'écran pour assurer le
transfert de I'encre.



10

15

20

25

30

2863934

11

REVENDICATIONS
1.- Machine (10) d'impression par sérigraphie comportant :

- un poste d'impression (12) comprenant une racle (28) et un support
(24) d'un écran (26) de sérigraphie, ainsi qu'un porte-objet & imprimer (30),
le support d'écran (24) et Ia racle (28) étant mobiles I'un par rapport a I'au-
tre ;

- au moins une plage de support (40A, 40B) des objets & I'écart du
poste d'impression (12) ;

- au moins un dispositif (18, 20) de transfert d'un objet entre une
plage de support (40A, 40B) et le porte-objet (30), lequel dispositif de trans-
fert (18, 20) comporte :

. Un bras manipulateur (54) équipé d'une pince d'extrémité (56), le
bras (54) étant articulé par rapport a la plage de support (40A, 40B) autour
d'un axe de pivotement (Z21-Z1) et la pince (56) étant articulée par rapport au
bras (54) autour d'un axe de basculement (R1-R1) décalé angulairement de
I'axe de pivotement (21-21) ;

- des moyens de synchronisation du déplacement du bras (54) et
de la pince (56) pour le passage du dispositif de transfert entre une position
au droit de la plage de support (40A, 40B) et une position ay droit du poste
d'impression (12),
caractérisée en ce que I'axe de pivotement (Z1-Z1) du bras (54) définit avec
la normale & Ia plage de support (40A, 40B) un angle d'inclinaison non nul
inférieur & 45°,

2.- Machine d'impression selon la revendication 1, caractérisée en ce
que l'axe de pivotement (Z1-Z1) est déporté par rapport au segment liant I3
plage de support (40A, 40B) et le poste d'impression (12), et en ce que I'axe
de pivotement (Z1-Z1) s'écarte de la normale a la plage de support (40A,
40B) dans la direction de cette normale.

3.- Machine d'impression selon Ia revendication 1 ou 2, caractérisée
en ce que ledit angle d'inclinaison est compris entre 1° et 20°,

4.- Machine d'impression selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce que l'axe de pivotement (Z1-Z1) et I'axe de
basculement (R1-R1) de la pince sont non perpendiculaires.
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S.- Machine selon I'une queiconque des revendications précédentes,
Caractérisée en ce que I'axe de basculement (R1-R1) s'étend dans un plan
paralléle au plan de I'écran (26) de sérigraphie défini par le support d'écran
(24) lorsque le dispositif de transfert est dans sa position au droit du poste
d'impression (12).

6.- Machine d'impression selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce que lesdits moyens de synchronisation
comportent un pignon de référence (90) disposé suivant I'axe de pivotement
(Z1-Z1) et un pignon (88) d'entrainement de I pince (56) porté par le bras
(54) pour un déplacement autour de I'axe de pivotement (21-Z1), lequel pi-
gnon d'entrainement (88) est mobile en rotation sur lui-méme par rapport au
bras (54) autour de son axe propre (X1-X1) et engrené avec le pignon de
référence (90) pour sa rotation lors du pivotement du bras (54).

7.- Machine d'impression selon la revendication 6, caractérisée en ce
que l'axe propre (X1 -X1) du pignon (88) d'entrainement de Ia pince (56) est
perpendiculaire 3 I'axe de pivotement (Z1-Z1) et délimite avec I'axe de bas-
culement (R1-R1) de Ia pince (56) un angle non nul, la pince (56) et ledit
pignon d'entrainement (88) étant accouplés en rotation par un joint de car-
dan (86).

8.- Machine d'impression selon l'une quelconque des revendications 6
et 7, caractérisée en ce qu'elle comporte des moyens (92, 94, 96) de dépla-
cement en rotation du pignon de référence (90) par rapport au bras (54),
indépendamment du mouvement du bras.

9.- Machine selon I'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisée en ce que, dans le poste d'impression (12), le support d'écran
(24) est déplagable en transiation entre une position écartée dy porte-objet &
imprimer (30) et une position rapprochée du porte-objet, et en ce qu'elle
comporte une unité de pilotage propre a assurer e séquencement du dépla-
cement du support d'écran (24) entre ses positions écartée et rapprochée et
le transfert d'un objet entre une plage de support (40A, 40B) et le porte-objet
(30) par l'intermédiaire du dispositif de transfert (18, 20).
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