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Cyfrowy uklad okre$lania i odmierzania czasu
ekspozycji papierdw fotograficznych

Przedmiotem wynalazku jest cyfrowy uktad okreslania i odmierzania czasu ekspozycji papie-
row S$wiatloczutych przeznaczony do sterowania procesem naswietlania w ciemniach
fotograficznych.

Do znanych rozwigzan elektronicznych przyrzadéw przeznaczonych dla laboratoriow foto-
graficznych nalezy rozwigzanie opisane w publikacji ,Fotografie* Nr 5/80 Wyd. VEB FOTOKI-
NOVERLAG str. 196.

Jest to laboratoryjny przyrzad do pomiaru o$wietlenia potaczony z elektronicznym zegarem
sterujacym powigkszalnikiem. Polgczona gietkim przewodem z przyrzadem sonda z fotorezysto-
rem umieszczona jest w czasie pomiaru o$wietlenia na maskownicy pod obiektywem powigkszal-
nika, pokrgttem z podziatka na przyrzadzie ustawiana jest czuto$¢ papieru, za§ odczyt czasu
naswietlania bezpo$rednio w sekundach nast¢puje na skali zamontowanego w przyrzadzie mier-
nika wychytowego. Odczytang warto$¢ naswietlania ustawia si¢ na skalach dwu przetacznikow,
ktdre stanowia czg$¢ elektronicznego zegara sterujacego powig¢kszalnikiem. Odmierzanie ustawio-
nego czasu na§wietlania, to jest zalgczanie Zrédta §wiatta w powigkszalniku nast¢puje kazdorazowo
po nacisnigciu przycisku inicjujacego pracg zegara.

Wedtug wynalazku cyfrowy uktad okre$lania i odmierzania czasu ekspozycji papieréw foto-
graficznych z umieszczong podczas okre$lania czasu ekspozycji na maskownicy pod obiektywem
powigkszalnika sonda z elementem $wiattoczutym i sprz¢zong z blokiem sterowania klawiatura
wybierania rodzajéw pracy i inicjowania pracy uktadu oraz uktadem zalaczania Zrédta Swiatta w
powigkszalniku ma wyzwalany generator pojedynczych impulséw, ktérego wejscie wyzwalajace
potaczone jest z jednym z wyjé¢ bloku sterowania, a wejécie sterujace szeroko$cig impulsu wyjscio-
wego polaczone jest z sonda, za$ jego wyjécie poprzez generator paczek impulséw z wejsciem do
liczenia w przéd programowanego licznika rewersyjnego. Wejscie do liczenia wstecz programowa-
nego licznika rewersyjnego potaczone jest z wyjéciem generatora impulséw wzorcowych czasu
poprzez bramk¢ sterowana z wyjécia przerzutnika, ktérego wejscie zapalajace polaczone jest z
blokiem sterowania, za§ wejscie gaszace z wyjéciem przeniesienia rOwnoleglego przy liczeniu wstecz
programowanego licznika rewersyjnego. Wejécie przerzutnika potaczone jest poza tym z wejSciem
bloku sterowania i wejSciem uktadu zataczania Zrédia §wiatta. Wyjécia licznika rewersyjnego
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potaczone s3 z pamigcia posredniczacy i z zespotem wskaznik6w wyswictlajacych jego stan. Wejscie
sterujace pamigci poSredniczacej potaczone jest zwyjsciem bloku sterowania, a jej wyjécia informa-
cyjne z wejéciami rOwnolegltego wprowadzania danych programowych licznika rewersyjnego,
ktorego wejscie sterujace zapisywaniem potaczone jest z blokiem sterowania. Blok sterowania
zapewnia odpowiednig dla wybranego na klawiaturze rodzaju pracy kolejno$¢ przebiegdw steruja-
cych praca catego uktadu w wyniku inicjacji z klawiatury.

Element $wiattoczuly sondy wlaczony w obwdd tadowania kondensatora generatora pojedyn-
czych impulséw posiada liniowa zaleznos¢ rezystancji od natgzenia §wiatla, za§ w obwodd tadowa-
nia kondensatora generatora paczek impulséw wiaczony jest rezystor zmienny, ktérego warto$é
ustawia si¢ w zalezno$ci od czutosci papieru fotograficznego. Ustawiona czuto$¢ papieru, po
wlaczeniu w obwod tadowania kondensatora generatora pojedynczych impulséw w miejscach
fotorezystora wzorcowego, wskazywana jest przez stan licznika rewersyjnego. Przedstawione
rozwigzanie pozwala na uzyskiwanie duzych doktadno$ci pomiar6w nat¢zenia §wiatta i duza ich
stabilno$¢. Odczyt ustawianej czutosci papieru fotograficznego poprzez odczyt stanu licznika
rewersyjnego sprowadza praktycznie do zera biad ustawienia czulo$ci niezaleznie od charaktery-
styki i stabilnosci rezystora zmiennego wiaczonego w obwdd tadowania kondensatora generatora
paczek impulséw.

Przedmiot wynalazku zostanie objasniony na przyktadzie jego wykonania przedstawionym na
rysunku, na ktorym fig. 1 przedstawia schemat blokowy cyfrowego uktadu okreslania i odmierza-
nia czasu ekspozycji papierow fotograficznych w funkcjonalnym powiazaniu z powigkszalnikem,
fig. 2 przedstawia fragment czg§ci pomiarowej uktadu z fig. 1, za$ fig. 3 przedstawia wariant cz¢sci
wykonawczej ukladu z fig. 1. W procesie okre§lania czasu ekspozycji sond¢ 1 umieszcza si¢ na
maskownicy 2 pod glowica 3 powigkszalnika. Po zainicjowaniu pomiaru przyciskiem na klawiatu-
rze 4 blok sterowania § wyzwala generator pojedynczych impulséw 6, na wyjsciu ktérego pojawia
si¢ impuls o czasie trwania odwrotnie proporcjonalnym do nat¢zenia Swiatla, ktore ze Zrédta 7
poprzez negatyw 8 pada na sond¢ 1. Impulsem z wyjscia generatora pojedynczych impulséw 6
odblokowywany jest generator paczek impulséw 9, na wyjsciu ktérego pojawia si¢ paczka impul-
sOw o czgstotliwo$ci powtarzania impulséw w paczce odwrotnie proporcjonalnej do ustawionej
czuto$ci papieru. Wyjécie generatora paczek impulséw 9 potaczone jest z wejsciem do liczenia w
prz6d 10 programowanego licznika rewersyjnego 11. Po zliczeniu paczki impulséw stan licznika 11
wyswietlany przez zesp6t wskaznik6w cyfrowych 12 zostaje zapamigtany w pamigci posredniczace)
13 pod wptywem sygnatu 14 z bloku sterowania §. Liczba zapamigtana w pamigci 13 okre$la czas
ekspozycji papieru.

W procesie odmierzania czasu ekspozycji na sygnat zklawiatury 4 blok sterowania § wytwarza
pierwszy sygnat 185, ktérym zawarto$¢ pamigci posredniczacej 13 przepisywana jest do programo-
wanego licznika rewersyjnego 11, a nast¢pnie drugi sygnat 16, ktérym zapalony zostaje przerzutnik
17 otwierajacy przez bramke¢ 18 drog¢ dla impulséw z generatora impulséw wzorcowych czasu 19
do wejscia liczenia wstecz 20 licznika rewersyjnego 11. Jednocze$nie sygnatem z wyjscia przerzut-
nika 17 wysterowany zostaje uktadu zalaczania Zr6dta §wiatta 21 rozpoczynajac proces naswietla-
nia  papieru. Po osiggnigciu przez licznik 11 stanu zerowego na jego wyjsciu przeniesienia
roéwnolegtego przy liczeniu wstecz 22 pojawia si¢ impuls, ktéry gasi przerzutnik 17. Tym samym
zamknigta zostaje bramka 18 dla impulséw z generatora impulséw wzorcowych czasu 19, zdjgte
zostaje wysterowanie z ukladu zalaczania Zrédia $wiatta 21 i proces naswietlania zostaje
zakonczony.

Proces odmierzania czasu ekspozycji moze byé powtarzany dowolng ilo§¢ razy poprzez
inicjacj¢ klawiatury 4. Przedstawiony na fig.2 fragment cz¢$ci pomiarowej przyktadu uktadu
wedlug wynalazku pozwala na dokladniejsze zilustrowanie ustawiania warunkéw, dla jakich
okres$lany jest czas ekspozycji. Czulo$¢ papieru ustawiana jest rezystorem zmiennym 23 przy $cisle
okreslonym czasie impulsu na wyjsciu generatora pojedynczych impulséw 6. Czas ten okre§lony
jest statym rezystorem 24 przy przetaczniku 22 na klawiaturze 4 w pozycji 26. Po przyci$nigciu
przycisku 27 paczak impulséw z wyjscia generatora paczek impulséw 9 zostaje zliczona przez
licznik 11, ktdérego stan wySwietlony na zespole wskaZnikéw 12 odzwierciedla ustawiong czutos¢
papieru. Pomiar czasu ekspozycji nast¢puje po przetaczeniu przetacznika 25 w pozycj¢ 28, to jest po
wlaczeniu w obwdd tadowania kondensatora generatora pojedyficzych impulséw 6, fotorezystora
29, i wcisnigciu przycisku 27.
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Wariant czeéci wykonawczej, to jest odmierzania czasu naswietlania, uktadu wedtug wyna-
lazku przedstawiony na fig. 3 posiada bezposrednie polgczenie wyjécia przeniesienia rownolegtego
przy liczeniu wstecz 22 z wejsciem tadujacym programowanego licznika rewersyjnego 11 zapewnia-
jac tym samym, przy powtorzeniach procesu odmierzania, przepisywanie zawartosci pamigei 13 do
licznika 11 w chwili zakonczenia poprzedniego procesu odmierzania czasu.

Zastrzezenie patentowe

Cyfrowy uklad okreslania i odmierzania czasu ekspozycji papieréw fotograficznych z sonda
zawierajaca element Swiatloczuty i sprz¢zong z blokiem sterowania klawiaturg oraz ukladem
zalaczania Zrédla §wiatta potaczonym z blokiem sterowania, znamienny tym, ze ma generator
pojedynczych impulséw (6), ktorego wejScie wyzwalajace potaczone jest z jednym z wyj$¢ bloku
sterowania (5), a wejscie sterujace potaczone jest z sonda (1), za$ wyjscie poprzez generator paczek
impulséw (9) z wejsciem do liczenia w przdd (10) programowanego licznika rewersyjnego (11), przy
czym wejscie do liczenia wstecz (20) programowanego licznika rewersyjnego (11) potaczone jest z
wyj$ciem generatora impulséw wzorcowych czasu (19) poprzez bramkg (18), ktorej wejscie steru-
jace polaczone jest z wyjSciem przerzutnika (17)'oraz z wej$ciami uktadu zalaczania zrodta Swiatta
(21) i bloku sterowania (8), przy czym wejécie zapalajace przerzutnik (17) potaczone jest z blokiem
sterowania (5), a jego wejscie gaszace z wyjSciem przeniesienia rOwnolegtego przy liczeniu wstecz
(22) programowanego licznika rewersyjnego (11), natomiast wyjscia programowanego licznika
rewersyjnego (11) potaczone sg zpamigcia posredniczaca (13)i zespotem wskaznikéw (12) wyswiet-
lajacych jego stan, przy czym wejscie sterujace pamigci potaczone jest zwyjsciem bloku sterowania
(5), a jej wyjscia z wejSciami roOwnoleglego wprowadzania danych programowanego licznika
rewersyjnego (11), ktérego wejscie sterujace wpisywaniem potaczone jest z blokiem sterowania (5).
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