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Pyrotechnicka smés pro vytvafeni dyma
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Anotace:

Dymotvorna pyrotechnicka smés obsahuje 50 az 70
hmotn. % antracenu nebo naftalenu a 30 az 50
hmotn. % chloristanu sodného, draselného nebo
amonného. Smési jsou uréeny pro vytvafeni masko-
vaciho dymu obsahujiciho &astice uhliku, které se
vyznaéuji vysokou tlumici d¢innosti v infra¢ervené
oblasti elektromagnetického zafeni absorbujfci infra-
tervené zateni zejména v rozmez{ 0,78 aZ 14 pm.
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Pyrotechnickd smés pro vytvifeni dymd s uhlikem maskujicich v infradervené oblasti
zareni

Oblast techniky
Vynalez se tyka pyrotechnické smési pro vytvafeni maskovaciho dymu obsahujiciho €astice
uhliku se spektralni tlumici a&innosti v infratervené (IC) oblasti elektromagnetického zafeni,

ktery absorbuje IC zafeni zejména v rozmezi 0,78 az 14 pm, na bazi aromatickych uhlovodika
s oxidovadlem a s aditivem.

Dosavadni stav techniky

Je zndmo mnoho dymotvornych smési, které byly ve vojenstvi vyuzity v dymovych prostfedcich
s cilem zabréanit vizudlnimu pozorovani. Pfi dostate¢né koncentraci v oblaku z nich vytvafené
dymy dokonale zastiraly a maskovaly. S rozvojem modernich optoelektronickych prizkumnych
prostfedkl a navadécich systéma vysoce pfesnych zbrani, vyuzivajicich ke své Einnosti IC oboru
zateni ve spektru vinovych délek od 0,78 do 14 pm, bylo nezbytné vyvijet i latky, které by
rozptylené v oblaku dymu u&inné zastiraly a tedy i maskovaly objekty a vojska viici nim. Takové
dymy kromé vysokych maskovacich schopnosti a vhodnych fyzikalné-chemickych vlastnosti
musely zabezpecovat i pozadavky na minimalni neptiznivé hygienické a fyziologické uCinky.

V poslednich dvou desetiletich se ukazalo, Ze aerodisperze uhlikovych &astic mohou GCinné
zastirat v uvedeném oboru IC zafeni. Uhlikové aerosoly vykazovaly &tyficetinasobné vyssi
maskovaci schopnosti, neZ dymy ze standardnich pyrotechnickych HC slozi vytvafejicich
prednostné zinkochloridové aerodisperze. Bylo to vysvétlovano kombinaci absorpce zafeni
vlnové délky 0,78 az 12 um na uhliku a rozptylu na relativné velkych uhlikovych &asticich.

Uhlikové aerodisperze je moZno vytvaret z pyrotechnickych slozi jejich spalovanim v dymovych
prostiedcich vhodné konstrukce. Kromé toho je mozno generovat uhlikové aerodispozice
z pyrotechnickych slozi rozptylovanim vhodné upravenych uhlikovych prachovych piimési.
Z pyrotechnickych slozi prichazeji v Gvahu dva druhy sloZi, a to obsahujici vysokovrouci
uhlovodiky a halogenované uhlovodiky. Nékteré ztéchto pyrotechnickych slozi slouzily
k vytvateni ¢erného signalniho dymu (ELLERN, H.: Military and Civilian Pyrotechnics. Chem.
Publ. Comp. New York 1968. McLAIN, J. H.: Pyrotechnics. The Franklin Inst. Press.
Philadelphia 1980.) pro znatkovaci ulely. Jiné pyrotechnické sloze s halogenovanymi
uhlovodiky a s kovy &i oxidy kovi slouzily k vytvafeni 3edych dymi pro maskovani ve viditelné
oblasti, které nebyly G¢inné v IC oboru zafeni ve spektru vinovych délek od 0,78 do 14 um
(KLUSACEK, L. - NAVRATIL, P.: Vojenské rozhledy 3, &. 6, 1994).

Byly publikovany pyrotechnické sloze se zvy3enymi Gtlumovymi schopnostmi vaci IC zéfeni.
Tak napt. v patentu CS 275 172 a CS 274 927 jsou uvadény pyrotechnické sloZe, jejichz
zakladem je donor halogenu hexachlorbenzen a polyvinylchlorid jako dymotvorné latky, ale i
patent CS 274 926 s polyvinylchloridem a chlorovanymi kau¢uky. Podobné je tomu v Brit. pat.
2158 061 a 2 188 920 nebo ve Fran. pfihlaska 2 560 371 &i DE pat. 3 326 883, kde donory byly
hexachlorbenzen nebo hexachlorethan.

Maskovaci schopnosti uvadénych pyrotechnickych slozi vici IC zafeni a dosahované Gtlumy
jakozto nejdiilezitéjsi maskovaci charakteristiky vytvafenych aerodisperzi byly nizsi, charakteri-
zované pro spektrum vinovych délek 8 az 14 pm hodnotami propustnosti vy38imi jak 50 %.
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Vytvatené dymy z t&chto sloZi obsahovaly rezidua vychozich dymotvornych latek na bazi halo-
genovanych uhlovodikl (zejména hexachlorbenzenu a hexachlorethanu, zafazovanymi mezi
karcinogeny), které nalezi mezi latky pomérné toxické, a hofeni slozi davalo piedpoklad tvorby
toxickych chlorovanych karcinogennich latek jako napf. polychlorovanych dibenzo-p—dioxint a
polychlorovanych dibenzofurani.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky odstraiiuje pyrotechnickd smés pro vytvareni dymi obsahujiciho Eastice
uhliku se spektralni tlumici G&innosti v infradervené oblasti elektromagnetického zéafeni na bazi
aromatickych uhlovodiki s oxidovadlem a s aditivy, pfi¢emz vytvofeny dym absorbuje IC zateni
zejména v rozmezi 0,78 aZz 14 pm. Tato smés obsahuje 50 az 70 hmotn. % antracenu nebo
naftalenu a 30 aZ 50 hmotn. % chloristanu sodného, draselného nebo amonného.

Podstatou vysokého maskovaciho G&inku uhlikovych aerodisperzi ve spektru vinovych délek od
0,78 do 14 pum, vytvatenych pfi nedokonalém hofeni t&chto pyrotechnickych smési, je silna
absorpce a rozptylovani pronikajiciho elektromagnetického zafeni Easticemi téchto uhlikovych
aerodisperzi a tim znemoZnéni rozeznatelnosti maskovaného objektu v uvedeném pasmu
vinovych délek.

Pfiprava dymotvornych pyrotechnickych smési se provadi s vyhodou misenim a naslednym
lisovanim. Tento zplisob pfipravy zaruduje pozadovanou homogenitu smési a umoziuje potfebny
tvar vylisku. Technologie ptipravy takovych smési je bezpeénd. Takto pfipravené pyrotechnické
smési umoziiuji prevedeni dymotvornych latek do aerodisperzni formy s vy33i G¢innosti jak 85 %
a stalost skladovani v uzavieném stavu minimalné 10 let.

PFi spalovani smési dle vynalezu je vyuZito uginku vy3siho podilu oxidovadel s potfebnym
uvolnénim tepla pro tvorbu uhlikovych produkti o poZadovanych vlastnostech, a aditiva pro
urychleni rychlosti hofeni. Vytvofené aerodisperze jsou charakteristické stfedni velikosti ¢astic 3
az 5 um a vysokymi hodnotami maskovaci uéinnosti v infratervené oblasti zafeni za b&znych
polnich podminek s béznou proménlivosti atmosféry. Naméfené hodnoty prumérnych hodnot
utlumi zafeni obsahuje nasledujici tabulka, ve které hodnoty itlumu pfi 10,6 pm odpovidaji

v

Tabulka: Primémé hodnoty atlumu Z uhlikovych aerodisperzi z pyrotechnickych smési na bazi
aromatickych uhlovodikii v IC oboru zafeni za proménlivych podminek pfi tloustce
oblaku asi 35 m

Dymova smés Priimémé hodnoty L (dB) pii A (um)
0,82 3azs 10,6

podle pi. 1 39,1 15,5 6,7

podie pf. 2 39,8 16,2 8,0

Vynalez je blize objasnén na nasledujicich ptikladech.
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Ptiklady provedeni vynalezu

Priklad 1

52 hmotn. % antracenu bylo smiseno se 48 hmotn. % chloristanu draselného. Po dokonalém pro-
miseni slozek vznikly material byl lisovan do vyliskd. Byla ziskdna dymotvorna pyrotechnicka
sloz, z niz vytvofena uhlikova aerodisperze vykazovala vysokou maskovaci schopnost v infra-
Cervené oblasti spektra pti vinovych délkach 0,823 az5a 10,6 um.

Priklad 2

53 hmotn. % naftalenu bylo smiseno se 47 hmotn. % chloristanu amonného. Po dokonalém pro-
miseni slozek vznikly material byl lisovan do vyliski. Byla ziskdna dymotvorna pyrotechnicka
sloz, z niz vytvofena uhlikova aerodisperze vykazovala vysokou maskovaci schopnost v infra-
&ervené oblasti spektra pfi vinovych délkach 0,82 3 az 5a 10,6 um.

Pramyslova vvuzitelnost

Predmét vynédlezu miize byt vyuzivan zejména ve vojenstvi v dymovych prostfedcich k vytvéafeni
uhlikovych aerodisperzi dymovnicovym vytokem zplodin nedokonalého hofeni reakénich
komponent pyrotechnickych sloZi, které maskuji objekty, vojenskou techniku a jednotky pred
G¢inkem modernich optoelektronickych prizkumnych prostiedki a navadécich systémil vysoce
pfesnych zbrani, vyuZivajicich ke své &innosti IC oboru zafeni ve spektru vinovych délek od 0,78
do 14 pm.

PATENTOVE NAROKY

Dymotvorna pyrotechnicka smés pro vytvafeni maskovaciho dymu obsahujiciho &astice uhliku
se spektralni tlumici G&innosti v infradervené oblasti elektromagnetického zafeni, ktery absorbuje
infradervené zafeni zejména v rozmezi 0,78 az 14 um, na bazi aromatickych uhlovodiki s oxido-
vadlem a s aditivem, vyznadujici se tim, Ze obsahuje 50 az 70 hmotn. % antracenu
nebo naftalenu a 30 az 50 hmotn. % chloristanu sodného, draselného nebo amonného.

Konec dokumentu
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