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(57)【要約】　      （修正有）
【課題】脱水機の前段にてスラリーに洗浄水を通水して 
スラリー中の溶解成分を除去するスラリー洗浄装置にお 
いて、微粒子が含まれるスラリーを効率よく洗浄可能な 
装置を提供する。
【解決手段】脱水機の前段でスラリーに洗浄水を供給し 
てスラリー中の溶解成分を除去するスラリー洗浄装置に 
おいて、公転軸の周りを公転し、下方に向かって公転軸 
の半径方向に傾斜し、自転により上方に搬送するスクリ 
ュー羽根を有する洗浄筒と、洗浄筒と所定の隙間を設け 
て連結し、洗浄筒の下方を囲繞するジャケットと、洗浄 
筒の下方にスラリーを供給するスラリー管と、洗浄筒の 
上方に洗浄水を供給する洗浄水管と、洗浄筒の公転軌道 
の周囲に円環状に、洗浄筒の上部から排出される洗浄し 
たスラリーを収集する上部受け皿と、ジャケットから排 
出される洗浄排水を収集する下部受け皿と、を有するこ 
とで、微細粒子が含まれるスラリーを効率よく洗浄でき 
る。
【選択図】図１

審査請求　未請求　請求項の数　3　　ＯＬ　（全9頁）
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
脱 水 機 の 前 段 で ス ラ リ ー に 洗 浄 水 を 供 給 し て ス ラ リ ー 中 の 溶 解 成 分 を 除 去 す る ス ラ リ ー 洗  
浄 装 置 （ １ ） に お い て 、
公 転 軸 （ ３ ） の 周 り を 公 転 し 、 下 方 に 向 か っ て 公 転 軸 （ ３ ） の 半 径 方 向 に 傾 斜 し 、 自 転 に  
よ り 上 方 に 搬 送 す る ス ク リ ュ ー 羽 根 （ ２ ３ ） を 有 す る 洗 浄 筒 （ １ ２ ） と 、
洗 浄 筒 （ １ ２ ） と 所 定 の 隙 間 を 設 け て 連 結 し 、 洗 浄 筒 （ １ ２ ） の 下 方 を 囲 繞 す る ジ ャ ケ ッ  
ト （ １ ３ ） と 、
洗 浄 筒 （ １ ２ ） の 下 方 に ス ラ リ ー を 供 給 す る ス ラ リ ー 管 （ １ ０ ） と 、
洗 浄 筒 （ １ ２ ） の 上 方 に 洗 浄 水 を 供 給 す る 洗 浄 水 管 （ １ １ ） と 、
洗 浄 筒 （ １ ２ ） の 公 転 軌 道 の 周 囲 に 円 環 状 に 、 洗 浄 筒 （ １ ２ ） の 上 部 か ら 排 出 さ れ る 洗 浄  
し た ス ラ リ ー を 収 集 す る 上 部 受 け 皿 （ １ ４ ） と 、 ジ ャ ケ ッ ト （ １ ３ ） か ら 排 出 さ れ る 洗 浄  
排 水 を 収 集 す る 下 部 受 け 皿 （ １ ６ ） と 、 を 有 す る
こ と を 特 徴 と す る ス ラ リ ー 洗 浄 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
洗 浄 筒 （ １ ２ ） の 上 方 に 、 公 転 軸 （ ３ ） と と も に 回 転 可 能 で 、 ス ラ リ ー と 洗 浄 水 を そ れ ぞ  
れ 貯 留 す る 供 給 筒 （ ８ ） と 、
供 給 筒 （ ８ ） の 底 面 に 連 通 し 、 洗 浄 筒 （ １ ２ ） 内 に 延 設 し た ス ラ リ ー 管 （ １ ０ ） と 、 洗 浄  
水 管 （ １ １ ） と 、 を 有 す る
こ と を 特 徴 と す る ス ラ リ ー 洗 浄 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
洗 浄 筒 （ １ ２ ） の 公 転 軌 道 外 方 に 円 筒 状 の ケ ー シ ン グ （ ２ ） と 、
公 転 軸 （ ３ ） か ら ケ ー シ ン グ （ ２ ） の 半 径 方 向 に 延 設 し 、 洗 浄 筒 （ １ ２ ） を 回 転 自 在 に 軸  
支 し た 回 転 フ レ ー ム （ １ ７ ） と 、 を 有 す る
こ と を 特 徴 と す る ス ラ リ ー 洗 浄 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は 、 脱 水 機 の 前 段 に て ス ラ リ ー を 洗 浄 す る ス ラ リ ー 洗 浄 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
従 来 、 ス ラ リ ー を 脱 水 す る 脱 水 工 程 に お い て ス ラ リ ー の 溶 解 成 分 を 低 減 さ せ た 脱 水 ケ ー キ  
が 必 要 な 際 に 、 ス ラ リ ー に 洗 浄 水 を 供 給 し て ス ラ リ ー 中 の 溶 解 成 分 濃 度 を 低 く す る 技 術 が  
あ る 。 ス ラ リ ー の 洗 浄 方 法 と し て は 、 脱 水 機 前 段 で ス ラ リ ー に 洗 浄 水 を 供 給 す る 希 釈 洗 浄  
や 、 脱 水 機 で 生 成 さ れ た 脱 水 ケ ー キ に 洗 浄 水 を 供 給 す る ケ ー キ 洗 浄 等 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
ま た 、 特 許 文 献 １ に は 、 溶 解 槽 よ り 投 入 さ れ た 核 燃 料 を 溶 解 槽 に 連 通 す る 傾 斜 状 の 排 出 管  
の 上 方 よ り 供 給 さ れ た 硝 酸 溶 液 に 溶 解 さ せ て 燃 料 溶 解 液 と し て 排 出 さ せ る と と も に 、 溶 解  
槽 内 に 沈 降 す る 不 溶 解 物 を 排 出 管 内 の 回 転 駆 動 可 能 な 旋 回 羽 根 に て 上 方 に 搬 送 す る 溶 解 装  
置 が 開 示 さ れ て い る 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ １ ５ － ０ ０ ７ ５ ３ ４ 号 公 報
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
近 年 、 ス ラ リ ー 中 の 固 形 物 は 微 細 化 傾 向 に あ る が 、 微 細 粒 子 は 沈 降 速 度 が 遅 い た め 、 洗 浄  
装 置 か ら 洗 浄 水 と 共 に 固 形 物 が 流 出 し た り 、 固 形 物 が 混 ざ っ た 洗 浄 水 が 洗 浄 装 置 内 に 残 留  
し た り す る 恐 れ が あ る 。 そ の た め 、 微 細 粒 子 を 含 む ス ラ リ ー の 洗 浄 に は 長 時 間 を 有 し て い  
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た 。
脱 水 機 前 段 の ス ラ リ ー に 洗 浄 水 を 供 給 す る 希 釈 洗 浄 は 、 目 的 の 濃 度 に 希 釈 す る た め に 繰 り  
返 し 洗 浄 水 を 供 給 し た り 、 洗 浄 の 合 間 に ス ラ リ ー を 濃 縮 す る 必 要 が あ り 、 洗 浄 に 手 間 が か  
か り 、 多 量 の 洗 浄 水 を 要 す る 問 題 が あ っ た 。 ま た 、 脱 水 機 で 生 成 さ れ た 脱 水 ケ ー キ に 洗 浄  
水 を 供 給 す る ケ ー キ 洗 浄 は 、 ケ ー キ 全 体 に 洗 浄 水 が 行 き 渡 り づ ら い た め 、 洗 浄 に 長 時 間 を  
要 し た り 、 脱 水 ケ ー キ に 洗 浄 ム ラ が 発 生 す る 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
特 許 文 献 １ に 係 る 装 置 は 、 旋 回 羽 根 に よ り 上 方 に 向 か っ て 搬 送 さ れ る 不 溶 解 物 に 硝 酸 溶 液  
を 上 方 か ら 向 流 多 段 接 触 さ せ る と と も に 、 排 出 管 の 傾 斜 面 底 部 を 溶 解 槽 底 部 と 接 続 さ せ た  
こ と で 溶 解 槽 底 部 に 沈 降 し た 不 溶 解 物 を 容 易 に 搬 送 す る こ と が 可 能 で あ る 。 し か し 、 搬 送  
対 象 物 を 微 細 粒 子 が 含 ま れ た ス ラ リ ー と し 、 上 方 か ら 洗 浄 水 を 供 給 す る 構 成 と し た 場 合 、  
自 然 沈 降 で は 微 細 粒 子 が 槽 内 に 沈 降 す る ま で の 時 間 が 非 常 に 長 い た め 、 粒 子 と 液 体 が 懸 濁  
状 態 の ま ま 下 段 に オ ー バ ー フ ロ ー し 、 洗 浄 水 と と も に ス ラ リ ー 中 の 固 形 物 も 流 出 す る 。 さ  
ら に 、 洗 浄 後 の ス ラ リ ー に は 洗 浄 水 が 残 留 し て お り 、 脱 水 工 程 の 前 段 で 濃 縮 工 程 を 挟 む 必  
要 が あ っ た り 、 脱 水 工 程 前 に 凝 集 剤 を 添 加 す る 場 合 に 凝 集 剤 添 加 量 が 増 加 す る 、 と い っ た  
問 題 を 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 、 脱 水 機 の 前 段 に て ス ラ リ ー に 洗 浄 水 を 通 水 し て ス ラ リ ー 中 の 溶 解 成 分 を 除 去  
す る ス ラ リ ー 洗 浄 装 置 に 関 し 、 特 に 沈 降 速 度 の 遅 い 微 粒 子 が 含 ま れ る ス ラ リ ー を 効 率 よ く  
洗 浄 可 能 な 装 置 を 提 供 す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
脱 水 機 の 前 段 で ス ラ リ ー に 洗 浄 水 を 供 給 し て ス ラ リ ー 中 の 溶 解 成 分 を 除 去 す る ス ラ リ ー 洗  
浄 装 置 に お い て 、 公 転 軸 の 周 り を 公 転 し 、 下 方 に 向 か っ て 公 転 軸 の 半 径 方 向 に 傾 斜 し 、 自  
転 に よ り 上 方 に 搬 送 す る ス ク リ ュ ー 羽 根 を 有 す る 洗 浄 筒 と 、 洗 浄 筒 と 所 定 の 隙 間 を 設 け て  
連 結 し 、 洗 浄 筒 の 下 方 を 囲 繞 す る ジ ャ ケ ッ ト と 、 洗 浄 筒 の 下 方 に ス ラ リ ー を 供 給 す る ス ラ  
リ ー 管 と 、 洗 浄 筒 の 上 方 に 洗 浄 水 を 供 給 す る 洗 浄 水 管 と 、 洗 浄 筒 の 公 転 軌 道 の 周 囲 に 円 環  
状 に 、 洗 浄 筒 の 上 部 か ら 排 出 さ れ る 洗 浄 し た ス ラ リ ー を 収 集 す る 上 部 受 け 皿 と 、 ジ ャ ケ ッ  
ト か ら 排 出 さ れ る 洗 浄 排 水 を 収 集 す る 下 部 受 け 皿 と 、 を 有 す る こ と で 、 洗 浄 筒 内 に 遠 心 力  
を 発 生 さ せ て ス ラ リ ー 粒 子 を 洗 浄 筒 内 の 側 壁 に 押 し 付 け 、 洗 浄 水 と と も に 下 段 へ オ ー バ ー  
フ ロ ー し な い 。 こ れ に よ り 、 ス ラ リ ー を 効 率 よ く 洗 浄 で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
洗 浄 筒 の 上 方 に 、 公 転 軸 と と も に 回 転 可 能 で 、 ス ラ リ ー と 洗 浄 水 を そ れ ぞ れ 貯 留 す る 供 給  
筒 と 、 供 給 筒 の 底 面 に 連 通 し 、 洗 浄 筒 内 の 下 方 ま で 延 設 し た ス ラ リ ー 管 と 、 洗 浄 筒 内 の 上  
方 ま で に 延 設 し た 洗 浄 水 管 と 、 を 有 す る こ と で 、 供 給 筒 内 で 攪 拌 さ れ 性 状 の 安 定 し た ス ラ  
リ ー を 洗 浄 筒 に 移 送 で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
洗 浄 筒 の 公 転 軌 道 外 方 に 円 筒 状 の ケ ー シ ン グ と 、 公 転 駆 動 機 に 接 続 し た 公 転 軸 と 、 公 転 軸  
か ら ケ ー シ ン グ の 半 径 方 向 に 延 設 し 、 洗 浄 筒 を 軸 支 し た 回 転 フ レ ー ム と 、 を 有 す る こ と で  
、 沈 降 速 度 の 遅 い 微 細 粒 子 を 含 有 す る ス ラ リ ー で あ っ て も 、 ス ラ リ ー の 固 形 分 が 下 段 に オ  
ー バ ー フ ロ ー し な い の で 、 洗 浄 後 の ス ラ リ ー の 固 形 分 濃 度 が 低 下 し な い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
本 発 明 に よ れ ば 、 供 給 筒 で ス ラ リ ー が 撹 拌 さ れ る た め 、 安 定 し た 性 状 の ス ラ リ ー を 洗 浄 筒  
へ 移 送 で き る 。 ま た 、 洗 浄 筒 内 の ス ク リ ュ ー 羽 根 に よ っ て 上 方 に 搬 送 さ れ る ス ラ リ ー に 上  
方 か ら 洗 浄 水 を 通 水 す る こ と で 、 ス ラ リ ー を 向 流 多 段 洗 浄 す る こ と が で き る た め 、 ス ラ リ  
ー を 効 率 よ く 洗 浄 で き る 。 さ ら に 、 洗 浄 筒 内 に 働 く 遠 心 力 に よ っ て ス ラ リ ー 粒 子 が 洗 浄 筒  
の 壁 面 に 押 し 付 け ら れ 、 洗 浄 水 と と も に ス ラ リ ー 粒 子 が 洗 浄 筒 下 部 へ オ ー バ ー フ ロ ー す る  
の を 防 ぐ こ と が で き る の で 、 洗 浄 さ れ た ス ラ リ ー を 固 形 分 濃 度 を 低 下 さ せ ず に 回 収 で き る  
。 そ し て 、 沈 降 速 度 が 遅 い 微 細 粒 子 で も 遠 心 力 に よ っ て 素 早 く 洗 浄 筒 の 壁 面 に 押 し 付 け ら  
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れ る の で 、 自 然 沈 降 を 待 つ こ と な く 洗 浄 筒 を 回 転 さ せ て 洗 浄 を 開 始 す る こ と が で き 、 処 理  
速 度 が 向 上 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ２ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る ス ラ リ ー 洗 浄 装 置 の 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 同 じ く 、 ス ラ リ ー 洗 浄 装 置 の 供 給 筒 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 同 じ く 、 ス ラ リ ー 洗 浄 装 置 の 洗 浄 筒 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 同 じ く 、 洗 浄 筒 の 拡 大 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 に 係 る 他 の 実 施 例 の 供 給 筒 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 に 係 る 他 の 実 施 例 の 洗 浄 筒 の 断 面 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
図 １ は 本 発 明 に 係 る ス ラ リ ー 洗 浄 装 置 の 縦 断 面 図 で あ る 。
本 発 明 の ス ラ リ ー 洗 浄 装 置 １ は 、 円 筒 状 の ケ ー シ ン グ ２ と 、 公 転 駆 動 機 ５ に 接 続 し た 公 転  
軸 ３ と 、 ス ラ リ ー と 洗 浄 水 を 一 時 的 に 貯 留 し て 洗 浄 筒 １ ２ に 供 給 す る 供 給 筒 ８ と 、 公 転 軸  
３ の 回 転 に よ り ケ ー シ ン グ ２ 内 で 公 転 す る と と も に 自 転 駆 動 機 ６ に よ り 回 転 可 能 に 接 続 さ  
れ た 洗 浄 筒 １ ２ と で 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
ケ ー シ ン グ ２ の 底 部 近 傍 に 固 定 し た 公 転 駆 動 機 ５ を 介 し て 公 転 軸 ３ を 円 筒 状 の ケ ー シ ン グ  
２ の 中 心 軸 上 に 設 け て い る 。 ス ラ リ ー と 洗 浄 水 の 供 給 筒 ８ は 公 転 軸 ３ と 連 結 さ れ て お り 、  
公 転 軸 ３ と と も に 回 転 す る 。 ま た 、 公 転 軸 ３ に ケ ー シ ン グ ２ の 半 径 方 向 に 延 設 し た 回 転 フ  
レ ー ム １ ７ を 設 け て お り 、 回 転 フ レ ー ム １ ７ に 設 け た 自 転 駆 動 機 ６ お よ び 洗 浄 筒 １ ２ が 公  
転 軸 ３ と 同 期 し て ケ ー シ ン グ ２ 内 を 回 転 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
図 ２ は 、 本 発 明 に 係 る ス ラ リ ー 洗 浄 装 置 の 供 給 筒 の 断 面 図 で あ る 。
供 給 筒 ８ は 、 上 下 に ２ 室 で 分 割 さ れ て お り 、 ス ラ リ ー と 洗 浄 水 を 別 々 に 貯 留 す る 。 ケ ー シ  
ン グ ２ に 固 定 さ れ た ス ラ リ ー 供 給 管 ７ に は 、 ス ラ リ ー が ポ ン プ （ 図 示 せ ず ） か ら 供 給 さ れ  
、 上 室 の ス ラ リ ー 室 ２ ０ に 送 ら れ る 。 ま た 、 ス ラ リ ー 供 給 管 ７ の 内 部 に 挿 通 さ れ た 洗 浄 水  
供 給 管 ９ に は 、 洗 浄 水 が 別 の ポ ン プ （ 図 示 せ ず ） か ら 供 給 さ れ 、 下 室 の 洗 浄 水 室 ２ １ に 送  
ら れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
ス ラ リ ー 供 給 管 ７ 及 び 洗 浄 水 供 給 管 ９ は 供 給 筒 ８ と は 非 接 触 で あ り 、 公 転 軸 ３ と と も に 回  
転 し な い 。 ス ラ リ ー 室 ２ ０ 底 面 の 洗 浄 水 供 給 管 ９ 付 近 に は 、 公 知 の 止 水 構 造 を 設 け 、 ス ラ  
リ ー が 洗 浄 水 室 ２ １ へ 混 入 す る の を 防 止 す る 。 な お 、 洗 浄 水 供 給 管 ９ と ス ラ リ ー 供 給 管 ７  
は 二 重 管 と な っ て い る が 、 別 々 の 配 管 を 設 け る な ど 、 実 施 形 態 は 問 わ な い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
公 転 軸 ３ と 一 体 的 に 回 転 す る 供 給 筒 ８ の 回 転 に よ っ て 、 供 給 筒 ８ 内 に は 遠 心 力 が 働 き 、 ス  
ラ リ ー 室 ２ ０ の ス ラ リ ー が 撹 拌 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 ス ラ リ ー 洗 浄 装 置 １ を 連 続 運 転 し た  
場 合 に お い て も 、 ス ラ リ ー 室 ２ ０ 内 に 一 時 貯 留 さ れ る ス ラ リ ー の 性 状 を 常 に 安 定 さ せ る こ  
と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
ス ラ リ ー 室 ２ ０ 、 洗 浄 水 室 ２ １ の 底 面 に は そ れ ぞ れ 、 ス ラ リ ー 管 １ ０ 及 び 洗 浄 水 管 １ １ が  
接 続 さ れ て お り 、 供 給 筒 ８ か ら ケ ー シ ン グ ２ の 半 径 方 向 且 つ 下 方 へ 傾 斜 し て 伸 び て い る 。  
ス ラ リ ー 管 １ ０ 、 洗 浄 水 管 １ １ の 下 部 は 、 後 述 す る 洗 浄 筒 １ ２ ま で 延 設 さ れ 、 ス ラ リ ー と  
洗 浄 水 を 洗 浄 筒 １ ２ 内 へ 供 給 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 な お 、 ス ラ リ ー 性 状 や 前 段 の ス ラ リ ー 撹 拌 設 備 の 有 無 等 に よ っ て 供 給 筒 ８ で の 撹 拌 工 程  
が 不 要 な 場 合 は 、 公 転 軸 ３ 内 部 か ら 洗 浄 筒 １ ２ に 直 接 ス ラ リ ー と 洗 浄 水 を 供 給 可 能 に 構 成  
す る こ と で 、 供 給 筒 ８ の 代 わ り と し て も よ い 。 ま た 、 供 給 筒 ８ の ス ラ リ ー 室 ２ ０ を 下 室 、  
洗 浄 水 室 ２ １ を 上 室 と す る 等 に 適 宜 変 形 実 施 可 能 で あ る 。
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【 ０ ０ ２ ０ 】
図 ３ は 、 本 発 明 に 係 る ス ラ リ ー 洗 浄 装 置 の 洗 浄 筒 の 断 面 図 で あ る 。
洗 浄 筒 １ ２ は 、 ス ラ リ ー 管 １ ０ 及 び 洗 浄 水 管 １ １ の 流 路 と 平 行 に な る よ う に 、 下 方 へ 向 か  
っ て ケ ー シ ン グ ２ の 半 径 方 向 へ 傾 斜 し て 配 置 し て い る 。 洗 浄 筒 １ ２ の 下 端 は 開 放 さ れ て お  
り 、 下 方 を 円 筒 状 の ジ ャ ケ ッ ト １ ３ に よ っ て 囲 繞 さ れ る 。 ジ ャ ケ ッ ト １ ３ は 、 リ ブ 等 で 洗  
浄 筒 １ ２ に 連 結 さ れ て 上 面 に 洗 浄 排 水 排 出 孔 ２ ５ を 開 口 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
ジ ャ ケ ッ ト １ ３ の 底 面 に は 自 転 軸 ４ が 固 定 さ れ 、 自 転 軸 ４ の 下 部 に 連 結 し た 自 転 軸 駆 動 機  
６ を 稼 働 さ せ る こ と に よ っ て 、 洗 浄 筒 １ ２ 及 び ジ ャ ケ ッ ト １ ３ を 回 転 可 能 に 構 成 し て い る  
。
【 ０ ０ ２ ２ 】
図 １ 及 び 図 ３ に 示 す 回 転 フ レ ー ム １ ７ に 、 軸 受 ２ ２ を 介 し て 自 転 軸 ４ を 軸 支 す る 。 こ れ に  
よ り 、 自 転 軸 ４ は 公 転 軸 ３ の 周 り を 遊 星 運 動 す る よ う に 構 成 さ れ る 。 な お 、 本 実 施 形 態 で  
は ケ ー シ ン グ ２ 内 に ２ つ の 洗 浄 筒 １ ２ を 設 け て い る が 、 洗 浄 筒 １ ２ の 設 置 数 や 個 々 の 設 置  
位 置 等 は 限 定 さ れ な い 。 洗 浄 筒 １ ２ の 設 置 数 を 変 更 す る 際 は 、 ス ラ リ ー 管 １ ０ 及 び 洗 浄 水  
管 １ １ 、 回 転 フ レ ー ム １ ７ の 分 岐 数 を 変 更 す る 。 ま た 、 回 転 フ レ ー ム ７ に 自 転 軸 駆 動 機 ６  
を 固 定 し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
洗 浄 筒 １ ２ の 内 壁 に は 、 螺 旋 状 の ス ク リ ュ ー 羽 根 ２ ３ が 固 着 さ れ て い る 。 ス ク リ ュ ー 羽 根  
２ ３ は 無 軸 で あ り 、 中 心 近 傍 が 開 放 さ れ て い る た め 、 供 給 筒 ８ か ら 延 設 さ れ た ス ラ リ ー 管  
１ ０ 及 び 洗 浄 水 管 １ １ は 、 洗 浄 筒 １ ２ の 内 部 に 挿 通 可 能 と な る 。 ス ラ リ ー 管 １ ０ の 下 端 は  
洗 浄 筒 １ ２ の 下 方 ま で 延 設 し て お り 、 供 給 筒 ８ か ら 移 送 さ れ た ス ラ リ ー が 洗 浄 筒 １ ２ の 下  
方 に 供 給 さ れ る 。 洗 浄 水 管 １ １ の 下 端 は 洗 浄 筒 １ ２ の 上 方 ま で 延 設 し て お り 、 供 給 筒 ８ か  
ら 移 送 さ れ た 洗 浄 水 が 洗 浄 筒 １ ２ の 上 方 に 供 給 さ れ る 。 な お 、 ス ラ リ ー 管 １ ０ 及 び 洗 浄 水  
管 １ １ の 延 設 位 置 は 条 件 に 応 じ て 適 宜 設 定 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
自 転 駆 動 機 ６ を 駆 動 さ せ る こ と で 、 洗 浄 筒 １ ２ 及 び ジ ャ ケ ッ ト １ ３ を 一 体 的 に 回 転 さ せ る  
。 ま た 、 ス ク リ ュ ー 羽 根 ２ ３ は 洗 浄 筒 １ ２ に 固 定 さ れ て い る た め 、 ス ク リ ュ ー 羽 根 ２ ３ も  
洗 浄 筒 １ ２ と 共 に 回 転 す る 。 ス ラ リ ー 洗 浄 装 置 １ の 運 転 時 に は 、 公 転 駆 動 機 ５ を 同 時 に 駆  
動 し て お り 、 洗 浄 筒 １ ２ に は 公 転 軸 ３ の 回 転 に よ る 遠 心 力 が 、 回 転 フ レ ー ム １ ７ を 介 し て  
伝 わ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
図 ４ は 、 洗 浄 筒 １ ２ の 拡 大 断 面 図 で あ る 。
図 ４ に 示 す 通 り 、 ス ラ リ ー 管 １ ０ よ り 洗 浄 筒 １ ２ 下 方 に 供 給 さ れ た ス ラ リ ー は 、 公 転 軸 ３  
の 回 転 に よ る 遠 心 力 を 受 け て ケ ー シ ン グ ２ の 側 壁 側 に 向 か っ て 洗 浄 筒 １ ２ の 内 壁 へ 押 し 付  
け ら れ る 。 自 転 軸 ４ の 回 転 に よ り ス ラ リ ー 中 の 固 形 分 で あ る ス ラ リ ー 粒 子 は ス ク リ ュ ー 羽  
根 ２ ３ に 搬 送 さ れ て 洗 浄 筒 １ ２ 内 を 上 昇 す る 。 こ の 時 ス ラ リ ー 粒 子 は 、 ケ ー シ ン グ ２ 側 の  
洗 浄 筒 １ ２ の 内 壁 と ス ク リ ュ ー 羽 根 ２ ３ に よ っ て 形 成 さ れ た 空 間 に 保 持 さ れ て い る 。 押 し  
付 け ら れ た ス ラ リ ー 粒 子 が 積 層 し た ス ラ リ ー 層 の 表 面 に は 、 ス ラ リ ー か ら ス ラ リ ー 粒 子 と  
分 離 さ れ た 水 分 層 が 形 成 さ れ る 。 こ の よ う に し て 、 公 転 軸 ３ 及 び 自 転 軸 ４ の 回 転 に よ る 遠  
心 力 を 用 い る こ と で ス ラ リ ー か ら ス ラ リ ー 粒 子 と 水 分 と に 即 座 に 分 離 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
洗 浄 水 管 １ １ よ り 洗 浄 筒 １ ２ 上 方 に 供 給 さ れ た 洗 浄 水 は 、 ス ラ リ ー 層 表 面 に 保 持 さ れ た 水  
分 層 内 に 流 入 す る 。 洗 浄 水 が 流 入 す る こ と で 、 水 分 層 は 洗 浄 筒 １ ２ の 側 壁 と ス ク リ ュ ー 羽  
根 ２ ３ に よ っ て 形 成 さ れ た 空 間 以 上 の 体 積 と な り 、 溢 れ た 水 分 が ス ク リ ュ ー 羽 根 ２ ３ の 中  
空 部 分 を 通 っ て 下 段 へ オ ー バ ー フ ロ ー す る 。 こ の 時 、 ス ラ リ ー 粒 子 は 遠 心 力 に よ っ て 壁 面  
へ 十 分 に 押 し 付 け ら れ て お り 、 ス ラ リ ー 層 が 洗 浄 水 の 流 入 に よ っ て 崩 壊 す る こ と は な い 。  
よ っ て 、 ス ラ リ ー 中 の 水 分 の み を 下 段 に オ ー バ ー フ ロ ー さ せ る こ と が で き る た め 、 ス ラ リ  
ー 中 の 固 形 分 濃 度 を 下 げ る こ と な く 溶 解 成 分 濃 度 だ け を 低 減 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】



10

20

30

40

50

JP 2025-35125 A 2025.3.13(6)

ま た 、 オ ー バ ー フ ロ ー す る 水 分 は ス ク リ ュ ー 羽 根 ２ ３ の 中 心 近 傍 の ス ペ ー ス を 伝 っ て 下 段  
に 流 入 す る た め 、 下 段 の 空 間 に 流 入 す る 洗 浄 水 は 遠 心 力 に よ っ て 洗 浄 筒 １ ２ 側 壁 側 に 向 か  
っ て 進 む た め 、 下 段 の 空 間 の 水 分 層 に 効 率 よ く 接 触 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
洗 浄 筒 １ ２ の 上 部 ま で 搬 送 さ れ た ス ラ リ ー は 、 洗 浄 筒 １ ２ の 上 部 に 設 け ら れ た ス ラ リ ー 排  
出 孔 ２ ４ か ら 排 出 さ れ る 。 こ の 時 、 ス ラ リ ー に は 公 転 軸 ３ の 回 転 に よ る 遠 心 力 が 働 い て い  
る た め 、 ス ラ リ ー は 常 に ケ ー シ ン グ ２ 側 に 位 置 す る ス ラ リ ー 排 出 孔 ２ ４ か ら 勢 い よ く 排 出  
さ れ る 。 ま た 、 ス ラ リ ー 排 出 孔 ２ ４ か ら 排 出 さ れ た ス ラ リ ー を 受 け 入 れ る 上 部 受 け 皿 １ ４  
が ケ ー シ ン グ ２ 内 壁 に 円 環 状 に 設 け ら れ て い る た め 、 排 出 さ れ た ス ラ リ ー を 確 実 に 全 量 回  
収 で き る 。 上 部 受 け 皿 １ ４ の 上 方 に は ス ラ リ ー 反 射 板 ３ ０ が ケ ー シ ン グ ２ 内 壁 に 円 環 状 に  
設 け ら れ て お り 、 ス ラ リ ー 排 出 孔 ２ ４ か ら 飛 び 出 し た ス ラ リ ー の 飛 散 を 防 止 す る と と も に  
上 部 受 け 皿 １ ４ に 落 下 さ せ る 。 上 部 受 け 皿 １ ４ は ケ ー シ ン グ ２ 側 面 に 設 け た ス ラ リ ー 排 出  
管 ２ ６ と 接 続 し て お り 、 上 部 受 け 皿 １ ４ に て 回 収 さ れ た ス ラ リ ー を 、 ス ラ リ ー 排 出 管 ２ ６  
よ り 装 置 外 へ 排 出 で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
な お 、 ス ラ リ ー 排 出 孔 ２ ４ の 設 置 位 置 は 洗 浄 筒 １ ２ の 本 実 施 形 態 が 十 分 実 施 可 能 で あ れ ば  
特 に 限 定 さ れ な い 。 ま た 、 ス ラ リ ー 排 出 孔 ２ ４ は 特 定 の 大 き さ の 孔 を 複 数 設 け る 以 外 に 、  
例 え ば 孔 を 設 け る 範 囲 全 て を １ つ の 開 口 と し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
洗 浄 筒 １ ２ の 下 端 ま で オ ー バ ー フ ロ ー し た 洗 浄 水 及 び ス ラ リ ー 中 の 水 分 は 、 洗 浄 排 水 と し  
て ジ ャ ケ ッ ト １ ３ に 溜 ま る 。 洗 浄 排 水 は ジ ャ ケ ッ ト １ ３ 下 部 に 溜 ま っ た ス ラ リ ー と 混 合 し  
た の ち 、 遠 心 力 の 作 用 で ス ラ リ ー 粒 子 が ジ ャ ケ ッ ト １ ３ 底 部 壁 面 に 押 し 付 け ら れ 、 洗 浄 排  
水 の み が ジ ャ ケ ッ ト １ ３ の 上 方 に 浮 上 す る 。 浮 上 し た 洗 浄 排 水 が 一 定 量 を 超 え る と 、 ジ ャ  
ケ ッ ト １ ３ 上 部 に 設 け た 洗 浄 排 水 排 出 孔 ２ ５ よ り 排 出 さ れ る 。 そ し て 、 公 転 軸 ３ の 遠 心 力  
の 作 用 に よ り 洗 浄 排 水 は ケ ー シ ン グ ２ 側 に 向 か っ て 勢 い よ く 排 出 さ れ る 。 こ の 時 、 ジ ャ ケ  
ッ ト １ ３ 底 部 壁 面 に 溜 ま っ た ス ラ リ ー は 、 一 定 量 以 上 溜 ま る と ス ク リ ュ ー 羽 根 ２ ３ に よ っ  
て 上 部 へ 搬 送 さ れ る た め 、 図 ４ に 示 す 位 置 以 上 の 高 さ に 積 層 さ れ る こ と は な い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
洗 浄 排 水 排 出 孔 ２ ５ か ら 排 出 さ れ た 洗 浄 排 水 を 受 け 入 れ る 下 部 受 け 皿 １ ６ が ケ ー シ ン グ ２  
内 壁 に 円 環 状 に 設 け ら れ て い る た め 、 排 出 さ れ た 洗 浄 排 水 を 全 量 回 収 で き る 。 下 部 受 け 皿  
１ ６ の 上 方 に 配 置 さ れ た 上 部 受 け 皿 １ ４ に よ っ て 、 洗 浄 排 水 排 出 孔 ２ ５ か ら 飛 び 出 し た 洗  
浄 排 水 の 飛 散 を 防 止 す る と と も に 下 部 受 け 皿 １ ６ に 落 下 さ せ る 。 な お 、 ス ラ リ ー 反 射 板 ３  
０ 同 様 に 別 部 材 を ケ ー シ ン グ ２ 内 壁 に 設 け て 洗 浄 排 水 の 飛 散 を 防 止 し て も よ い 。 下 部 受 け  
皿 １ ６ は ケ ー シ ン グ ２ 側 面 に 設 け た 洗 浄 排 水 排 出 管 ２ ７ と 接 続 し て お り 、 下 部 受 け 皿 １ ６  
に て 回 収 さ れ た 洗 浄 排 水 を 、 洗 浄 排 水 排 出 管 ２ ７ よ り 装 置 外 へ 排 出 で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
ま た 、 ジ ャ ケ ッ ト １ ３ の 底 面 に お い て 、 ス ク リ ュ ー 羽 根 ２ ３ の 中 空 部 分 の 径 よ り も 小 さ い  
範 囲 内 に 洗 浄 排 水 排 出 孔 ２ ５ を 設 け て も よ い 。 ジ ャ ケ ッ ト １ ３ の 底 部 に も 遠 心 力 に よ っ て  
ス ラ リ ー 層 と 水 分 層 が 形 成 さ れ る た め 、 ジ ャ ケ ッ ト １ ３ 下 部 に 溜 ま っ た 洗 浄 排 水 を 、 ス ク  
リ ュ ー 羽 根 ２ ３ の 中 空 部 分 か ら オ ー バ ー フ ロ ー す る よ う に 、 洗 浄 排 水 排 出 孔 ２ ５ よ り 排 出  
す る こ と が で き る 。 そ の 際 は 、 洗 浄 排 水 排 出 孔 ２ ５ よ り 排 出 さ れ た 洗 浄 排 水 を 回 収 し て 下  
部 受 け 皿 １ ６ に 排 出 可 能 な 部 材 を 追 加 す れ ば よ い 。 な お 、 ス ラ リ ー は 洗 浄 筒 １ ２ 壁 面 に 押  
し 付 け ら れ て い る た め 、 洗 浄 排 水 排 出 孔 ２ ５ か ら 流 出 す る こ と は な い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
装 置 １ 内 を 洗 浄 す る 際 に は 、 ケ ー シ ン グ ２ 下 部 に ド レ ン 配 管 を 設 け る こ と で 、 洗 浄 水 を 排  
水 す る こ と が で き る 。 そ の 際 は 、 ケ ー シ ン グ ２ 内 部 の 下 方 全 体 に ド レ ン 配 管 ま で の 排 水 路  
を 坂 道 状 に 形 成 し た り 、 公 知 の シ ー ル 構 造 を 駆 動 機 ５ ， ６ 等 に 対 し て 設 け れ ば よ い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
な お 、 ス ラ リ ー 管 １ ０ 及 び 洗 浄 水 管 １ １ の 下 端 位 置 は 条 件 に 応 じ て 適 宜 設 定 す れ ば よ い が  
、 ス ラ リ ー 管 １ ０ の 下 端 は 、 供 給 す る ス ラ リ ー が 最 下 部 の ス ク リ ュ ー 羽 根 ２ ３ 上 に 乗 る 位  
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置 が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
ま た 、 洗 浄 水 管 １ １ の 下 端 位 置 に 関 し 、 洗 浄 水 管 １ １ の 下 端 位 置 を 洗 浄 筒 １ ２ の 上 部 に 設  
定 す る と 、 洗 浄 筒 １ ２ 上 方 へ 搬 送 さ れ る ス ラ リ ー と 洗 浄 水 と が 向 流 接 触 す る 空 間 数 が 増 え  
る た め 、 向 流 多 段 洗 浄 の 効 果 を 高 め る こ と が で き る 。
洗 浄 水 管 １ １ の 下 端 位 置 を 洗 浄 筒 １ ２ の 上 部 か ら あ る 程 度 下 方 に 設 定 す る と 、 洗 浄 筒 １ ２  
の 上 部 ま で 搬 送 さ れ た ス ラ リ ー へ は 洗 浄 水 が 接 触 し な い 。 そ こ で 、 無 軸 で あ る ス ク リ ュ ー  
羽 根 ２ ３ の 中 心 近 傍 の 空 洞 部 分 を 上 段 の み 拡 径 す る こ と で 、 ス ラ リ ー 層 の 表 面 に 溜 ま っ た  
水 分 の み を 下 段 へ オ ー バ ー フ ロ ー さ せ る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 ス ラ リ ー の 濃 縮 効 果  
を 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
図 ５ は 、 本 発 明 に 係 る 他 の 実 施 例 の 供 給 筒 の 断 面 図 で あ る 。
図 ５ に 示 す 供 給 筒 ８ は 、 ス ラ リ ー 室 ２ ０ 内 を 上 下 二 室 に 分 断 す る ス ク リ ー ン ２ ８ を 張 設 し  
た 点 に 特 徴 を 有 す る 。 ス ラ リ ー 供 給 管 ７ よ り ス ラ リ ー 室 ２ ０ に 供 給 さ れ た ス ラ リ ー は 、 公  
転 軸 ３ の 回 転 に よ る 遠 心 力 に よ っ て 撹 拌 さ れ な が ら 供 給 筒 ８ の 壁 面 に 押 し 付 け ら れ る 。 こ  
の 時 、 重 力 分 離 に よ っ て ス ラ リ ー か ら ろ 液 が 分 離 さ れ 、 下 部 の ス ク リ ー ン ２ ８ か ら ろ 液 の  
み が 落 下 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
ス ク リ ー ン ２ ８ を 通 過 し た ろ 液 は 、 ろ 液 排 出 路 ２ ９ を 通 っ て 機 外 へ 排 出 さ れ る 。 供 給 筒 ８  
の 壁 面 に 押 し 付 け ら れ た ス ラ リ ー は 、 供 給 筒 ８ の 側 壁 に 設 け ら れ た ス ラ リ ー 管 １ ０ よ り 順  
次 排 出 さ れ 、 次 段 の 洗 浄 筒 １ ２ へ 送 ら れ る 。 洗 浄 水 は 、 洗 浄 水 供 給 管 ９ よ り 洗 浄 水 室 ２ １  
に 送 ら れ て 貯 留 さ れ た 後 、 洗 浄 水 管 １ １ よ り 順 次 排 出 さ れ て 洗 浄 筒 １ ２ へ 送 ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
本 実 施 形 態 で は 、 供 給 筒 ８ 内 で ス ラ リ ー が 濃 縮 さ れ る こ と で 、 次 段 の 洗 浄 筒 １ ２ で 洗 浄 水  
を 通 水 さ せ た 際 に 、 ス ラ リ ー 粒 子 と の 接 触 率 が 高 く な る 。 こ れ に よ り 、 ス ラ リ ー の 洗 浄 効  
果 を 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
ま た 、 ス ク リ ー ン ２ ８ の 目 詰 ま り 防 止 の た め に 、 ス ク レ ー パ 等 の 公 知 の 手 段 を 供 給 筒 ８ に  
組 み 込 ん で も よ い し 、 供 給 筒 ８ を 上 下 に 分 解 可 能 に し て ス ク リ ー ン ２ ８ の 清 掃 を 容 易 に 構  
成 し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
図 ６ は 、 本 発 明 に 係 る 他 の 実 施 例 の 洗 浄 筒 の 断 面 図 で あ る 。
図 ６ に 示 す 洗 浄 筒 １ ２ は 、 ス ク リ ュ ー 羽 根 ２ ３ の 下 端 を 自 転 軸 ４ で 軸 支 さ れ て い る 点 に 特  
徴 を 有 す る 。 自 転 軸 駆 動 機 ６ を 駆 動 さ せ る こ と で 、 洗 浄 筒 １ ２ 内 部 の ス ク リ ュ ー 羽 根 ２ ３  
が 回 転 す る 。 洗 浄 筒 １ ２ 及 び ジ ャ ケ ッ ト １ ３ は 回 転 フ レ ー ム １ ７ で 直 接 固 定 さ れ て お り 、  
自 転 軸 駆 動 機 ６ を 駆 動 し て も 洗 浄 筒 １ ２ は 回 転 し な い 。 公 転 軸 ３ の 回 転 に よ っ て の み 、 公  
転 軸 ３ に 対 す る 向 き を 変 え ず に ケ ー シ ン グ ２ 内 を 回 転 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
洗 浄 筒 １ ２ は 自 転 軸 ４ と 共 に 回 転 し な い た め 、 ス ラ リ ー 排 出 孔 ２ ４ は ケ ー シ ン グ ２ 側 の 一  
部 分 の み 開 口 し て お り 、 ス ク リ ュ ー 羽 根 ２ ３ の 回 転 に よ り 洗 浄 筒 １ ２ 上 部 ま で 搬 送 さ れ た  
ス ラ リ ー を 上 部 受 け 皿 １ ４ に 排 出 す る 。
洗 浄 排 水 は ジ ャ ケ ッ ト １ ３ に 一 定 量 溜 め ら れ る と 洗 浄 排 水 排 出 孔 ２ ５ か ら 排 出 さ れ る 。 洗  
浄 排 水 排 出 孔 ２ ５ も ス ラ リ ー 排 出 孔 ２ ４ 同 様 に 、 ケ ー シ ン グ ２ 側 の 一 部 分 の み 開 口 し て お  
り 、 下 部 受 け 皿 １ ６ か ら 洗 浄 排 水 を 排 出 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 で は 洗 浄 筒 １ ２ は 自 転 軸 ４ と と も に 回 転 し な い た め 、 ス ラ リ ー 管 １ ０  
及 び 洗 浄 水 管 １ １ を 洗 浄 筒 １ ２ の 側 面 に 接 続 し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
な お 、 本 実 施 形 態 で は 全 て 無 軸 の ス ク リ ュ ー 羽 根 ２ ３ と し て い る が 、 有 軸 の ス ク リ ュ ー 羽  
根 を 用 い て も よ い 。 そ の 際 は 、 ス ク リ ュ ー 軸 を 洗 浄 筒 １ ２ に 固 着 し て ス ク リ ュ ー 羽 根 と 洗  
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浄 筒 １ ２ を 一 体 的 に 回 転 さ せ た り 、 ス ク リ ュ ー 軸 を 自 転 軸 ４ に 連 結 し て ス ク リ ュ ー 羽 根 の  
み を 回 転 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、 ス ラ リ ー 管 １ ０ 及 び 洗 浄 水 管 １ １ を ス ク リ ュ ー 軸 に  
内 挿 し 、 軸 心 か ら ス ラ リ ー 及 び 洗 浄 水 を 供 給 す る 供 給 孔 を ス ク リ ュ ー 軸 上 に そ れ ぞ れ 開 口  
し て も よ い 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ４ ４ 】
本 発 明 の ス ラ リ ー 洗 浄 装 置 は 、 遊 星 運 動 す る 洗 浄 筒 内 で 向 流 多 段 洗 浄 を 行 う も の で 、 ス ラ  
リ ー の 洗 浄 を 効 率 良 く 行 う こ と が で き る 。 従 っ て 、 有 機 性 ス ラ リ ー を 多 く 含 む 生 産 プ ロ セ  
ス や 産 業 排 水 に 用 い る 固 液 分 離 装 置 の 前 段 に 設 け る こ と に 適 し て お り 、 特 に 沈 降 速 度 の 遅  
い 微 粒 子 が 含 ま れ る ス ラ リ ー の 洗 浄 に 適 し て い る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ５ 】
１   ス ラ リ ー 洗 浄 装 置
２   ケ ー シ ン グ
３   公 転 軸
５   公 転 駆 動 機
８   供 給 筒
１ ０   ス ラ リ ー 管
１ １   洗 浄 水 管
１ ２   洗 浄 筒
１ ３   ジ ャ ケ ッ ト
１ ４   上 部 受 け 皿
１ ６   下 部 受 け 皿
１ ７   回 転 フ レ ー ム
２ ３   ス ク リ ュ ー 羽 根
【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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