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CZ 281973 B6

Zarizeni k ohfevu média vysokofrekvenéni elektrickou energii

Oblast technikv

Predlozeny vynalez se tyka zafizeni k ohfevu média vysokofrekvenéni elektrickou energii, kde
médium je vedeno-trubkou z elektricky nevodivého materialu, ktery ma minimalni dielektrické
ztraty. Zafizeni je vhodné pro ohfev kapalin nebo protékajiciho média, coz miZe byt kapalina
nebo plyn, ale i pevné latky, zejména ve formé prasku nebo granulatu.

Dosavadni stav techniky

Spis GB-A-2 027 528 popisuje zpisob a zafizeni pro sudeni silné mokré vr§Wy, nanesené na
jednu stranu desky stolu. Deska stolu je pfenesena za sadu elektrod, jimiz je aplikovano

- vysokofrekvenéni elektrické pole takovym zpisobem, Ze -elektrické pole prochazi skrz silnou

mokrou vrstvu s tim vysledkem, Ze se vrstva prohfeje. Spis US-PS-4 839 485 popisuje pfistroj
pro ohiev asti potravinafského zboZi na pasu dopravniku pomoci mikrovin.

Spis GB-A-2 053 629 popisuje proces a zafizeni pro tepelné oletfeni viadknovych prvki, kde
vlakna prochazeji dutinou rezonatoru s decimetrovymi vinami, kde je elektrické pole rovnobézné
s vlakny.

Z dtevafského primyslu a napiiklad ze spisu SE-A-319 129 je zndmé pouziti VF generatoru se
sadou kapacitnich vysokofrekvenénich elektrod pro ohfev dfeva, naptiklad ve spojeni s procesem
lepeni. Spis US-PS-3 222 492 popisuje ptistroj pro souvislé vysouseni praskovych nebo
granuldtovych materiali, kde materidl je veden pfes trubku, otalejici se v podélné ose,
pohdnénou motorem. Granuldt uvnitf trubky mize byt ohfivin vysokou frekvenci pres dvé
prodlouzené deskové elektrody, umisténé proti sobé& uvnit trubky. Deskové elektrody jsou mimé
zakfivené tak. ze sleduji zakfiveni vnéj§iho povrchu otadejici se trubky v malé vzdalenosti od
Jjejiho povrchu. Pri¢né elektrické pole je vytvafeno uvnit trubky mezi deskami elektrod.

V uvedenych pfipadech je nevyhodou ta skute¢nost, Ze ohfivany material je kontaktovan ptimo

zdrojem ohfevu, coz zapfiCifiuje i jeho znecistovani a sniZeni vykonnosti. Dale je nevyhodou
také to, Ze material neni vzdy v celém svém prifezu a tim i celém objemu fadné vysusen.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky stavajicich zafizeni jsou odstranény zafizenim k ohfevu média
vysokofrekvenéni elektrickou energii podle vynilezu, sestivajicim z vysokofrekvenéniho
generatoru s pfipojenymi elektrodami a z dutého uzavieného profilu, naptiklad trubky, pro
vedeni média, jehoZ podstata spociva v tom, Ze elektrody tvaru prstencii nebo pasky z elektricky
vodivého materidlu jsou ve vzdjemném axialnim rozestupu uspofadény kolem obvodu dutého
uzavieného profilu z elektricky nevodivého materidlu, kde vnitini tvar a rozméry elektrod
odpovidaji vnéj$imu tvaru a rozmériim dutého uzavieného profilu.

Podstatné je i to, Ze elektrody jsou usporddany kolem obvodu dutého uzavieného profilu posuvné
v podélném sméru.

Podstatnym znakem je rovnéz ta skutednost, ze duty uzavieny profil je na svych obou koncich
uloZen v prirubach z elektricky vodivého materialu s zaruvzdornou Gpravou vnitinich ploch, a Zze
vnitini plocha elektrod (14, 16) je opatfena tepelné odolnym povlakem. Toto uspofidani je
mnohem jednodussi, nez dosud znama zafizeni a maze byt pouzito bez ohledu na materialy, které
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mohou byt kapalné, praskové nebo pevné, aniz by se elektrody musely dostavat do styku se
zminénymi materialy.

Zafizeni je moZné pouZit na stavajicich potrubnich systémech, u nichz je pozadavek na zvy3eni
teploty protékajiciho média. Mize byt namontovano bez problémi na vnéjsi stranu vhodné
trubky a pro své schopnosti pomoci VF pole vytvofit kombinaci dielektrickych a odporovych
ztrat po celém priifezu zminéného materialu uvnitf trubky. Jedind podminka je, Ze stény trubky
musi byt vyrobeny z relativné bezztratového elektricky nevodivého materidlu, coz je Casty
piipad, vzhledem k rozsdhlému pouzivani plasti ve vyrobé trubek. Kromé toho se dosahne
rovnomémého a acinného ohfevu protékajiciho média, jako jsou pevné Castice, granule, kapalné
nebo plynné latky, aniz by doslo ke ztraté zminéného média z dopravni trubky.

Toto zafizeni predstavuje velkou vyhodu ve vyuziti, jde-li napfiklad o dopravu jedovatych nebo

agresivnich latek, a také kdyz se jedna o citlivé latky, které nemohou ptijit do styku s ovzdusim,
nebo kdyZ je zadouci pouzit pii ohfevu ochranny plyn.

Piehled obrizkl na vvkresech

Zarizeni k ohfevu média vysokofrekvenéni elektrickou energii podle vynalezu je zobrazeno na
pfiloZzenych vykresech, kde predstavuje obr. | prikladné provedeni s kruhovymi elektrodami,
uloZenymi na prichozi trubce, a obr. 2 provedeni s uloZzenim trubky v pfirubach.

Popis konkrétniho provedeni

Zafizeni k ohfevu média vysokofrekvenéni elektrickou energii je v zakladnim provedeni podle
obr. 1 tvofeno elektrodami 14, 16, které jsou vysokofrekvenénimi vodici 18, 20 pfipojeny ke
zdroji vysokofrekvenéni elektrické energie, kterym je vysokofrekvenéni generator 22. Elektrody
14, 16; které maji tvar prstencil, nebo jsou paskové a jsou vyrobeny z elektricky dobfe vodivého
materialu, jako je napiiklad méd’, mosaz nebo hlinik, jsou usporadany kolem dutého uzavieného
profilu 12, kterym je v tomto pfipadé trubka.

Trubka je vyrobena z elektricky nevodivého materidlu, nejlépe z materidlu, ktery vykazuje malé
nebo zadné dielektrické ztraty, jako naptiklad polyetylén, teflon-PTFE, sklo, kiemenné sklo a
oxid hlinity. Volba materialu je uréena vlastnostmi a podminkami, které je nutno dodrZet pro
ohfivany material, jako je teplota ohfevu, agresivita, vyzafovani. '

Duty uzavieny profil 12 mizZe mit libovolny prifez, jako napiiklad kulaty, ctvercovy nebo
obdélnikovy.

Dvé elektrody 14, 16 jsou tvarové prizplisobené prifezu dutého uzavieného profilu 12 a jsou
obvodové pfipevnény na jeho vné;jsi povrch.

Vysokofrekvenéni generator 22 je s vyhodou vybaven vyvazenym, t. j. symetrickym vystupem,
ale vystup muze byt i nesymetricky. Polohy elektrod 14, 16, t. zn. jejich umisténi a vzajemna
vzdélenost na dutém uzavieném profilu 12; maze byt variabiiné pfizpisobovana v zavislosti na
zatézové impedanci vysokofrekvenéniho generatoru 22.

Zpracovavany material mize byt naptiklad pumpovan, tlaen nebo veden jinym libovolnym
vhodnym zpisobem skrz duty uzavieny profil 12.

V zafizeni podle obr. 2 je duty uzavfeny profil 12 svymi konci uloZen v pfirubach 24, 26, které
jsou vyrobeny z elektricky vodivého materidlu napiiklad, médi, nerez oceli, mosazi, hliniku,
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titanu, berylliové médi a pod. Tyto ptiruby by mély mit s vyhodou stejny vnitini primér &i tvar,
Jjako uzavieny duty profil 12, ale neni to nezbytné. Tyto pfiruby 24, 26 musi mit zemnici svod.

Vnitini plocha elektrod 14, 16 mizZe byt opatfena povlakem z tepelné odolného materialu kvili

ochrané proti moznému narustu teploty v elektrodach 14, 16, zapfi¢inéné ztratami v médi.

Zatizeni miize byt opatfeno neznazorménymi teplotnimi ¢idly a/nebo ¢&idly vihkosti, ktera mohou
byt pfipojena k neznazoméné fidici jednotce, ktera reguluje vystupni energii, dodavanou
generatorem 22,

Vysokofrekvenéni pole, které se tvoii mezi elektrodami 14, 16, se koncentruje zejména v
materialu, protékajicim uvniti uzavieného dutého profilu 12 s dielektrickymi vlastnostmi, a
elektricka energie je prevedena na teplo v materidlu, v disledku ¢ehoz je protékajici material
ohfivan a vysousen.

Zatizenim je moiné provadét pasterizaci, sterilizaci a pod., kde se vyzaduje pfesné fizeni
riznych parametri.

Protoze materidl je soucasné ohfivan napii¢ celého svého prifezu, lze pak bez poskozeni
materiaiu prenaSet nékolikrat vy3si vykon, ve srovnani s konvenénimi metodami, ve kterych je
ohfev provadén vedenim tepla a kde vlastnosti vedeni tepla v materidlu jsou rozhodujici pro
rychlost ohfevu. Tak dochazi k pfehfivani povrchovych vrstev, kdezto jadro zlstava prakticky
nedotéeno.

Provozni frekvence, které se ukdzaly byt pro tuto metodu nejvhodnéj3i, jsou 13,56 MHz a
27,12 MHz, ale je mozné pouzit i niz3i nebo vy3si pasma frekvenéniho rozsahu, je-li frekvence
uréena konkrétni aplikaci.
Vystupni energie, pfenaSena na material, se méfi podle nasledujiciho vztahu:

vystupni energie vkW =0,07x T x M
kde
M = mnozstvi v /min

T = teplotni rozdil ve °C

PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni k ohfevu média vysokofrekvencni elektrickou energii, sestivajici z vysoko-
frekven¢niho generitoru s pfipojenymi elektrodami a z dutého uzavieného profilu, naptiklad
trubky, pro vedeni média, vyznacujici se tim, Zeelektrody (14, 16) tvaru prstenct
nebo pasky z elektricky vodivého materidlu jsou ve vzajemném axialnim rozestupu uspofadany
kolem obvodu dutého uzavieného profilu (12) z elektricky nevodivého materialu.

2. Zafizeni podle naroku 1, vyzmnadujici se tim, Ze vnitini tvar a rozméry
elektrod (14, 16) odpovidaji vnéjSimu tvaru a rozmériim dutého uzavieného profilu (12).
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3. Zafizeni podle naroki 1,2, vyznaéujici se tim, Zze elektrody (14, 16) jsou
uspoiadany kolem obvodu dutého uzavieného profilu (12) posuvné v podélném sméru.

4. Zafizeni podle naroki 1,2,3, vyznaéujici se tim, Ze duty uzavieny profil
(12) je na svych obou koncich uloZen v pfirubach (24, 26) z elektricky vodivého materidlu s

Zaruvzdornou upravou vnitinich ploch.

5. Zafizeni podle naroka 1, 2, 3,4, vyznacujici se tim, Ze vnitini plocha
elektrod (14, 16) je opatiena tepelné odolnym povlakem.

1 vykres
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